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КИРИШ

Дунё амалиёти ҳамда олиб борган изланишларимизни кўр-
сатишича ерларга ишлов беришда энергия-ресурслар сарфини
камайтириш ва иш унумдорлигини оширишнинг мухдм йўл-
ларидан бири тракторнинг олди ва орқасига осиладиган ишчи
қисмлардан ташкил топган, яъни “push-pull” (торт-сур) систе-
масидаги тупроққа ишлов бериш машиналарини кенг қўллашдан
иборат [1-4].

Ўтказилган синовлар ва ҳисобларнинг кўрсатишича “push-
pull” системасидаги тупроққа ишлов бериш машиналари қўлла-
нилганда турли технологик жараёнларни қўшиб бажариш имко-
нияти вужудга келади, тракторларнинг юриш қисмларига туша-
диган юкланишларни мақбул тақсимланиши ҳамда ортиши
туфайли уларнинг тупроқ билан тортиш-илашиш хоссалари
яхшиланади. Бунинг натижасида иш унумдорлиги 40-45 фоизга
ортади ва ёнилги сарфи 30-35 фоизга камаяди [5-9]. Лекин ада-
биётларда келтирилган маълумотларнинг тахдили ва ўтказилган
синовларнинг натижалари “push-pull” системасидаги тупроққа
ишлов бериш машлналари асосида тузилган агрегатларнинг
тўғри чизиқли ҳаракатини таъминлаш масалалари ҳамда улар
ишчи қисмлари(айниқса тракторни олдига осиладиган қисми)ни
тракторлар билан богланиш схема ва параметрлари етарли
даражада ўрганилмаганлиги ва уларни яратишнинг умумий ил­
мий асослари ишлаб чиқилмаганлигини кўрсатади [10-14]. Шу
сабабли ҳозирга қадар ҳам “push-pull” системасидаги тупроққа
ишлов бериш машиналарини яратишга ягона илмий ёндашув
йўқ, уларни лойиҳалаш ишлари мавжуд аналоглар ва тўпланган
тажрибаларга таянган ҳолда интуитив йўллар билан олиб борил-
мокда.
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Юқорида таъкидланганлардан келиб чиққан ҳолда ушбу
монографияда ҚХМЭИда Республикамиз қишлоқ хўжалиги
ишлаб чиқаришида қўлланиладиган тракторнинг олди ва
орқасига осиладиган ишчи қисмлардан ташкил топган тупроққа
ишлов бериш машиналарининг конструктив схемаларини
ишлаб чиқиш ва технологик иш жараёнларини тадқиқ этиш,
улар ишчи қисмларини горизонтал ва бўйлама-тик текис-
ликларда тракторлар билан боғланиш схема ва параметрларини
асослаш, улар билан ишлаётган тракторнинг ҳаракатлантиргич-
ларига тушаётган тик юкланишлар ва уларни мақбул тақсимла-
нишини ўрганиш бўйича ўтказилган тадқиқотларнинг натижа-
лари келтирилган.
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I БОБ

“PUSH-PULL” СИСТЕМАСИДАГИ ТУПРОҚҚА ИШЛОВ
БЕРИШ МАШИНАЛАРИНИНГ КОНСТРУКТИВ

СХЕМАЛАРИНИ ИШЛАБ ЧИҚИШ ВА ТЕХНОЛОГИК
ИШ ЖАРАЁНЛАРИНИ ТАДҚИҚ ЭТИШ

Республикамиз шароитида пахта, ғалла ва бошқа қишлоқ
хўжалиги экинларини етиштиришда ерларга асосий ва экиш ол-
дидан ишлов беришда қўлланиладиган технологик операциялар,
жараёнлар ва тизимлардан келиб чиққан ҳолда қуйидаги туп-
роққа ишлов бериш машиналарининг конструктив схемалари
ишлаб чиқилди:

1. Тракторнинг олди ва орқасига осиладиган ишчи қисм-
лардан ташкил топган плуг (1.1-раем);

2. Тракторнинг олдига осиладиган поямайдалагич ва
орқасига осиладиган плугдан ташкил топган комбинациялашган
машина (1.2-расм);

3. Тракторнинг олдига осиладиган дискли юмшаткич ва
орқасига осиладиган плугдан ташкил топган комбинациялашган
машина (1.3-расм);

4. Тракторнинг олдига осиладиган чизел-култиватор ва
орқасига осиладиган тик ўқли ротацион юмшаткичдан ташкил
топган комбинациялашган машина (1.4-расм);

5. Тракторнинг олдига осиладиган чизел-култиватор ва
орқасига осиладиган текислагич-зичлагичдан ташкил топган
комбинациялашган машина (1.5-расм);

6. Тракторнинг олдига осиладиган дискли юмшаткич ва
орқасига осиладиган текислагич-зичлагичдан ташкил топган
комбинациялашган машина (1.6-расм).

Тракторнинг олди ва орқасидан осиладиган ишчи қнсм-
лардан ташкил топган плуг (1.1-раем) ерларни шудгорлашда
қўлланилади. Бунда унинг олдинги ва орқанги
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1,2- мос равишда плугнинг тракторни олди ва орқасига осилган қисмлари.
1.1-расм. Тракторнинг олди ва орқасига осиладиган ишчи қисмлардан ташкил топган плуг

асосида тузилган агрегат схемаси

1-поя майдалагич; 2-плуг.
1.2-расм.  Тракторнинг олдига осиладиган поямайдалагич ва орқасига осиладиган

плуг асосида тузилган агрегат схемаси



1-дискли юмшаткич; 2-плуг.
1.3-расм.  Тракторнинг олдига осиладиган дискли юмшаткич ва оркасига осиладиган

плуг асосида тузилган агрегат схемаси

1-чизел-култиватор; 2-ратацион юмшаткич; 3-фреза; 4-галтакли мола.
1.4-расм. Тракторнинг олдига осиладиган чизел-култиватор ва орқасига осиладиган

ротацион юмшаткич асосида тузилган агрегат схемаси



1-чизел-култиватор; 2-текислагич-зичлагич; 3-текислагич; 4-ғалтак мола.
1.5-расм. Тракторнинг олдига осиладиган чизел-култиватор ва орқасига осиладиган

текислагич-зичлагич асосида тузилган агрегат схемаси

1-чизел-култиватор; 2-текислагич-зичлагич; 3-текислагич; 4-галтак мола.
1.6-расм. Тракторнинг олдига осиладиган дискли юмшаткич ва ва орқасига осиладиган

текислагич-зичлагич асосида тузилган агрегат схемаси



қисмларининг корпуслари палахсаларни кесади, ағдаради ва
увалаб кетади. Плугни барча қишлоқ хўжалик экинларидан
бўшаган майдонларни шудгорлашда қўллаш мумкин.

Тракторнинг олдига осиладиган поя майдалагич ва
орқасига осиладиган плугдан ташкил топган комбина-
циялашган машина (1.2-расм) даладан бир ўтишда ўсимлик
қолдиқлари ва бегона ўтларни майдалаб, дала юзасига сочиш
ҳамда шудгорлаш технологии жараёнларини қўшиб бажаради.

Бу машина асосан кузда ғўзапояли далаларни шудгорлашда
қўлланилади.

Тракторнинг олдига осиладиган дискли юмшаткич ва
орқасига осиладиган плугдан ташкнл топган комбинация-
лашган машина (1,3-расм) ерларни шудгорлашга тайёрлаш ва
шудгорлаш технологии жараёнларини иўшиб бажаради. Бунда
дисили юмшатнич дала юзасидаги ўсимлии қолдиқларини май­
далаб ва мавжуд нотеиислии(пушта ва эгат)ларни теиислаб, плуг
равон юриши ҳамда юқори сифат ва унум билан ишлаши учун
қулай шароит яратади.

Бу машинани пахта ҳосили, галла ва таирорий энинлардан
бўшаган далаларни шудгорлашда қўллаш мумиин.

Тракторнинг олдига осиладиган чизел-култиватор ва
орқасига осиладиган ротацион юмшаткичдан ташкил топ­
ган машина (1.4-расм) қўлланилганда чизел-култиватор туп-
роқни 12-20 см чуқурликка гомшатади, ротацион юмшаткич эса
юмшатилган қатлам юза қисмини майдалайди, текислайди ва
талаб даражасида зичлаб, экин экишга тайёр ҳолга келтириб
кетади.

Бу машина асосан серкесак ва оғир тупроқли ерларни чигит
ва бошқа қишлоқ хўжалиги экинларини экиш учун тайёрлашда
қўлланилади.

Тракторнинг олдига осиладиган чизел-култиватор ва 

12

орқасига осиладиган текислагнч-зичлагнчдан ташкил топ­
ган комбинацнялашган машина (1.5-расм) қўлланилганда ҳам
чизел-култиватор тупроқни белгиланган чуқурликда юмшатади,
текислагич-зичлагич эса юмшатилган қатлам юзасини текислай­
ди, майдалайди ва талаб даражасида зичлайди.

Бу машина эрта баҳорда ерларни чигит ва бошқа қишлоқ
хўжалиги экинларини экиш учун тайёрлашда қўлланилади.

Тракторнинг олдига осиладиган дискли юмшаткич ва
орқасига осилган текислагич-зичлагичдан ташкил топган
комбинацнялашган машинадан (1.6-расм) фойдаланилганда
дискли юмшаткич дала юзасидаги ўсимлик қолдиқларини май­
далайди ва тупроқни 12-16 см чуқурликка юмшатади, майда­
лайди ва талаб даражасида зичлайди.

Бу комбинацнялашган машина асосан ғалладан бўшаган
ерларни такрорий экинларни экишга, улардан бўшаган ерларни
эса галла экиш учун тайёрлашда қўлланилади.
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II БОБ
“PUSH-PULL” СИСТЕМАСИДАГИ тупроққа ишлов

БЕРИШ МАШИНАЛАРИ ИШЧИ ҲИСМЛАРИНИ
ГОРИЗОНТ АЛ ТЕКИСЛИКДА ТРАКТОРЛАР БИЛАН

БОҒЛАНИШ СХЕМА ВА ПАРАМЕТРЛАРИНИ
ТАДҚИҚ ЭТИШ

“Push-pull” системасидаги тупроққа ишлов бериш маши-
наларини яратишда ечилиши лозим бўлган мухдм масалалардан
бири улар қўшиб ишлатиладиган тракторларнинг тўғри чизикди
ҳаракатини таъминлаш ҳисобланади [10-14]. Чунки акс ҳолда,
яъни тракторнинг тўғри чизиқли ҳаракати таъминланмаса уни
бошқариш қийинлашиб, аг^регатнинг иш кўрсаткичлари ва унум-
дорлиги пасаяди, агротехник тадбирларни бажаришга энергия
сарфи ортади.

Тракторнинг тўгри чизикди ҳаракатини таъминлаш масала-
си айниқса унга машиналар томонидан носимметрик кучлар
таъсир этганда муҳим аҳамиятга эга. Чунки бунда тракторга
таъсир этувчи носимметрик кучлар уни иш жараёнида у ёки бу
томонга буриб юборишга интилади. Табиийки, бундай ҳолат
трактор носимметрик машиналар, айниқса плуглар билан ишла-
ганда юз беради [15-17].

Симмстрик машиналар билан ишлаганда улар томонидан
тракторга таъсир этувчи кучлар унинг бўйлама ўқидан ўтади ва
шу сабабли оу холдЗ трактор тўғри чизиқли ҳаракатининг бузи-
лишига катта хавф тугилмайди.

Юқорида таъкидланганлар асосида трактор тўғри чизикди
харакатини таъминлаш масаласини у “push-pull” системасидаги,
яъни ишчи қисмлари унинг олди ва орқасига осиладиган плуг
билан ишлаётган ҳол учун тадқиқ этамиз.

Маълумки [15,18], плуг билан ишлаётган трактор иш жараё- 
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нида тўғри чизикли ҳаракат қилиши учун қуйидаги шартлар
бажарилиши лозим:

1. Плугнинг горизонтал текисликдаги тортиш чизиги, яъни
унинг шу текисликдаги оний айланиш ва қаршилик марказла-
рини туташтирувчи чизиқ трактор ҳаракатлантиргичлари (зан-
жирлари ёки ғилдираклари)нинг босим марказидан ўтиши;

2. Плуг иш жараёнида ёнбошга огмасдан ишлаши, яъни
тўғри чизикди ҳаракат қилиши;

3. Тракторнинг ёнбош томонга сурилиб кетиш ва белги-
ланган тўғри чизикли ҳаракат йўналишини сақлай олиш бўйича
турғунликлари таъминланган бўлиши.

Бу масалалар асосан плуг олдинги ва орқанги қисмларини
горизонтал текисликда трактор билан боғланиш схема ва пара-
метрларини асослаш йўли билан ~чилади [15-21].

Тушунарли бўлиши учун қўйилган масалаларни биринчи
навбатда фақат орқасига осилган плуг билан ишлаётган ғилди-
ракли трактор мисолида кўриб чиқамиз ва сўнг олинган нати-
жаларни ҳам олдидан, ҳам орқасидан осилган плуглар билан
ишлаётган тракторга қўллаймиз.

Маълумки [15], горизонтал текисликда трактор орқасига
осилган плуг билан у осиш механизмининг пастки тортқилари
СД ва С1Д1 дан ташкил топган СДС1Д1 тўрт звеноли механизм
орқали боғланади (2.1-раем). Агар бунда биринчи шарт бажа-
рилмаса, яъни плугнинг горизонтал текисликдаги тортиш чизиги
лгЦм (бунда л' -плугнинг горизонтал текисликдаги оний айла­

ниш маркази, Цм -плугнинг горизонтал текисликдаги қаршилик

маркази) (1.1-расм) трактор гилдиракларининг босим маркази
7(идан ўтмаса, иш жараёнида уни (яъни тракторни) буриб юбо-

рувчи М = Rvlv (бунда -горизонтал текисликда
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2.1-расм. Тракторнинг унинг орқасига осилган плуг билан
горизонтал текисликдаги богланиш схемаси.

плугга таъсир этувчи кучларнинг тенг таъсир этувчиси; Г* -
Л^кучнинг трактор ғилдиракларининг босим маркази Цтга

нисбатан елкаси) момент ҳосил бўлади ва натижада трактор
тўғри чизиқли ҳаракат қила олмайди.

Плугнинг горизонтал текисликдаги тортиш чизиғини

трактор ғилдиракларининг босим маркази Цтда.н ўтишини у
(яъни трактор) осиш механизми пастки тортқиларини сунъий
қийшайтириш (2.2,а-расм), плугнинг горизонтал текисликдаги

оний айланиш маркази тггни трактор ғилдиракларининг босим
маркази Цт га олиб келиш (2.2, б-расм) ҳамда плуг қаршилик

маркази Цм ни тракторнинг бўйлама ўқига келтириш

(2.2, e-расм) усулларини қўллаб таъминлаш мумкин.
Плуг трактор билан 2.2, а-расмда келтирилган схема бўйича

боғланганда у трактор осиш механизмининг пастки бўйлама

тортқиларини иш жараёнида қийшайиб ишлашини таъминловчи
механизм билан жиҳозланади (2.3-расм). Бу механизм ёрдамида
трактор осиш механизми пастки бўйлама тортқиларини иш
жараёнида қийшайиб, ишлаши ва бунинг натижасида плуг
тортиш чизиғини трактор ғилдиракларининг босим марказидан
ўтиши таъминланади. Плуг трактор билан 2.2, б-расмда келти- 
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рилган схема бўйича уланганда плуг осиш қурилмасинипг паст­
ки осиш нуқталари орасидаги / масофа ўзгартирилиб, плугнинг
горизонтал текисликдаги оний айланиш маркази лг трактор
гилдиракларининг босим маркази Цттъ келтирилади. Бунинг

натижасида плуг тортиш чизигини трактор гилдиракларининг
босим марказидан ўтиши ва унинг тўғри чизикди харакат
қилиши таъминланади. Плуг трактор билан 2.2, е-расмдаги
схема бўйича уланганда плугнинг қаршилик маркази трактор­
нинг бўйлама ўқига унинг олдинги корпусларига калта, охирги
корпусларига эса узун ёки фақат охирги корпус (корпус-
лар)га узун дала тахтаси ўрнатиш йўли билан келтирилади.
Лекин ўтказилган тадқиқотларни кўрсатишича бу плугнинг
ботиши ҳамда у қамраш кенглигининг бир текис бўлишига
салбий таъсир кўрсатади [15].

Плугнинг горизонтал текисликдаги тортиш чизиги трактор
гилдиракларининг босим марказидан ўтишини таъминлашнинг
юқорида таъкидланган биринчи ва иккинчи усулларини плуг
тракторнинг олдига осилган хол учун /дм қўллаб бўлади,
учинчи усулни эса қўллаб бўлмайди.

Демак, юқорида ўтказилган тахдиллар асосида шуни таъ-
кидлаш мумкинки, тракторнинг тўғри чизиқли ҳаракатини
таъминлаш учун “push-pull” системасидаги плуг ишчи қисмлари
трактор олдинги ва орқанги осиш механизмларининг пастки
бўйлама тортқиларини горизонтал текисликда сунъий қийша-
йишини таъминловчи механизмлар билан жиҳозланиши ёки
уларнинг оний айланиш маркази трактор гилдиракларининг бо­
сим марказига келтирилиши лозим экан.

Кейинги тадқиқотларни иккинчи усулни, яъни плугнинг
горизонтал текисликдаги оний айланиш марказини трактор

...... I
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2.3-расм.  Трактор осиш механизмининг пастки бўйлама тортқиларини
сунъий қийшайтиришни таъминлашга дойр схема

2.2-расм. Плуг тортий чизигини трактор ғилдиракларининг босим
марказидан ўтишини таъминлаш бўйича схемалар

ғилдиракларининг босим марказига келтириш усулини қўллаб
ўтказамиз, чунки биринчи усул қўлланилганда 2.3-расмдан
кўриниб турганидек плугнинг конструкцияси мураккаблашади.

2.4-расмда  таклиф этилаётган усул бўйича “push-pull” систе-
масидаги плутни горизонтал текисликда трактор билан боғла-
ниш схемаси1 келтирилган.

2.4 ва 2.5-расмларда келтирилган схема ва белгилашлардан
фойдаланиб, “push-pull” системасидаги плуг орқанги қисми
пастки осиш нуқталари орасидаги /2 маспфанинг унинг (яъни
плуг орқанги қисмининг) оний айланиш маркази трактор гилди-
ракларининг босим марказида жойлашишини таъминловчи қий-
матини аниқлаймиз

12=А2В2 = ^ЦтА2^^ (2.1)

ЦтАг=ЦтМ^М^ (2.2)

д«^2=А2+(°.й2)2; <2-3>
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2.4-расм. “Push-pull” системасидаги плуг олдинги ва орқанги қисмларининг
горизоптал текисликда трактор билап боғланиш схсмалари

М2А2 = l2 COSf,;

0,5£2 0,5£
Цт^г ~ 7"!2 +(°>5*2)2”

(2.1)-(2.5) ифодалардан қуйидаги натижага эга бўламиз

4 = хут2 + (0>5А2)2 +12 COS£2
к2

^w2+(0,5^2)2 (2.6)

ёки

(2.7)

бунда 12 -трактор орқанги осиш механизма бўйлама тортқи-

ларининг узунлиги;

(2-4)

2.5-расм.  “Push-pull” системасидаги плуг орқанги (а) ва олдинги
(б) қисмлари пастки осиш нуқталари орасидаги масофаларни

аниқлашга дойр схема
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/л2-трактор орқанги осиш механизмининг олдинги (қўзғал-
мас) шарнирларидан у ғилдиракларининг босим марка-
зигача бўлган бўйлама масофа;

Ъ-трактор орқанги осиш механизми -олдинги (қўзғалмас)
шарнирлари орасидаги кўндаланг масофа;

ег-трактор орқанги осиш механизми бўйлама тортқилари-
нинг иш ҳолатда горизонтга нисбатан огиш бурчаги.

Худди шу тарзда плугнинг тракторни олдига осиладиган
қисми учун пастки осиш нукдалари орасидаги h масофани аниқ-
лаймиз

Zf COSf,
(2.7,а)

бунда /]° -трактор олдинги осиш механизми бўйлама

тортқиларининг узунлиги;
/«/-трактор олдинги осиш механизмининг орқанги қўзғалмас

шарнирларидан у гилдиракларининг босим марказигача
бўлган бўйлама масофа;

к\- трактор олдинги осиш механизмининг орқанги
қўзғалмас шарнирлари орасидаги кўндаланг масофа;

£i-трактор олдинги осиш механизми бўйлама тортқилари-
нинг иш ҳолатда горизонтга нисбатан огиш бурчаги.

Иш жараёнида ’плугнинг олдинги ва орқанги қисмлари
ёнбошга оғмасдан ишлаши, яъни улар тўғри чизиқли ҳаракат
қилиши учун қуйидаги шартлар бажарилиши лозим [15,18]
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sin(«f + p)cos(p г -I
' ,------- — Ы (2.8)

bflf cos(«] + (р)

ва

sin(«;’ +p)cos^ r -1,6,s , 7------(2.9)
b2l[ cos(«2 + (p)

бунда R? -горизонтал текисликда плуг корпусининг лемехи ва

ағдаргичига таъсир этувчи кучларнинг тенг таъсир
этувчиси;

, «2 -мос равишда плуг олдинги ва орқанги қисмлари

тортиш чизиқларини харакат йўналишидан огиш
бурчаклари (2.4-расмга каралсин);

р-агрегат ҳаракат йўналиши ва 7?/ куч йўналиши

орасидаги бурчак;
<р-плуг дала тахталарининг эгат деворига ишқаланиш

бурчаги;
Ь?, -мос равишда плуг олдинги ва орқанги ишчи қисмлари

корпуслари дала тахталарининг баландлиги;

I? ,1% -мос равишда плуг олдинги ва орқанги ишчи қисмлари

корпуслари дала тахталарининг узунлиги;
[д]-дала тахталарининг эгат деворига жоиз солиштирма

босими.
(2.8) ва (2.9) ифодалар тахдилидан кўриниб турибдики, плуг

олдинги ва орқанги қисмларининг ёнбошга огмасдан ишлашига
улар корпуслари дала тахталарининг баландлиги ва узунлигини
ўзгартириш ҳисобига эришилинар экан.
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(2.8) ва (2.9) ифодаларни if ) K3.(bf /2 ) ларга нисбатан

ечиб, уларнинг плуг олдинги ва орқанги қисмларини иш жараё-
нида ёнбошига оғмасдан ишлашини таъминловчи қийматларини
аниқлаш имконини берадиган ифодаларга эга бўламиз

Ьд1д > Sin«+p)cos^
[^]cos«+^) (2.Ю)

ва

rd idz?2/2
sin(a2 + /?)cos$9

[(?]cos(«2 +(p) (2.11)

Дала юзасида нотекисликлар мавжудлиги ва тупроқ юза
қатламининг юмшоқлиги туфайли дала тахтасининг кенглиги
ҳайдов чуқурлигининг 2/3 қисмидан ортмаслиги тавсия этилади

[15] ҳамда адабиётлардан маълумки, =r]khbk (бунда 7-плуг-

нинг фойдали иш коэффициента; £-тупроқнинг шудгорлашга
солиштирма қаршилиги; Л-ишлов бериш (ҳайдаш) чуқурлиги;
bk -плуг корпусининг қамраш кенглиги). Буларни ҳисобга олиб,
плуг олдинги ва орқанги қисми корпуслари дала тахталарининг
баландлиги ва узунлигипи аниқлаш учун қуйидаги якуний
ифодаларга эга бўламиз

R = bd2>-h-
з (2.12)
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Ъг]кЬк sin(af + р) cos (р
2[g]cos(/zf +4?) cos/7 (2.13)

ва

> ?>T]kbk sin(cz2 + p)cos<p
2[^]cos(a2 + <p)cosp (2.14)

Бу олинган натижавий ифодалар плуг олдинги ва орқанги
қисмлари корпуслари дала тахталарининг уларни тўғри чизиқли
ҳаракатини таъминловчи баландлиги ва узунлигипи аникдаш
имконини беради.

Энди орқасига осилган плуг билан ишлаётган тракторни
ёнбош томонга сурилишга турғунлигини кўриб чиқамиз. Бунда
адабиётлардан маълум бўлганидек плуг орқа қисмини тракторга

кўрсатадиган таъсирини унинг қаршилик кучи орқали

ҳисобга оламиз [15,17].

2.6-расмда  келтирилган схема бўйича Rxy кучнинг таъсири

остида тракторни олдинги ва орқанги ғилдиракларида ҳосил
бўладиган ёнбош кучларни аниқлаймиз

R^asina*

ва

R^’bsma*

(2.15)

(2.16)
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Y

2.6-расм. Тракторнинг ёнбош томонга сурилиб кетишга
тургунлигини тадқиқ этишга дойр схема

бунда Та ва Тв -мое равишда тракторнинг олдинги ва орқанги
ғилдираклари (кўприклари)да ҳосил бўлган ёнбош кучлар;

а,Ь-мос равишда трактор ғилдиракларининг босим маркази-
дан унинг орқанги ва олдинги кўприкларигача бўлган масофа-
лар;

А-трактор базасининг узунлиги.
Трактор ёнбош томонга сурилишга турғунлигини йўқотмас-

лиги учун қуйидаги шартлар бажарилиши лозим [17]

7><[7>] (2.17)

ва

7д<[7д], (2.18)
бунда [7л] ва [7д]-мос равишда тракторнинг олдинги ва орқанги
ғилдиракларида ҳосил бўладиган ёнбош кучларнинг жоиз 
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(рухсат этилган) қиймати.
Трактор ғилдиракларида ҳосил бўладиган ёнбош кучлар­

нинг жоиз қийматини қуйидаги ифодалар бўйича аниқлаш
мумкин [17]

[Тл]=1/(%<?л)-Г/ (2.19)

ва

m=^<puGB)2-FB\ (2.20)

бунда ^-трактор ғилдиракларини тупроқ билан илашиш
коэффициента;

Ga, Сд-тракторнинг олдинги ва орқанги кўприкларига таъсир
этувчи тик кучлар;

/*и,Ғд-трактор олдинги ва орқанги гилдиракларининг
ҳаракатлантирувчи кучлари.

(2.19) ва (2.20) ифодаларни ҳисобга олганда (2.17) ва (2.18)
ифодалар қуйидаги кўринишга эга бўлади

ва

t0<a/(%gj)2-fs2

(2.21)

(2.22)

ёки (2.14) ва (2.15) ифодаларни ҳисобга олганда

Я’в8ша2<(^Ол)2-Ғ/)£ (2.23)

ва

27



R^bsxna" <(^{(puGB)2 -FB )L . (2.24)

Бу охирги икки ифодалар тахдилидан кўриниб турибдики,
тракторни ёнбош томонга сурилишга турғунлиги унинг олдинги
ва кетинги кўприкларига таъсир этувчи кучлар (Ga, Gb, Fa, Fb),
унинг параметрлари (a, b, L), ғилдиракларнинг тупроқ билан
ишлашиш коэффициенты (ри) ҳамда плугнинг тортишга қар-
шилиги (IF*") ва уни тракторнинг бўйлама ўқига нисбатан огиш

бурчаги (аг) га боғлиқ экан.

(2.23) ва (2.24) ифодалардан кўриниб турибдики трак­
торнинг ёнбош томонга сурилишга тургунлигини ошириш учун

аг бурчак мумкин қадар кичик ёки нолга тенг бўлиши лозим.

ссг ни қиймати кўп жаҳатдан плугларни трактор билан агрегат-

лаш усулига боғлиқ. Маълумки, ҳозирги даврда жаҳон амалиё-
тида плуглар гилдиракли тракторлар билан икки хил усулда
агрсгатланади [15]:

1. Тракторнинг барча ғилдираклари анғизда, яъни ҳайдал-
маган майдон устида ҳаракатланади (2.7, а-расм);

2. Тракторнинг ўнг гилдираклари (оддий плуг билан ишла-
ганда) ёки ўнг ва чап гилдираклари навбат билан (айланма плуг
билан ишлаганда) агрегатнинг олдинги ўтишида ҳосил бўлган
эгат ичида ҳаракатланади (2.7, б-расм).

Тракторнинг барча гилдираклари анғизда ҳаракатланганда
2.7, а-расмдаги схемадан кўриниб турганидек плугнинг қаршили
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б)
а) тракторнинг барча гилдираклари анғизда ҳаракатланади;

б) тракторнинг бир томондаги гилдираклари эгат ичида ҳаракатланади
2.7-расм.  Плутни трактор билли агрегатлаш схемалари 

маркази Ци трактор бўйлама ўқидан узоқ (кўндаланг йўналиш-

да) масофада жойлашган бўлади ва у (бўйлама ўқ) билан R”

кучи орасида катта бурчак ҳосил бўлади. Натижада R" кучи-

нинг кўндаланг ташкил этувчисидан трактор ғилдиракларига
уларни ёнбош томонга сурувчи катта куч таъсир этади.

Бундан ташқари бу ҳолатда плугга таъсир этувчи тортиш

кучи Р^нинг ёнбош ташкил этувчисидан дала тахталарига қў-

шимча юкланиш тушади. Бунинг натижасида плугнинг тортиш-
га каршилиги ортади.

Тракторни ўнг ёки чап гилдираклари эгат ичидан юрганда
плугнинг қаршилик маркази унинг (тракторнинг) бўйлама ўқида
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ёки унга яқин масофада жойлашган бўлади. Натижада трактор
ғилдиракларига кам миқдордаги ёнбош кучлар таъсир этади
ҳамда тракторни ёнбош томонга сурилиб кетиш хавфи камаяди.

Демак, юқорида таъкидланганлар асосида шуни таъкидлаш
лозимки тракторни ёнбош томонга сурилиб кетмаслигини таъ-
минлаш учун шудгорлаш жараёнида унинг чап ёки ўнг томов
ғилдираклари ҳайдов агрегатининг олдинги ўтишида ҳосил бўл-
ган эгат ичидан юриши керак.

Юқорида таъкидланганлар асосида трактор “push-pull” сис-
темасидаги плугнинг олдинги ва орқанги қисмлари билан иш-
лаётган ҳол учун уни ёнбош томонга сурилишга тургунлик
шартлари қуйидаги кўринишда бўлади:

а) плугнинг олдинги ва орқанги қисмлари томонидан
тракторга таъсир этувчи ёнбош кучлар бир томонга йўналган
(2.8, а-расм)

(7?^ sin af + R? sin аг2)а r —~2 -~2
—----------“№) (2.25)

JL/

ва

(^^4y.G,)4F,)’; (226)
JL/

б) плугнинг олдинги ва орқанги қисмлари томонидан
тракторга таъсир этувчи ёнбош кучлар қарама-қарши томонга
йўналган (2.8, б-расм)
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а) плугнинг олдинги-ва орқанги қисмлари томонидан тракторга
таъсир этувчи ёнбош кучлар бир томонга йўналган;
б) плугнинг олдинги ва орқанги қисмлари томонидан тракторга
таъсир этувчи ёнбош кучлар қарама-қарши томонга йўналган;

2.8-расм.  Плугнинг олдинги ва орқанги қисмлари томонидан
тракторга таъсир этувчи кучлар схемаси
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(R2 sin «2 - R?' sin af )a г ^“3 77ГТҒ
—--------- 2—^----------— < лҚ<Ри Ga ) - {ҒА ) (2.27)

JLj

ва

(R? sin a2 - RF sin a* )b г 77-3 ҳ2
—--------- ------------------—<^(PuGB) ~{FB) , (2.28)

Х-/

бунда R^, R2 -moc равишда тракторнинг олди ва орқасига
осилган плуг қисмларининг тортишга қаршиликлари;

а' , а2 -мос равишда тракторнинг олди ва орқасига осилган

плуг қисмлари тортиш чизикдари ва тракторнинг буй-
лама ўқи орасидаги бурчаклар.

(2.25)-(2.28) ифодалар бўйича иш жараёнида тракторни
ёнбош томонга сурилиб кетиш эҳтимоли плугнинг олдинги ва
орқанги қисмлари томонидан унга таъсир этувчи ёнбош кучлар
бир томонга йўналганда катга, қарама-қарши томонга йўнал-
ганда эса кичик бўлар экан. Бу ҳолат “push-pull” системасидаги
плуглар ва бошқа тупроққа ишлов бериш машиналарини ишлаб
чиқишда албатта инобатга олиниши лозим.

Энди тракторнинг белгиланган тўғри чизиқли ҳаракат
йўналишини сакдай олиши бўйича тургунлигини тадқиқ этамиз.
Маълумки [16,17], бунияг учун тракторнинг ёнбош ва бурчак
оғишларини ифодаловчи дифференциал тенгламалар тузилиб,
улар характеристик тенгламасининг илдизлари тадқиқ этилади.

2.9-расмда  “push-pull” системасидаги плуг билан ишлаётган
тракторнинг ёнбош ва бурчак оғишлари мавжуд бўлгандаги
ҳаракат схемаси тасвирланган. Бу схемага асосан тракторнинг
қўзғалмас ХОУ системасидаги ёнбош ва бурчак огишларининг
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О
2.9-расм.  “Push-pull” системасидаги плуг билан ишластган

тракторнинг ҳаракат тенгламасини тузишга дойр схема

дифференциал тенгламалари қуйццаги кўринишда бўлади

тус = -FA sin(/ -p) + FB sin fl-TA cos(/ - fl) -

- TB cos fl + R? sin(/7 + О - R? sin(/? + аг2) (2.29)

ва

Jzfl = bFA sin/ + bTA cosy - aTB - Mc, (2.30)

бунда /л-тракторнинг массаси;
Ус-трактор босим маркази Цт ни белгиланган ҳаракат йў-

налишидан ёибошга огиши;
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/-трактор бошқариладиган гилдиракларини нейтрал ҳолат-

га нисбатан бурилиш бурчаги;
/?-трактор бўйлама ўқини ОХ ўқига нисбатан бурилиш

бурчаги;
Л-тракторнинг инерция момента (у ғилдиракларининг гори-

зонтал текисликдаги босим марказига нисбатан);
Л/с-стабиллаштирувчи момент.

Р ва у бурчакларни кичик деб қараб ҳамда Та ва Тв кучлар-
ни трактор олдинги ва орқанги кўприкларининг тойиш бурчак-
лари ва коэффициентлари орқали ифодалаб [17], (2.29) ва (2.30)
ифодаларни қўйидаги кўринишга келтирамиз

.. К„+Кп . ЬК„-аК,2 ■.
ту. + " 12 Л +—~—~Р "

-[F, + Ғв + -Я* + Ка + К,2]/3 =

= (Ка-ҒА)Г + Н?а{-Ғ?а‘2 (2.31)

ва

ЬКа-аК,2 ,5.Й„ + Ла h
--------ў—Л +<-/?+------- - -------Р-

- (ЬКЛ - аКа)/3 = (Х„ - FA )by - М., (2.32)

бунда К,\ ва АЗа-мос равишда трактор олдинги ва орқанги кўп-
рикларининг ёнбош томонга тойишга қаршилик коэф­
фициентлари;

И-тракторнинг ҳаракат тезлиги.
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(2.31) ва (2.32) тенгламаларнинг характеристик тенгламаси
қуйидаги кўринишга эта бўлади

(тК/г)/ + [(Л + mb2)Kn +(JZ + та2)К,2]Л! + 

+ (ЬК„ - aK,2)(FA + Ғв + Я," - R?) = 0• (2-33)

+ 1£2К„-К12-тҒ(ЬХ„-аК,2) Л2 + 

Турғунлик назариясидан маълумки [16, 22], трактор белгиланган
йўналиш бўйича тўғри чизиқли ҳаракат қилиши учун (2.33)
характеристик тенгламанинг барча илдизлари манфий ишорали
бўлиши, бунинг учун эса қуйидаги шартлар бажарилиши лозим

(Jz + mb2)KtX + (Jz + та2}К[2 > 0; (2.34)

L2Ka -Kl2 -mV2(bKlX -aKt2) >0; (2.35)

(bKtX-aKt2\FA +FB + R?-R^ > 0 ; (2.36)

ва

[(Уг+т*2Ж„+(Уг+та2Х,2]х

X yL2Ka-K,2-mV(bKn-aKl2)

-mVJ(bK„ - aKl2)(FA + F„ + Қ” - R?) > 0, (2.31)

бунда L-трактор базасининг узунлиги.
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(2.34)-(2.37) ифодалар таҳлилидан кўриниб турибдики,
трактор тўғри чизиқли ҳаракатининг турғунлиги унинг массасц
(т), у оғирлик марказининг жойлашган ўрни (а, Ь), ушбу
марказга нисбатан инерция момента (Л), базасининг узунлиги
(L), олдинги ва орқанги кўприкларининг ёнбош томонга
тойишга қаршилик коэффициентлари (Кц, Kt2), ҳаракат тезлиги
(И), агрегатланаётган машиналар, яъни плуг олдинги ва орқанги
қисмларининг қаршиликлари (R”',R?} ва уларни йўналиш-

лари(а)га боғлиқ экан. Ammo т, L, a, b, Jz, Кц, Kt2 лар берилган
ва маълум бўлганлиги сабабли тракторнинг тўғри чизиқли
ҳаракати асосан R*y ва R? кучларнинг микдори ҳамда
йўналишини ва демак плуг параметрлари ва уни трактор билан
боғланиш схемасини тўғри танлаш йўли билан таъминланади.
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БОБ БЎЙИЧА ХУЛОСАЛАР

Ғилдиракли трактор ва плуг мисолида “push-pull” система-
сидаги тупроққа ишлов бериш машиналарининг ишчи қисм-
ларини горизонтал текисликда трактор билан боғланиш схема ва
параметрларини асослаш бўйича ўтказилган тадқиқотлар нати-
жалари бўйича қуйидагиларни таъкидлаш мумкин:

-“push-pull” системасидаги тупроққа ишлов бериш машина-
лари асосида тузилган агрегатларнинг тўғри чизиқли ҳаракатини
таъминлаш учун уларнинг олдинги ва орқанги ишчи қисмлари-
ни горизонтал текисликда трактор билан боғловчи тўрт звеноли
механизмларнинг оний айланиш марказлари трактор ҳаракат-
лантиргичлари босим марказининг горизонтал текисликдаги
изида жойлашган бўлиши лозим;

-машиналар олдинги ва орқанги қисмларининг горизонтал
текисликдаги тортиш чизиқларини трактор бўйлама ўқига нис­
батан оғиш бурчаги мумкин қадар кичик, улардан ҳосил бўла-
диган ёнбош кучлар қарама-қарши томонга йўналган бўлиши
керак.
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Ill БОБ
“PUSH-PULL” СИСТЕМАСИДАГИ ТУПРОҚҚА

ИШЛОВ БЕРИШ МАШИНАЛАРИ ИШЧИ ҚИСМЛАРИНИ
БЎЙЛАМА-ТИК ТЕКИСЛИКДА ТРАКТОРЛАР БИЛАН

БОҒЛАНИШ СХЕМА ВА ПАРАМЕТРЛАРИНИ
ТАДҚИҚ ЭТИШ

Бу ерда ҳам “push-pull” системасидаги тупроққа ишлов бе-
риш машиналари ишчи қисмларини бўйлама-тик текисликда
тракторлар билан боғланиш схема ва параметрларини шу сис-
тсмадаги плуг мисолида кўриб чиқамиз.

Барча тупроққа ишлов бериш машиналарининг (шу жум-
ладан плугларнинг ҳам) бўйлама-тик текисликда трактор билан
боғланиш схема ва параметрлари асосан уларни белгиланган
чуқурликка ботиши ва шу чуқурликда бир текис(барқарор)
юриши таъминланиши шартларидан келиб чиққан ҳолда
аниқланади [15,23-25]. Ушбу шартлар бажарилишини биринчи
навбатда плугнииг тракторнинг орқасига осилган қисми учуй
кўриб чиқамиз. Маълумки, плугнииг орқанги қисми бўйлама-
тик текисликда трактор билан унипг иккита пастки ва битта
юқориги бўйлама тортқилардан ташкил топган АВД(Д\)С(С\)
тўрт звеноли осиш механизми орқали боғланади (3.1-расм).
Юқорида айтилган шартлар бажарилишини таъминлашда ушбу
механизм ва демак плуг орқа қисмининг бўйлама-тик текис-
ликдаги оний айланиш маркази п- нинг жойлашган ўрни катта
аҳамиятга эга. Мавжуд талабларга биноан [15,23-25] плугнииг
орқанги кисми технологик жараённи бажараётган пайтида, яъни
иш ҳолатида бўлганда у оний айланиш марказининг жойлашган
ўрни қуйидаги шартларнииг бажарилишини таъминлаши лозим
(3.2-расм)
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3.1-расм.  “Push-pull” системасидаги плуг орқанги қисмининг
трактор билан богланиш схемаси

3.2-расм.  Плуг орқанги қисми оний айланиш марказининг
жойлашган ўрнини асослашга дойр схема
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0,5L<Xo:<L (3.1)

ва

^<[^1, (3.2)

бунда Аттрактор орқанги ғилдираклари айланиш марказидан
плуг орканги қисмининг оний айланиш маркгзигача
бўлган бўйлама масофа;

aut, -плуг орқанги қисми шартли тортиш чизиги Отг2 нинг

горизонтга нисбатан огиш бурчаги;

[а(ц.] -плуг орқанги қисми шартли тортиш чизиги 0nz ни

горизонтга нисбатан огиш бурчагининг жоиз (рухсат
этилган) қиймати (ГОСТ 10677-2001 [25] бўйича
([auJ<12°).

(3.1) ва (3.2) шартлар бажарилганда, биринчидан, плугнинг
орканги қисми томонидан тракторга бериладиган тик босим
кучлари унинг олдинги ва орқанги ғилдиракларида қўшимча
юкланиш ҳосил қилади. Бунинг натижасида уларни тупроқ
билан илашиши яхшиланиб, тракторнинг тортиш кучи ортади,
иккинчидан, плугнинг ўз оғирлиги таъсири остида белгиланган
чукурликка ботиши таъминланади.

Юқорида таъкидланганлардан ташқари плуг ботиш жараё-
нининг бошида, яъни транспорт ҳолатидан иш ҳолатига ўтказил-
ганда дала юзасига маълум д (4-8°) бурчак остида жойлашиши
(штрих чизиқ), тўлиқ ботгандан кейин эса горизонтал холатда
бўлиши (узлуксиз чизиқ) лозим (3.3-расм). Чунки бунда плуг­
нинг корпуслари дала юзасига» бирин-кетин ва лемехларининг
учи билан кслиб тегади. Бунинг натижасида плугнинг огирлиги
фақат лемехларнинг учларига берилиб, уларнинг каттиқ тупроқ-
ларга хам яхши ботиши таъминланади[27].
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3.3-расм.  Плуг орканги қисмининг
ерга ботиш жараёнидаги ҳолатлари

Плуг рамаси ботиш жараёнининг бошида дала юзасига
нисбатан маълум бурчак остида жойлашиши, тўлиқ ботгандан
сўнг эса горизонтал ҳолатда бўлишига асосан трактор осиш
механизми параметрлари ва тортқиларининг узунлигини тўғри
танлаш ҳисобига эришилинади, яъни у пагтки тортқиларининг
узунлиги юқориги тортқиникидан катта ҳамда уларнинг
қўзғалмас шарнирлари ҳаракат йўналиши бўйича олдинда
жойлашган бўлиши лозим. Бундан ташқари трактор осиш
механизми юқори тортқисини узунлиги ростланадиган бўлиши
керак. Яна шуни таъкидлаш лозимки, тўрт звеноли механизм-
нинг оний айланиш маркази бўйлама-тик текисликда плуг
лемехлари ва ағдаргичларига таъсир этаётган кучларнинг

тенг таъсир этувчиси бўлган кучининг таъсир чизиги Tz-Tz
дан юқорида жойлашган бўлиши керак(3.2-расм), чунки акс
ҳолда бу куч таъсири остида плуг таянч ғилдирагига катта
босим кучи таъсир этади ва унинг думалаши учун энергия
сарфи кескин ортади. Бундан ташқари ҳайдов чуқурлигининг
нотекислиги ҳам ортади.
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3.4-расм.  ХО1 ҳамда аи12 нинг трактор осиш механизма ва плуг орқанги
қисми осиш қурилмасининг парамстрлари орқали ифодалашга доир

схема

Юқорида таъкидланган шартлар қандай омиллар ҳисобига
таъминланишини ўрганиш мақсадида - 0° деб қараб [25],

3.4-расмда  келтирилган схемадан фойдаланиб Xoz ҳамда а^ни

трактор осиш механизм» ва плуг орқанги қисми осиш қурил-
масининг параметрлари орқали ифодалаймиз.

3.4-расмда  келтирилган схема бўйича

Xoz =Ln~ l2 cos A ~ moz; (3.3)
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auc=arctg-^-, (3.4)

бунда Ал-трактор оқанги осиш механизма пастки тортқилари-
нинг орқанги, яъни қўзғалувчан шарнирларидан плуг
оний айланиш марказигача бўлган бўйлама масофа;

Дг-трактор осиш механизми пастки бўйлама тортқилари-
нинг учрашув бурчаги, яъни уларнинг ҳаракат йўналиши
билан ҳосил қилган бурчаги (2.5-расм);

тог-трактор орқанги ғилдиракларининг айланиш марказидан
у орқанги осиш механизми пастки тортқиларининг
олдинги, яъни қўзғалмас шарнирлари C(Ci) гача бўлган
бўйлама масофа;

Я/г-трактор таянч юзасидан унинг орқанги осиш механизми
пастки тортқиларининг олдинги шарнирлари C(Ci) гача
бўлган тик масофа.

2.5, а-расмда келтирилган схемага бинсан

_J(46)2-0,25ft-£2)2
Pl - 1б (3.5)

(З.З)-ифодадаги Ln ни трактор орқанги осиш механизми ва
плугнинг орқанги қисми осиш қурилмасининг параметрлари
орқали ифодалаймиз 

Н^гУ-^г-^-Хл}

h2z-za (3.6)

бунда Ха, 7л-мос равишда трактор орқанги осиш механизмининг
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қўзғалмас C(Ci) ва А шарнпрлари орасидаги бўйлама ва
тик масофалар;

Ягг-плуг осиш қурилмасининг пастки ва юқориги шарнир-
лари орасидаги тик масофа.

(3,5) ва (3.6) ифодаларни ҳисобга олганда (3.3) ва (3.4) ифо-
далар қуйидаги якуний кўринишга эга бўлади

„ _Яь[7(</)г-0^5(4-У-хд

-(т/ЙТ-0,25(4-Л2)2-т„) (3.7)

ва

Я1г(Я2 -ZJauiz=arctg--------- ■ 1г А----------- (3.8)
H2zWb 2-0,25(/2-£2)2-XJ

(3.7) ва (3.8) ифодалар тахдилидан кўриниб турибдики.
юқорида келтирилган (3.1) ва (3.2) шартлар плуг орқанги осиш
қурилмасининг пастки ва юқориги осиш нуқталари орасидаги
тик масофа H2z ва трактор осиш механизмининг параметрлари
(Хл, Za, 1%, HiJhu, берилган трактор учун эса асосан H2z
масофани ўзгартириш ҳисобига эришилинар экан.

3-4 классдаги гилдиракли хайдов тракторлари учун Xi=300 мм,
Zj=560 мм, Z7iz=400 мм, /"=050 мм, ki=62Q мм ва /2=1040 мм
кабул килиниб, 3.5-расмда (3.7) ва (3.8) ифодалар бўйича Xoz ва

аис ни H2z га боғлиқ равишда ўзгариш графиклари қурилган. Бу

олинган графиклар тахдилидан кўриниб турибдики, (3.1) ва (3.2)

44

а)

3.5-расм. X.- (а) ва аис (б) ларнинг Яг- га боглиқ
равишда ўзгариш графиклари

45



шартлар бажарилиши учун Нтг масофа, яъни плуг орқанги қисми
осиш қурилмасининг пастки осиш нуқталаридан юқори осиш
нуктасигача бўлган тик масофа 700-800 мм оралиғида бўлиши
лозим экан.

Энди плуг орқанги қисмини белгиланган ишлов бериш
чуқурлиги бўйича бир текис юришини тадқиқ этамиз. Ҳайдов
чукурлигининг бир текис бўлиши плугнинг энг муҳим
иш кўрсаткичларидан ҳисобланади. Ишлов бериш (ҳайдаш)
чуқурлигини бутун пайкал бўйлаб бир текис (хил) бўлиши таъ-
минланганда экилгап уруглардан бир текис ва тўлиқ кўчат оли-
ниши, ўсимликларнинг ўсиши ва ҳосил тўплаши ҳамда
тўпланган ҳосилнинг бир вақтда пишиб етилиши учуй бир хил
шароит яратилади.

Ўтказилган тадқиқотларда таъкидланишича [26,27], ҳайдов

чукурлигининг бир текис бўлишини таъминлаш учун плуг таянч
ғилдираги томонидан тупроққа бериладиган тик босим кучи
маълум бир мақбул қийматга эга бўлиши лозим, яъни

Ст=Смақ, (3.9)

бунда Gt - плуг орқанги қисми таянч ғилдираги томонидан
тупроққа бериладиган тик босим кучи;

СЛ(а<плуг таянч гилдираги томонидан тупроққа бериладиган
тик босим кучининг ҳайдов чуқурлиги бир текисда
бўлишини таъминловчи мақбул қиймати.

П.Н. Бурченко [26, 27] томонидан ўтказилгаи тадқиқотлар
натижалари бўйича плуг таянч гилдираги томонидан тупроққа
бериладиган тик босим кучц^инг мақбул қийматини 3,5-5,0 кН
оралиғида қабул қилиш мумкин, яъни СМақ= 3,5-5,0 кН.

(3.9) шарт бажарилганда иш жараёнида плугнинг таянч
гилдираги доимий равишда дала юзасига босиб турилади ҳамда
унинг тупроққа чуқур ботиб кетиши кузатилмайди [26, 27].
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Натижада ҳайдов чуқурлигини бир текисда бўлиши таъмин-
ланади.

(3.9) шартни қандай омиллар ҳисобига таъминлаш мум-
кинлигини аниқлаш мақсадида 3.6-расмда келтирилган схемага
биноан плуг орқанги қисмига бўйлама-тик текисликда таъсир
этувчи кучларнинг унинг оний айланиш маркази л-га нисбатан
моментлари тенгламасини тузамиз

Я-cos^--

Р°
2 к sin^“,

-FJa-Qa(L„+l,.)-Q^=0, (ЗЮ)

бунда Gz =mzg-Tuiyr орқанги қисмининг оғирлиги;
wzz-плуг орқанги қисмининг массаси;
g-эркин тушиш тезланиши;

Ғхгплуг орқанги қисми дала тахталарига таъсир этувчи ишқа-
ланиш кучларининг тенг таъсир этувчиси;

Qz=,Qxz-moc равишда плуг орқанги қисми таянч ғилдирагига
таъсир этувчи реакция кучи Q нинг тик ва горизонтал
ташкил этувчилари;

Лг-плуг орқанги қисми пастки осиш нукдаларидан унинг
оғирлик марказигача бўлган бўйлама масофа;
- R? кучни плуг орқанги қисмининг оний айланиш маркази

Hz га нисбатан елкаси;
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3.6-расм. Бўйлама-тик текисликда тракторни орқасига осилган
плугга таъсир этувчи кучлар схемаси

/j-плуг орқанги қисми пастки осиш нуқгаларидан у таянч
ғилдирагининг айланиш ўқигача бўлган бўйлама масофа;

Ас-плуг орқанги қисми таянч ғилдираги айланиш ўқидан
унинг пастки осиш нуқталаригача бўлган тик масофа;

I- -Fxz-куч қўйилган нуқтадан плуг орқанги қисмининг пастки
шарнирларига бўлган тик масофа;

А'пг-плуг орқанги қисми пастки осиш нуқгаларидан унинг
биринчи корпуси лемехининг учигача бўлган бўйлама
масофа;

Яг-плуг орқанги қисми таянч текислиги(юзаси)дан у осгичи-
нинг пастки осиш нуқтасигача бўлган тик масофа;

ziz-плуг орқанги қисмида ўрнатилган корпуслар сони;
Ак-плуг корпуслари орасидаги бўйлама масофа;
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-плуг ўрта (шартли ўрта) корпуси лемехининг учидан Rf

кучнинг таъсир чизиғигача бўлган масофа;

у/? - R? кучни горизонтга нисбатан огиш бурчаги.

Qxz~ PkQzz (бунда рк плуг орқанги қисми таянч ғилди-
рагининг думалаш коэффициента) ва Qzz=Gt эканлигини ҳисоб-
га олиб, (3.10) ифодадан қуйидагига эга бўламиз

GT=\Gz(Ln+l2z)-R? H.cosy/^-

Ln + fc,

- \'(Ln+l3z + Pklkz )•
(3.11)

3.6-расмда келтирилган схемага биноан

l2Z=H,-^bd- (3-12)

ва

lk=HI-h-0,5d„, (3.13)

бунда h - ҳайдаш чуқурлиги;
dm — плуг таянч ғилдирагининг диаметри.
(3.6), (3.12) ва (3.13) ифодаларни ҳисобга олганда (3.11)

ифода қуйидаги кўринишига эга бўлади
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H2z-Z
GT= <7. + Ях-0,5бЛ

-Rf<H, cos ул

+ *« + sin^r - F^H: - 0,56d)
2 sin ул J

. R.-[#)2 -0,25(4 -Z:2)2 -zj

h2:-za +

+ ^+А*(Яг-й-0,5^п) L

(3-14)

Бу ифода тахдилидан кўриниб турибдики, плуг орқанги
қисми таянч ғилдираги томонидан тупроққа бериладиган тик
босим кучи ва демак ҳайдов чуқурлигининг бир текислиги

унинг оғирлиги, унга таъсир этувчи кучлар (R° ва Ғс), уларнинг
йўналиши (у/с), плуг (LK, km, hz,), унинг осиш қурилмаси (Hz,

H2z, h) ва трактор осиш механизми (/“, Za, Ха, кг) нинг параметр-
лари ва ўлчамларига боғлиқ экан. Юқорида таъкидланганидек,
трактор осиш механизмининг параметрлари ва ўлчамлари
стандартлаштирилганлиги, <1луг орқанги қисмининг ўлчамлари
ва параметрлари асосан у берилган технологик жараённи
ишончли ва сифатли бажарилиши шартларидан келиб чиқан
ҳолда қабул қилинишини хлсобга оладиган бўлсак, (3.14)
ифодадан (3.9) шарт асосан таяпч гилдирагининг рамада
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жойлашган ўрни ҳамда плуг осиш қурилмасининг Hz ва Ehz
ўлчамларини ўзгартириш ҳисобига таъминланиши мумкинлиги
келиб чиқади.

Плуг олдинги қисми учун юқорида таъкидланган барча
шартларнинг таъминланишига уни трактор билан 3.7-расмда
тасвирланган L(L\)NME(Ei) механизм орқали боғлаш йўли билан
эришиш мумкин. Бунда оний айланиш маркази унинг орқасида
ва ҳайдов қатламидан пастда жойлашган бўлиши лозим.

3.7-расмда  келтирилган схемага биноан

(3.15)

ва

(3.16)
Zm+h-(H+H1D)

awp=arctg—-------—р--------р-
пр

бунда Xrp-плуг олдинги қисми пастки осиш нуқталаридан унинг
оний айланиш марказигача бўлган бўйлама масофа;

/о-трактор олдинги осиш механизми пастки тортқиларининг
қўзғалмас шарнирлари L ва Li дан плуг олдинги қисми-
нинг осиш нуқгалари Е ва Ei гача бўлган бўйлама масофа;

Wop-трактор олдинги гилдираклари айланиш марказидан у
осиш механизми пастки тортқиларининг қўзғалмас
шарнирларигача бўлган бўйлама масофа;

/лр-плуг олдинги қисми юқориги осиш нуктаси М дан унинг
оний айланиш марказигача бўлган тик масофа;

Яр-плуг олдинги қисми таянч юзасидан унинг пастки осиш
нуқталари Е Ei гача бўлган тик масофа;

Нгр-шгуг олдинги қисмининг пастки ва юқориги осиш
нуқталари орасидаги тик масофа.
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3.7-расм.  Тракторни олдига осилган плугни у билан тўрт звеноли
MHL(Li)E(Ei) механизм воситасида боғланиш схемаси

(3.15) ва (3.16) ифодалардаги Хр, 10 ва ларни трактор
олдинги осиш механизмы ва плуг олдинги қисми осиш
қурилмасининг ўлчамлари орқали ифодалаймиз

X, = {н^)2-0,25 х

-0,25 ((,-А,)2-(Я,-Я„-Л)2 -%„]}:

■ \(Hlr -Z„)V(/,e)! -0,25 (Z,-к,У-(Hp-Htp-hf +

+ Р-17)

'0,25 (Z,-к,ў ~{Нр-Н1р-к)1 (3-18)

ва
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Z„ = {ff2J(Z,‘)2 -0,25 (/, -(Я, -Я„ -А)2 х

x(HpkH2p-H,p-h-Z„)}-.

: {(Н2Р -Zn)^-0,25 (Z, -А,)2 -(Я, -Я,, -А)2 - 

-(Я,-Я„-А)Х„}, (3.19)

бунда Я/р-трактор таянч текиелигидан у олдинги осиш меха­
низмы пастки тортқиларининг қўзғалмас шарнирлари
Ь(Ь])гача бўлган тик масофа;

Xn, Zn -мрс равишда трактор олдинги осиш механизмининг
шарнирлари L(Li) ва N шарнирлари орасидаги бўйлама
ва тик масофалар.

(3.17)-(3.19) ифодаларни ҳисобга олгалда (3.15) ва (3.16)
ифодалар қуйидаги кўринишга эга бўлади

= { {я2,1/(^)2-0,25 (/,-Л,)1 -А)2 X

X[/(Z,6)2-0,25 (/.-(.^-(Я^Я,,-/.)2 -%„]}:

: {(Я2,-0,25 (/, -А,)2 -(Я, -Я„ -Л)2 +

+ (Hp-Hlp-h)X„} -

- )2 - 0,25 (Z, - )2 - (Яр - Я,р - А)2 - т0, (3.20) 
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ва
а.„ = orrtg [К,Vtf)2 -0.25ft ft)2 -(ft-H,r-A)2 x

x(ft +ft, - ft, -A-Z,)-(ft +ft, —A)x .

x [(ft, -Z^O -0,25ft -А,)2 -(ft -ft -A)2 +

+ (ft “ft, -A)ft]|:{ff!7(Z,')2-0,25ft -A,)2 -(ft -ft, -A)2 x

xytf)2-0,25(1, -A,)2 -(ft -ft,-A)2 -ft] J •, (3.21)

бунда -трактор олдинги осиш механизми пастки бўйлама

тортқиларининг узунлиги.
Энди 3.8-расмда келтирилган схемадан фойдаланиб, плуг

ғилдираги томонидан тупроққа бериладиган тик босим кучини
аниқлаймиз

ft, = {ft(ft, + ft)-Я,” [(Z, -ft-ft,)cosF; -

n n — 1 n 1
+knP +~Z—Lk —:------- sinyrc

2 sinjft I 1

-Fv(zv-Hr-H,p + 0,ft)}: [(ft, +/„) +

+ А» (Zw -ft - ft, + 0,5ft )]
(3.22)
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3.8-расм.  Тракторнинг олдига тўрт звеноли MHL(Li)E(Ei)
механизм воситасида осилган плугга таъсир этувчи

кучлар схемаси

ёки (3.17)-(3.19) ифодаларни ҳисобга олганда

ft, = |ft[(M)2 -0,25« -A,)2 -(ft -ft, -A)2 -ft):

: ((ft,-0,25« -A,)2 -(ft -ft, -A)2 +

+ (ft-ft,-A)ft)x

xft,#)2 -0,25« -A,)2 -(ft -ft, -A)2 +/2, -ftx

x {[(ft,7«6)2 -0,25« -A,)2 -(ft -ft, -A)2 x
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x{Hp-kHlp-Hlp-h-ZK)\.

: («Л, “2»)#)2 -0,25« -*,)2-(Яр -Я,„ -Л)2 -

-(#, ~Н,Р-h)X„)-H„-tfjcos^" -

-к,7(А5)2-0.25« ~к,Ў ~(Н„-Н,„-Л)2 х

х Qtf)2" 0,25« - k.')2-(Hf -Н,р - A)2 - Х„):

■ кг, - Z« )1/«‘)2 - 0,25« - 4, )2 - (Нр - Я,„ - Л)2 + 

+ (Я,-Hlp -к)Х„)+к + ^Lt —£L

2 sin (У
sin^

-Л,[k,V«6)2-0.25«-к,)2-(Hp-H,p-h)2 X 

<nP+H2P-ntp-h-zH)\.

■ кг, -Z„)^)2 -0,25« -i,)2 -(Я, - W,;. -/,)2 -

-(W, - Я,, - h)X„ )- Hp - Hlp + 0,5Z>J}:
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: {[(7«“)2 -0,25« -fc,)2 -(Я, -h)2 - X,):((Я2, -Z„)x

x^)2 -0,25« -t,)2 -(Я, -Я„ -Л)2 + (Я,-H,„ -h)X, )x 

xH2p^)2 -0,25«-k,)2 -(Hp-H,„-h)2 +1,„ 

+A[k,7«s)2 -0,25«-k,)2 -(Hp-H,„-h)2 x

*(Hp+Hlp-H,p-h-Z„)}-.

^кг,-Z»)^")2 -0.25« -*,)2 -(Я,-Я,, -Л)2 -

~(Hn-Hin-h)XN)-H -H2a+0,5dm] к (3.23)
v p ip J N J p Lp J m J I 7 v 7

бунда Gp -плут тракторни олдига осилган қисмининг оғирлиги;
Я^-плуг олдинги қисми лемехи ва ағдаргичларига таъсир

этувчи кучларнинг тенг ташкил этувчиси;
/2р-плуг олдинги қисмининг оғирлик кучи қўйилган нуқтадан

у осгичигача бўлган бўйлама масофа;
^лр-плуг олдинги қисми осгичидан у биринчи корпусининг

учигача бўлган бўйлама масофа;
«p-плуг олдинги қисми корпусларининг сони;

р^-плуг олдинги қисми шартли ўрта корпуси лемехи учидан
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Rp кучининг таъсир чизиғигача бўлган масофа;

i//^ - R? кучнинг горизонтга нисбатан оғиш бурчаги;

/зр-плуг олдинги қисми осгичидан плуг таянч ғилдирагигача
бўлган бўйлама масофа;

рк -плуг олдинги қисми таянч ғилдирагининг думалаш
коэффициента;

dpm -плуг олдинги қисми таянч гилдирагининг диаметри.
(3.20), (3.21) ва (3.23) ифодалар тахдилидан кўриниб туриб-

дики, плугнинг тракторни олдидан осиладиган қисми учун ҳам
уни белгиланган ишлов бериш чуқурлигига ботиши ҳамда шу
чуқурликда бир текис юриши асосан у осгичининг Нр ва НгР ўл-
чамларини ўзгартириш ҳисобига таъминланар экан.

Тракторнинг олдига осиладиган плутни унга 3.9-расмда
тасвирланган ЖЗТ (Т\)И(И\) тўрт звеноли механизм орқали ҳам
боглаш мумкин. Лекин бунда плуг оний айланиш маркази унинг
олдида жойлашиши туфайли (3.1) шарт бажарилмайди. Бунинг
натижасида плуг томонидан тракторга бериладиган тик босим
кучи таъсири остида у олдинги гилдиракларининг юкланиши
ортади, орқанги гилдиракларининг юкланиши эса камаяди.

3.9 ва 3.10-расмларда келтирилган схемаларга асосан

Z37(/,c)2-0,25(Z,-A,)2-%Ap
Лр =L + mo +------------------- ----------------------------р--, (3-24)

= arctg

ва

(3.25)
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3.9-расм.  Плугнинг тракторнинг олдига осиладиган қисмини
у билан ЖЗТ(Т1)И(И1) механизм орқали

боғланиш схемаси

3.10-расм.  Плугнинг тракторнинг олдига ЖЗТ(Т|)И(И|) механизм
орқали осилган қисмига таъсир этувчи

кучлар схемаси
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zjtff-0,25(7,-4,)г

- V(/“)!-0,25(7,-4,)2-72„ -R‘ ^COS^-

Z,J(Z.6)2 -0,25(7, -A,)2 -Х,Н2в Г-Г-,------------------- :
------ '7 -------^-7(/f)2-0,25(7,-7:,)

Z, **2p

-^(^-0,56J- Lk + -Д^) sin
2 sm y/p p

Z, J(7.6)2-0,25(7,-A:.)2 -XH,„ г-т-.------------------- :
'1------- ^-7(7,‘)!-0,25(7,-4,)

Z, “2p

-lip j-M^-OX^j. (3.26)

Олинган (3.24)-(3.26) ифодалар тахдилидан кўриниб туриб-
дики, бу ерда ҳам плугнинг белгиланган чуқурликка ботиб
ишлаши ва шу чуқурликда бир текис юриши асосан у осгичи-
нинг Нр ва Нгр параметрларини ўзгартириш ҳисобига таъмин-
ланар экан.

Илгари ўтказилган Ъдқиқотларимизни кўрсатишича, [28]
чизел-култиватор каби тупроққа саёз ишлов берувчи машина-
ларни тракторнинг олдинги қисми билан А(А\)В(В\)СД парал-
лелограмм механизм воситасида хам боғлаш мумкин. Бунда 
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параллелограмм механизмнинг А(А\)В(В\) ва СД бўйлама
тортқилари иш жараёнида қуйидаги ҳолатларни эгаллаб ишлаши

мумкин:
а) параллелограмм механизмнинг бўйлама тортқилари иш

жараёнида горизонтал ҳолатни эгаллаб ишлайди (3.11, а-расм),
яъни а=0. Бу ҳолат учун

ДР=СО; (3.27)

(3.28)

GT=G + RZ-, (3.29)

б) параллелограмм механизмнинг бўйлама тортқилари иш
жараёнида горизонтга нисбатан юқорига оғган ҳолатда ишлайди
(3.11, б-расм), яъни а > 0. Бу ҳолат учун

Лр=с0; (з.зо)
(3.31)

GT=G + RZ-Rxtgaiup- (3.32)

в) параллелограмм механизмнинг бўйлама тортқилари иш
жараёнида горизонтга нисбатан пастга оғган ҳолатда ишлайди

(3.11, e-расм), яьни а < 0. Бу ҳолат учун
Ар=0°; (3-33)

ашр=-а- (3.34)

GT=G + R:+Rxtgawp. (3.35)

Бу срда (3.29), (3.32) ва (3.35) ифодалар машинага таъсир
этувчи барча кучлар параллелограмм механизмнинг қўзғалувчан
5(5i) шарнирига келтириш йўли билан олинди [29].

(3.27)-(3.35) ифодалар тахдилндан кўриниб турибдики,
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а) @>Uip =Ч>; б) а1ир>0; в) (%шр <0

3.11-расм.  Тупроққа ишлов бериш машинасининг тракгорни олдига
ЛВСД параллелограмм механизм воситасида осилган қисмига таъсир

этувчи кучлар схемаси
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тракторнинг олдига параллелограмм механизм воситасида ўрна-
тилган тупроққа ишлов бериш машиналарининг белгиланган
чуқурликка ботиши ва шу чуқурликда бир текис юриши асосан
параллелограмм механизм бўйлама тортқиларининг иш жараё-
нида горизонтга нисбатан жойлашиш бурчаги а га боғлиқ
экан.

Аммо шуни таъкидлаш лозимки, параллелограмм меха­
низм бўйлама тортқилари иш жараёнида пастга (3.11, в-расм)
огиб ишлаганда, яъни а < 0 бўлганда (3.35) ифодадан кўриниб
турганидек, G, R: ва Rx кучларининг таъсири остида машина
таянч ғилдиракларига катта тик босим кучи таъсир этади. Бу-
нинг натижасида уларни думалаш учун энергия сарфи ортади
ҳамда машина ишлов бериш чуқурлигининг бир текислиги
ёмонлашадй (машина таянч ғилдиракларининг тупроққа ботиш
чуқурлиги ўзгариши х^собига, яъни даланинг қаттиқ жойида у
камаяди, юмшоқ қисмида эса кўпаяди). Яна шуни таъкидлаш
лозимки, кўриб чиқилаётган ҳолатда параллелограмм механизм
бўйлама тортқилари томонидан тракторга уни олдини кўтариб
юборувчи тик куч таъсир этади. Бу ўз навбатида тракгорни
бошқариш ва унинг тўғри чизиқли ҳаракатини таъминлашни
қийинлаштиради ҳамда трактор олдинги ғилдираклари
томонидан ҳосил қилинадиган тортиш кучини камайтиради.

Демак, юқорида ўтказилган тахдиллар шуни кўрсатадики,
тупроққа ишлов бериш машинасининг тракторни олдига осила-
диган қисми унга параллелограмм механизм воситасида ўрна-
тилганда кам энергия сарфлаган ҳолда юқори иш сифатини таъ-
минлаш учун унинг (параллелограмм механизмнинг) бўйлама
тортқилари иш жараёнида горизонтал ҳолатни эгаллаб ёки ун-
дан юқорига оғган ҳолда ишлашлари таъминланиши лозим.

63



БОБ БЎЙИЧА ХУЛОСАЛАР

“Push-pull” системасида тупроққа ишлов бериш машиналари
ишчи қисмларини бўйлама-тик текисликда тракторлар билан
боғланиш схемалари ва параметрларини асослаш бўйича ўтка-
зилган тадқиқотлар асосида қуйидагиларни таъкидлаш мумкин:

-“push-pull” системасидаги тупроққа ишлов бериш машина­
лари олдинги ва орқанги ишчи қисмларининг белгиланган
ишлов бериш чуқурлигига ботиши ва шу чуқурликда бир текис
юриши уларни бўйлама-тик текисликда тракторлар билан
боғловчи, яъни трактор олдинги ва орқанги осиш механизмлари
юқориги ва пастки тортқилари ҳосил қиладиган механизм-
ларнинг тури ва улар опий айланиш марказларининг трактор
гилдираклари ва дала юзасига нисбатан жойлашиш ўринларини
тўғри танлаш ҳисобига таъминланади;

-чизел-култиватор каби тупроққа саёз ишлов берувчи маши-
налар тракторнинг олдига параллелограмм механизм воситасида
осилиши мумкин. Бунда кам энергия сарфланган ҳолда юқори
иш сифатини ҳамда агрегатнинг тўғри чизикди ҳаракатини таъ-
минлаш учун параллелограмм механизмнинг бўйлама тортқила-
ри иш жараёнида горизонтал ҳолатни эгаллаб ёки ундан юқо-
рига оғган холда ишлашлари таъминланиши зарур.
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IV БОБ
“PUSH-PULL” СИСТЕМАСИДАГИ ТУПРОҚҚА ИШЛОВ

БЕРИШ МАШИНАЛАРИ БИЛАН ИШЛАЁТГАН
ТРАКТОРНИНГ ҲАРАКАТЛАНТИРГИЧЛАРИГА

ТУШАЁТГАН ТИК ЮКЛАНИШЛАРНИ АНИҚЛАШ

Тупроққа ишлов бериш ва бошқа қишлоқ хўжалик маши­
налари билан ишлаётган тракторларнинг харакатлантиргич-
ларига тушаётган тик юкланишлар Г.Н.Синеоков, И.М.Панов,
Д.А.Чудаков, Е.В.Михайловский, В.Б.Цимбалин, В.В.Гуськов,
В.Я.Анилович, Ю.Т.Водолажченко, В.Г.Кирюхин, А.Ш.Касы­
мов, И.П.Ксеневич, И.Ф.Бочаров, В.М.Шарипов ва бошқалар
томонидан ўрганилган [15, 5, 17, 30-34]. Уларни тахдил этиш
асосида қуйидагиларни таъкидлаш мумкин:

1. Илгари бажарилган тадқиқотларда асосан орқасига осил-
ган ёки тиркалган тупроққа ишлов бериш машиналари билан
ишлаётган тракторларнинг гилдираклари (ҳаракатлантиргичла-
ри)га тушаётган тик юкланишлар ўрганилган, “push-pull” систе­
масидаги тупроққа ишлов бериш машиналари билан ишлаётган
тракторлар учун бу масалалар етарли даражада ўрганилмаган ва
адабиётларда деярли ёритилмаган.

2. Тракторлар ҳаракатлантиргичларига тушадиган тик юкла-
нишларни аниқлашда у билан ишлаётган тупроққа ишлов бериш
машиналарига таъсир этувчи кучлар уларнинг тортишга умумий
қаршиликлари орқали ифодалаб олинган (бу 4.1 ва 4.2-расм-
ларда келтирилган ҳисобий схемалардан кўриниб турибди). Шу
сабабли илгари олинган аналитик ифодалар бўйича тракторлар
ва улар билан ишлаётган машиналарни ўзаро богланиш схемала­
ри, уларнинг тури, ўлчамлари ва параметрлари ҳамда машина-
ларга таъсир этувчи кучлар, уларни ўлчамлари ва параметрлари
трактор ҳаракатлантиргичларининг тик юкланишларига қай
Даражада таъсир кўрсатишини баҳолаб
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4.1-расм.  Иш жараёнида трактор ҳаракатлантиргичларига тушадиган
тик юкланишни аниқлаш учун [15] адабиётда келтирилган ҳисобий

схема

4.2-расм.  Иш жараёнида трактор харакатлантиргичларига тушадиган
тик юкланишни аниқлаш бўйича [30] адабиётда келтирилган

ҳисобий схема

бб

бўлмайди ҳамда бу таъкидланган омилларнинг трактор гилди-
ракларининг мақбул юкланишини таъминловчи қийматларини
аниқлашнинг имкони йўқ.

Ушбу таъкидланганларни ҳисобга олган холда биз қўйилган
масалани ғилдиракли трактор ва “push-pull” системасидаги
плугдан ташкил топган хайдов агрегата (кейинги ўринларда
агрегат) мисолида кўриб чиқамиз. Бунда агрегат горизонтал
юзали далада ишлаяпти деб қараймиз.

4.3-расмда  “push-pull” системасидаги хайдов агрегатига иш
жараёнида бўйлама-тик текисликда таъсир этувчи кучлар,
4.4-расмда  эса унинг қисобий схемаси тасвирланган.

Иш жараёнида тракторнинг олдинги ва орқанги ғилдирак-
ларига тушадиган тик юкланишлар модули бўйича тупроқнинг
уларга нормал реакция кучлари R/ ва 7?? га тенг. Шундан келиб
чиққан ҳолда 4.4-расмда келтирилган схемадан фойдаланиб, R]
ва R2 реакция кучларини аникдаймиз. Бунинг учун тракторга
таъсир этувчи барча кучларни Oi ва О? нуқгаларга нисбатан
моментлари тенгламасини тузамиз

^М01 =-7?2(Z + a,-a2) + Gr(a + aI)-

-S^Hy +ZN)cosa] +Sl(ml-ax + XN')sinal +

+ S2Hi cos a2 - S2 - a{)sin a2 -

- (H2 + ZA) cos a3 + (Z + at + m2 + XA) sin a3 +

+ 54#2cosa4 + 54(Z + a( +/«2)sina4 =0; (4.1)
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4.3-расм.^ Push-риП’’системасидаги ҳайдов агрегатига ишжараёнида
бўйлама-тик текисликда таъсир этувчи кучлар схемаси
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ва

R2 = |<7Г (а + а,) - 5, [(Я, + ZN) cos ах - (z«, + XN - ах )sin ах ]+

+ 52[(Я] coscr, -(/?:, -aJsinaJ-SjtCf^ +/и)со8а3 -

- (Л + а, + т2 + ХА )sin а3 ]+ 54 [(Н2 cos а4 +

+ (Ь + т2 ч-а^зта.,] 1/(£ + а,-а2), (4.4)

бунда Gt -тракторнинг оғирлик кучи;
L - тракторнинг бўйлама базаси;
а,b - мос равишда трактор оғирлик марказидан унинг

олдинги ва кейинги ғилдираклари айланиш ўқларигача бўлган
масофалар;

51, S?, 5з ва 5д - иш жараёнида трактор олдинги ва орқанги
осиш механизмларининг тортқиларида ҳосил бўладиган кучлар;

ai, аг, аз ва ад - трактор осиш механизмлари
тортқиларининг иш жараёнида горизонтга нисбатан оғиш
бурчаклари;

ai, аг - тракторнинг олдинги ва орқанги гилдираклари
айланиш ўқларидан Ri ва R2 кучлар қўйилган нукталаргача
бўлган бўйлама масофалар;

Hi, Нг - трактор таянч юзасидан у олдинги ва орқанги
осиш механизмлари пастки тортқиларининг қўзғалмас L (Li) ва
C (Ci) шарнирларигача бўлган тик масофалар;

Xn, Zw-трактор олдинги осиш механизми пастки ва
марказий тортқиларининг^А (£i) ва N қўзғалмас шарнирлари
орасидаги бўйлама ва тик масофалар;

Ха, 2л - трактор орқапги осиш механизми пастки ва
марказий тортқиларининг С (Ci) ва А қўзғалмас шарнирлари
орасидаги бўйлама ва тик масофалар;
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mi, тг — тракторнинг олдинги ва орқанги гилдираклари
айланиш ўқларидан у осиш механизмлари пастки
тортқиларининг қўзғалмас L (Li) ва C (Ci) шарнирларигача
бўлган бўйлама масофалар.

ai=fj.ri ва аг=цгг (бунда и ваг? - трактор олдинги ва орқанги
гилдиракларининг юмалаш (динамик) радиуслари ва р. - гилди-
ракларнинг юмалашга қаршилик коээфиценти) эканлигини
ҳисобга оладиган бўлсак [15, 17] (4.3) ва (4.4) ифодалар
қуйидаги кўринишга эга бўлади

Rx = J GT (b - r2) + 5, [(Hx + ZN)cosax—(L +mx + XN -jir2)^

si n ax ] - S2 [Я, cos a2 - (mx + L - /1 r2 )sin a2 ] + S3 [(H2 + ZA) x

xcosa3 — (XA +m2 + pr2)sina3]-d4[H2 cosa4 +

+ (ni2 +//r2)sina4] |/[Z,-/z(z2-r,)] (4.3,a)

ва
R2 = |сг(ач-/уг1)-51[(Я1 +Zw)cosal ~(mx +XN -Jirx)x

xsinaJ+S.,^ cosa2 -(/П] -//г1)зта2]-53[(Я2 +Zjl)cosa3

-<L + firx +m2 + Агя)5ша3]+54[Я2 cosa4 +(L + z«2+Ari)x

x sin a4 ] j / [l - ^r2 - rx)].

Бу ифодаларни қуйидаги кўринишда ёзиб оламиз

71

(4.4,о)



/?, = j Gy (b - Ц r2) + S, cos «, [Я] + ZN - L + m, + XN - // r2 )rga, ] -

-S2 cosa2[^! -(/я, +L-/jr1)tga2\+S3 costz3[H2 + Za ~(Xa +

+ m2 + /1 r2 )sin a3 ] - S4 cos a4 [Я2 + (m2 + pir2 ~)tga4 ]|:

:[L-XG-ri)] (4.3,5)

ва

Л2 = ^Gr(5-^r2) + S, cos a^H, + ZN-L + ml+XN-jdrjtga^-

-S2cosa2[яj -(mx + L-jj.r2)tga2]+S3cosa3\Н2 +Za-

- (XA +m2+p r2 )sin a3 ]- S4 cos a4 [Н2 + (m2 + // r2 )tga4 ]

:[L-XG-ri)] (4.4,5)

(4.3,5) ва (4.4,5) ифодалардаги Si, S2, S3 ва S4 кучларни
плугнинг олдинги ва орқакги қисмларига таъсир этувчи кучлар
орқали ифодалаймиз. Бунинг учун 4.5 ва 4.6-расмда келтирилган
схсмалардан фойдаланиб плугнинг олдинги ва орқанги қисм-
ларига таъсир этувчи барча кучларни уларнинг осиш нуқталари
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S(Fi) ва М ҳамда D (Z)i) ва В ларга нисбатан моментлари

тенгламасини тузамиз

£МД. =S,^cosa,-Gn̂  +Q;l°-Q^H5-0,5^т)-

- F,x(Я5 - 0,5/1^) - R"H5 cos v<r +

siny/^

, „ 71 — 1 тк I . д
k. +------ Ц sin^,

2 J
0; (4.5)

= S2H3 cosa2 - Gtf + I? - Q^H3 +H5-

-0Хт)-ҒДЯ3 +H5-0,5hfm)-R^H3 +Я5)со5^ +

+ R~ Px
sin 4/^

sin = 0; (4-6)

Xм d= S3H4 cos a3 + Gn2lG2 + - Qx2 (H6-h-

- Q,5d2') - F2X (H6 - 0,5/z2dm ) - R2H6 cos y/? +

sin^” = 0;+ /?2X 2 2 2 sin y/2 J
(4.7)
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4.5-расм. Трактор олдинги осиш мсханизмининг тортқиларида ҳосил
бўладиган S/ ва S? кучларни аниқлашга дойр схема

4.6-расм. Трактор орқанги осиш мсханизмининг тортқиларида ҳосил
бўладиган Sj ва Sj кучларни аниқлашга дойр схема
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2Х = S4H4 cosа4 + G'72c --Q}(H4 +H6-h-

-0,5d^-F2\H4 +H6-0,5h*m)-Rf(H4+H6)cosy/f +

+ R2 I k2 +——-L2 + ——— I sin \y2 - 0.
2 sin^ J

(4-8)

Бу олинган тенгламаларни Qx -pQ\ ^Qi=pQ\ (бунда

Q\, Q\ > Qi > Q2 -олдинги ва орқанги плуглар таянч ғилдиракларига
таъсир этувчи реакция кучларининг горизонтал ва тик ташкил
этувчилари) эканлигини [15] ҳисобга олган ҳолда Si, S2, S3 ва S4
га нисбатан ечиб, қуйидаги натижаларга эга бўламиз

S, = W-Q^f-р(Н5 -0,5<)]+ ^[Н5cosyf -

- р~ + (к}п + 1 Zf) sin +ҒХ\Н,- 0,5fC) >:

•.(/fjCosa,); (4.9)

St = G,T,° - 0г [z,B - КН, + H, - 0,5<)]+

(Я3 +Я5)СО5^1Х: - р~ + (Zrf + Lt) sin

+ F*(Я3 + H5 -0,5hxm)>/(Я3 cosa2); (4.Ю)
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H6 COS I//2 -(/<2 +
^2-1

2
Z£)sin^*-pf

+ 0;[/f+p(//6-A-O,5^')]+

+ F2(H6 - 0,5 h2m) - G2 Zf [/(Я4 cosa3); (4.H)

^4=j^ № + Я6)со5^-(ЛЛ +-y^-^)sin^ ~Pi +

+ ^[/2е + д(Я4 +НЬ-h-0,5d^]+Fx{H. +H6 -0,5/^)-

- G2l2 j /(Z/4 C0S «4), (4.12)

бунда G", G2 - плуг олдинги ва орқанги қисмларининг оғирлик
кучлари;

Z,c, 12 - плуглар оғирлик кучларининг уларнинг осиш нуқ-

таларига нисбатан елкалари;
l\ J2 ~ Q\^Qz реакция кучларининг плугларнинг осиш нуқ-

таларига нисбатан елкалари;
Нз, Нд - плуг олдинги ва орқанги қисмлари осиш нуқталари

орасидаги тик масофалар;
Hs, /7б-плуг олдинги ва орқанги қисмлари таянч юзаларидан

уларнинг пастки осиш нуқталаригача бўлган тик
масофалар;

, 2?, — бўйлама тик текисликда плуг олдинги ва орқанги
қисмлари лемехлари ва ағдаргичларига таъсир этаёт-
ган кучларнинг тенг таъсир этувчилари;

Vх! >1^2 _ ааА2 кучларнинг плугларнинг горизонтга
нисбатан оғиш бурчаклари;
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, p2-R^ ва &2 кучларни плуг олдинги ва орқанги қисм-
лари ўрта (шартли ўрта) корпуслари лемехларининг
учларига нисбатан елкалари;

к", к2 -плуг олдинги ва орқанги қисмлари осиш нуқталари-
дан улар биринчи корпусларининг лемехлари учлари-
гача бўлган бўйлама масофалар;

, п2 — плуг олдинги ва орқанги қисмлари корпусларининг
сони;

Ғ*, ғ/-плуг олдинги ва орқанги қисмлари дала тахтала-
рига таъсир этувчи ишқаланиш кучларининг тенг таъ­
сир этувчилари;

h\'n, h%m -плуг олдинги ва орқанги кисмлари дала тахтала-

рининг баландлиги;
h — ҳайдов чуқурлиги;
^2~ плуг олдинги ва орқанги қисмлари таянч ғилди-

ракларининг диаметрлари.
51, 52, 5з, ва 54 ларни (4.9) - (4.12) ифодалар бўйича

қийматларини (4.3,а ва б) ва (4.4,а ва б) ифодаларга қўйиб,
қуйидаги натижаларга эга бўламиз

я, =-—)—-ko--аг[бв

к-р(.гг-гх)[ «3 I

X (Я5 - 0,5^)]+ Hs cos - РГ + (к," + ) Sin

+ ҒХ(Н5 - 0,5/1^) Я, + ZN - (L + + XN - A r2)tga{
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4~ G,7,°-Q;[l? -M(H, + H, -0,5<)]+ Я,” (Я, +Я5)соз<= -
77 3

-p=+(^+.^£*)sin^= +^x(H3 + H5-0,5/?Id,n) [x

X[я, -(Z + тх -рr2)tga2]+2-J R2
НА 1

Явсо5 2̂”-«+^4)х

xsin^r -РГ + Qx[l^ + р(Я6 -Л-0,5^)]+Ғ/(Я6 -oXm)-

-G2l2 j[^2 +ZA-(XA+m2 +pr2)tga3]~

--Ц/?»Г(Я4 +tf6)cos^+ ^^2)sin^ -рГ]+

•<* 4

+&['? + №. +Я6-Л-О,5</2")]+Ғ2х(Я1 +H„-0,5/^)-

-GJ/fH^+K+^gaJ j (4-13

ва

л, =-------7--------1ог(а-Аг,)-4-| G"'° - A(WS -0,5<)]t

[ H3[

H5 cosy/' -№+(*,”+^A‘)sin^r + FX(H3-Q,5hxn'\*
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x H\ +ZN-(m, +XN-nt\)tgax
1

#з

Gnxlx - Qi [AG - p(^3 + H5 - 0,5^r)]+ R" (H3 + H5) cos -

-pr+W+^iDsin^" +ғхх (н3 +h5- oX") - («1 -

-ғ№а2]—^[#6 COS^ -(^, +-^z-^4)sin^-Pl
4 I

+ g-[zf + р(Нб-Л-0,5</”)]+

+ Ғ2'(Я6-0,5Л'")-е27!° [Я, +Z,-{Ь-тг+Хл +рг,)/га,]+

+4~ R? +Hs')cosv,2 -K +-^V^I*)sin*'“ ~P°
2.

+

+ Q1 [l2 + P(H4 +H6 - h - 0,5i/”)]+ F2X(H4 +H6- Q,5hd2m) - [ x

(4-14)

(4.13) ва (4.14) ифодалардаги tgai, tgai, tgay ва tgOA ларни
трактор осиш механизмлари ҳамда плуг осиш қурилмаларининг
Параметрлари ва ўлчамлари орқали ифодалаймиз.

4.4-расмда келтирилган схемага биноаи
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tgax .......... з > ■ n ---- .
V(/,6)2-0,25(/, -kx)2-(H5 -Hx-Л)2 -XN

H.-H.-htga2 =■ — ■■ ;
^1х)2-0,25(1х-кх)2.-(Н3-Нх-И)2

H4+H6-H2-h-ZAtga3 = -- 4 6 2 л ------- .
7(/f)2 —0,25(/2 _^2)2 _(Я2 +Л-Яб)2 -Хл

t%a ______________H2+h-H6____________
S(X" 7<Zf)2-0,25(/2-Л2)2-(Я2+й-Я6)2 ’

бунда h - ҳайдов чуқурлиги;
/б j6lx ,l2 -трактор олдинги ва орқанги осиш механизмлари паст-

ки тортқиларининг узунликлари;
/1, /г-плуг олдинги ва орқанги қисмлари пастки осиш

нуқталари орасидаги кўндаланг масофалар;
ki, кг -трактор олдинги ва орқанги осиш механизмларининг

қўзғалмас шарнирлари орасидаги кўндаланг масо­
фалар.

Zg«t, tgai, tga$ ва /gcu ларни (4.15)-(4.18) ифодалар бўйича
қийматларини (4.13) ва (4.14) ифодаларга қуямиз.

(4.15)

(4.16)

(4-17)

(4.18)

Ц =7Z7/1 ч gr(6~аг2) + 4-jc,"/,6-g,z[/,e-0,5<)]-ь
Ь г|/ [ I

+ Н5 cos y/f - pf + (к" + "г1 ■-^-£I)smy/I + ҒХ\Н5~ 0,5/^™) >х
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х Нх +ZN ~(L + mx + XN -pr2)x

_____H3 + H5-Hx-h-ZN_________
X 7(/,f)2 -0,25(/, -fr,)2 -(Я, - H, -X»

7 Ф,‘,-0'кО-А(Я,+Я,
яз I

- 0,5<)]+ {H3 + H3) cos-

- pf + (A'f + Л*) sin

-{L + mx-pr2} R^x

+ Fx\H3 + H3-Q,5hdxm)\ Hx-

H5-Hx-h 1 [4----- <
Jtf)2 -0,25(/, -^)2 ~{H5-Hx-h)2 нД

Lk^sinig2-p2 +б2[/2С + Ж^б-H6cos^-{k2 +'-^y~

-h - 0,54/2m)]+ F^H6 -0,5/^”) - G2"/2g H2 + ZA ~(ХЛ +m2 +

li,)siny/2 -p2 +02:x

H4+H6-H2-h-ZA

x fe’ + +H6-h - 0,5c/f )]+ F2X(H4 +H6- 0,5/^’) - G272c

1-------x
Нл•\](l2')2 -0,25(/2 -^)2 -(Я2 + й-Я6)2 -X'

(H4 + H6)Cos^-(kn2+^

н2 + (m2 + /2г2)
H2+h-H6

J(l62)2 -Q,25(l2-k2)2 ~{H2 + h -H6)2
(3.13, a)
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ва

«2 = ‘, - - г J Cr(o - AW - o,5rf,'
l*V2 ^3 [

+л; H5 cos^-px + (k" +Д—J-Z^sin^j*1 +Ғ*(Н5 -0,5^"')

x //I+ZN-(ml + Xf,-prI)x

„ H3 + H5-Hx-h-ZN
7(f )2 -0,25(Z, -i,)! -(Я, -Я, -Z.)2 -X„

-U -ff[f -A(H, + Hs -0,5«")]+ Zf,“ (Я, + HJcostf

n.3

-№+W+-^i?)sm< + FX\H3 +H5-0,5/;^) [ Я, -(m,

ҳ . H5-Hx-hpr^ ------- 51 —
V(/,6)2-0.25(7,-kJ-(H5-H]-h)2

H( cos^/2c

+ Q^+p(Hs-h-0,5d~)]+

+ F,*(/Z6 -Q,5h2m)-G2l2 > H2 +ZA—{L — m2 + ХЛ + pr^x

x HA + H6-H2-h-ZA
fu62)2-0,25(72 -k2)2-(H2 + h-H6)2-XA + ~' R1 (^4 +

-
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>•(4.14, a)
7(Z26)2 -0,25(/2-kJ2-(H2+h-H6)\

1

(4.13,а) ва (4.14,a) ифодаларни қуйидаги кўринишларга
келтирамиз

H.+h-H.

Н2 +\-h- 0,5 J2m)]+ FJHA + H6- 0,5/^) - G2nZ2c

GT(b-pr2) + -^- W + Tfx

из I

4)sin^-p= +Q-^+p(Ht ++ H6')cosip2 (k2 +

Ri =

x H5 cosy/^ +(k" + + FJHs-0,5lJ)\x

x Hi+ZN-(L + ml+ XN-pr2)x

y H3+H5-Hx-h-ZN

7(f)2 -0,25« -t,)2 -(Я5 - Я, -Л)2-X,

(H3 + H5) cos yj + (k" +
»! ~1

2
Z^sin^-pf

+ Fl\H3 + H5-0,5/J)\x
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Hs-Hx-h

Hs-Hx-h -[z,e + //№-0.5rf2")]
-0,25V, -(Я,~H,-W _

x Hx +ZN ~(L + ml + XN -цг2)х

+ F2J[(H6-0,5/^ffl)-G'72c Я2+гл-(%л+7л2+рг2)х

л

+ Ғ/(Я4 + Н6 - 0,5/^) - G272g [ X

H3+H5-Hx-h-ZN

Н,
-^-Qi +Р(И, + "s -A.-0,5rf2")]+ Я, -(I + m,

/?”[Я6 cosij/2 -(к^ +—-^Z^)sinvz= “РГ]+

7(/,e)2-0,25V,-kt)2-I,)2 -X„

X + цгЛ.—--------------- —----------———
-^(Zj6)2-0,25(Z,-Z,)2 — (Я5 — ^ — Л)2

1

H4

-77-1^1 (^4 +tf6)cos^ -(*; +^-J-4)sin^ -РГ +

x HA + H6-H2-h-ZA

- 0,25(Z2 -к,}2- (H2 + h - H6)2 

1
^4
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(4.13,6)
7(/f)2 - 0,25(/2 - Л2)2 - (H2 + h - H6)2

ва

1

2

x Hx +ZN-(n^ +XN-JJr2)*

H2 + h-H6

H4
+ -^-<2Ж +А(Яб +h-0,5d-)] H2+ZA-(XA+m2+^x

-[zf +р(Я3 + Я5 -A--0,5^)]+ H2 +(/n2 +P?2)x

GT(a-nrC)—tJ-wX +R^x

нз I
Z?2 =

x H5 cos^r +№" +-^АА)8ПЦ/Г-рГ + -0,5/<п‘) [x

HA + H6-H2-h-ZA
7(/26)2-0,25(/2-Z2)2-(Я2 + Л-Яб)2-XA

H,+h-H6
x H2 + (w2 + p r2) . =====

7(/2б)2-0,25(/2-^2)2-(Я2+Л-Яб)2
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y H3 + H5-H}-h-ZN
7(/,6)2 -0,25(/, -А,)2 ~(Я5 -Я, -A)2-XN

+—\g"i? + r~
Н3 [ 1 1 1 (Н3 + Н5) cos y/f + (к" +

2
Zf)sin^1c -рГ

+ FiI(H3 + H5-0,5hxdm)\x

Н, - (тх - р г2 )~т ■ 51
7(A)2 - 0,25(7, - к, )2 - (Я5 - Я, - Л)2

+ O,° +AW -0,54")]+[Я, + Х„-П)х

7(f)2 -0,25(4 -У2-(Я, -Я, -А)2 -Х„

-[f+А(Я,+Я,-0,5</,")]х

Hs-Hx-hX Я,-(^-рг2)- -
7(/й)2 -0,25(/, -А,)2 -(Я5-Hx-h)2

к“[Я4 cos^" -К +~^)sin^” -рГ]+
** 4 I 2
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+ Ғ;(Я6-0,5/^)-С'72с Н-, + Z д — (L + ni2 + X л + [11'2) х

х H<+H6-H2-h-ZA
Jut)2 -0,25(1г -к^2 -(H2 + h-H6)2-Хл

ZJsinyA, -р2+ -L Я2С (Я4 + Я6)соз^-(Л2л +

+ F2\H4 + H6-0,5hd2m)-Gtf х

H2+(L + m2+prx)
H2+h-H6____________

Jul)! -O,25(/2 - /t, )2 - (H2 +

+ /;(Я. + Яб -Л - 0,5rf“)] H2 + (£ + '»2+A"'2)X

я2+л-я6
T(/26)2 - 0,25(/2 -k2)2- (H2 + h- H6)2

+ //(Я6-Л-0,5</2т)]х

x Я, + ZA — (L + m2 + XA + рг2)x

x H4 + H6-H2-h-ZA

7(/2s)2 -0,25(4 -k2)2-(H2 + h-H6)2 -ZA
(4.14,6)
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4.7 ва 4.8-расмларда келтирилган схемалардан фойдаланиб,
плуг олдинги ва орқанги қисмларининг таянч ғилдиракларига
таъсир этувчи тик реакция кучлари Q? ва Q2 ни аниқлаймиз.

Бунинг учун плуг олдинги ва орқанги қисмларига таъсир этувчи
барча кучларнинг уларнинг оний айланиш марказлари гл ва ггг га
нисбатан моментлари тснгламасини тузамиз

+7(А6)2 -0,25(7, -А,)2 — (Я5 — Я, -Л)2 -Хя> ]+

+ pQ* (Z^ -H}-h + 0,5<7,m +R~ (Zw, -H{-h) cos - R~ x

+ 7(A6)2 -0,25(7, -А,)2 -(Я5 -Я, -A)2 +

sin+ F*(Z^ -Hx-h + 0,5Adm
, „ n -1 rk p”

+ k" +------ L,----- —----• о * • xz2 sin^z,

-G,n[7,G +л/(7,6)2 -0,25(7, -А,)2 -(Я5 -Я,-h )2 +^]=0 (4.19) 

ва 

^2 = G;[/2G +л/(726)2 -0,25(72 -A2)2 —(Я2 +А-Я6)2 +Х„г ]-

- QI [/f + л/С^)2 —0,25(72 -к2У —(H2 +h-H6? + ХЛг ]-

- pQ\ (H2 + ZKi - 0,5d”) - 7?Г (Я2 + h + Z^ ) cos +

+ *2 K2 + 7^2 )2 -0,25(72 -к2ў -(Я2 +h-H6)2 + kn2 +

sin - Fx (Я2 + Zff2 + h - 0,5A2dm ) = 0, (4.20)РГ
2 sm^
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4.7-расм. Плугнинг тракторни олдига осилган қисми таянч
ғилдирагига таъсир этувчи тик реакция кучи Qf ни

аниқлашга дойр схема

4.8-расм. Плугнинг тракторни орқасиги осилган қисми таянч
гилдирагига таъсир этувчи тик реакция кучи Q2 ни

аниқлашга дойр схема
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бунда Хх,, Zx -плуг олдинги қисми оний айланиш марказининг

Xi ва Zi ўқлари бўйича координаталари;
» Zn2 -плуг орқанги қисми оний айланиш марказининг Xi

ва Zz ўқлари бўйича координаталари.
(4.19) ва (4.20) тенгламаларни Q{ ва Q2 га нисбатан ечамиз

<2,z = |С1л[/1с -0,25(1.-к.)2-(Н5-Н.—A)2 +XXi ]-

- ЛГ {(ZK, -&i~h) cos -

Х,( +7(Z,ff)2 -0,25(/.-к.)2-(Hs-H.-h)2 + кп. X

xsin^r + № -А + 0,5/^) /|/,с + Хл> +

+ 7(О2 -0>25(/, -AJ2 -(Я5 -Я, -Л)2 +

+ n(ZKt -Я,-Л + 0,5О] (4.21)

ва

ft2 = Gz ЬС + л/(О2 " 0^5(/2 - А2)2 - (Я2 + Л -Яб)2 + ХЯг ]- 

- R^ (Н2 + /1 + ZXi) cos y/f - X, , „ п, — 1+^+-^-4 +

+ д/(46)2 -0,25(/2-к2)2-(H2+h-H6)2 ]sin - р? }- ^(^2 +

+ h + ZX2-0,51^) / 4е +7(О2-0,25(/2-V-(Я2 + А -Я6)2 +

+ XXi+p(H2 + ZXj-0,5d^ . (4.22)

Бу ифодаларни қуйидаги кўринишга келтирамиз
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Q* = G" [/,с + #)2 - 0,25(/, -к.)2- (Н, -Н.- Л)2 +%„,]+ R* х

+ F*(Hx+h-0,5h*m)\ +

+ (G" + R~ sin )ХЛ> - (R~ cos + Fxx )Z^ [: [/f +

+ V(A6)2 -0,25(7, - A,)2 ~(H5 -Hx -h)2 -p(H. + h-0,5J,") +

x (Я,+Л)со5^+ Xxi +Jtf)2-0,25(1. -А,)2 -(Я5 -Я, - A)2 +

+ k" + Л|^— Z* sin^-/?]1

ва

(4.21, a)

Q2 =\G^ + V(/2fi)2-0,25(Z2-k2)2-(H2 +h-H6)2-Rf (H2 + A)x

xcosy^- 7(/26)2-0,25(Z2- V-(Я2 +А-Я6)2 + A2"x

x sin - Ғ/ (Я2 + A + ZKi - 0,5h^m ) + (G2 + 7?“ sin )Xx2-(Rf*

^cos^+F2z)Zx2 / /f + 7(/2fi)2 "0,25(/2 - V -(Я2 + A - Н6У +

+ р(Н2-0^) + (Хл2 + ргл2) (4.22, a)

(4.21,a) ва (4.22,a) ифодалар таркабига кирувчи XT|, XXi, Zx 
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ва Zn ларни трактор осиш механизмлари ва плуглар осгичлари-

нинг параметрлари орқали ифодалаймиз.
ва Z^ ларни аниқлаш учун 4.7-расмда келтирилган

схемадан фойдаланиб ЦЦ) (0;0) Ba£"(£i)
[-#)' -ОД/i ~кУ -(H.-h-Hy.- (Я5 -Й-Я,)] хамда N[-Xn;-Zn]

ва М [-^(/f)2-0,25 (/, -ktf ~{Н5-й-Я,)2;-(Я5+Я3 -й-Я,)2] нуқгалардан

ўтадиган тўғри чизиқларнинг X\L(L\)Z\ координата системаси-
даги тенгламаларини тузамиз. Улар қуйидаги кўринишга эга
бўлади

________________ JT,-О________________ _
-V(/,s)2-0,25((, -i,)2 -(Я, -*-Я,)! -0 ’

Z.-0
—(Н5'-/,-Н,)-0 <4'23>

ва
________________Х,+Х„________________ =
-т/й")2 -0,25(/, -*,)2 -(Я, -Л-Я,)2 +Х„

=-------------- 1----- - ------------- (4 24)-(я5+Яз-л-я,)+г„

Булардан L(L\) ва Е (Е\) нукдалардан ўтадиган тўғри чизик
тенгламаси

(Я,-А-Я,)Х, ,
Vtf)2 -0,25(/, -t,)2 -(Я5 -Л-Я,)2 
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кўринишда, N ва М нукдалардан ўтадиган тўғри чизиқ тенг­
ламаси эса

7 - (л'.+^)[г„-(я,+я3-л-я,)]
XN -#)2 - 0,25(Z, -А;,)2 -(Я5 -Л-Я,)2

кўринишида бўлишини аниқлаймиз.
(4.25) ва (4.26) тенгламаларни биргаликда ечиб, Х^ ва

ларни аниқлаймиз
X -[ ^(Z^-Л + Я.-Яз-Я,) z 1

” - Vtt'2)2-0,25(7, -t,)2 -(Я, -Л-Я,)1

.___________ H5-h-H,
LVG,6)2 -0,25(/, -А',)2 -(Я5 -Л-Я,)2

------------------- "-----------1____5____2_________  • m 27)
-#)2 -0,25(Z, -Ч)2 -(Я5-h-Htf J’

z =___________ Hs-h-Hl___________ x
#)2 - 0>25(Z, - Ar,)2 - (Я5 - Л - Я()2 X

Г xN{zN+h+Hx-H3-H^ z I

XN -Jtf)2 - 0,25(Z, -M2 ~(Я5-h-Hrf N _'

___________ Я5-й-Я,___________
7(Z,6)2 - 0,25(Z, - A:,)2 - (Я5 - h - Я,)2

_______Т^^ьЯ^-Я^-Яз_______
XN - #)2 -0,25(Z, - А',)2 -(Я5 -Л-Я,)2

(4.28)
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X ва Zn ларни аниқлаш учун 4.8-расмдан келтирилган

схема бўйича C(Ci) (0;0) ва £>(Z)i)

[-#)2 -0,25(4-к2)2 -(Нг (H2 + h-H6)2] ҳамда A[-Xa,Za]

ва В [-7(/f)2-0,25(/2 -й2)2 -(Я2 + й-Я6)2;Я4 + Я6 -Я2 -Л)2]

нуқталардан ўтган C(Ci)Z)(Z)i) ва АВ тўғри чизиқларнинг
%2C(Ci)Zz координата системасидаги тенгламаларини тузамиз

________________ Z2-0________________
- д/(/2б)2 - 0,25(Z2 - к2)2 - (Я2 + Л - Я6)2 - 0

Z2-0
--(я2+а-я6)-о

ва

____________ *;+*<____________
-7(/26)2 -0,25(4 -й2)2 -(Я2 + h -Н6)2 + ХА

=---------Z2+ZA----------- (4 30)
(H4+H6-H2-h)-ZA

Бу охирги иккала тенгликлардан C(Ci) ва D (£>i)
нуқталардан ўтадиган тўғри чизиқ тенгламаси

г2=-=_____ ________________________ (4.31)
7(/2‘)2 -0,25(/2-kJ ~(Н2 +Л-Я()!

кўринишида, А ва В нуқталардан ўтадиган тўғри чизиқ эса

z = (X2 + XJHA+Ht-H2-h-Z„) + z (4 32)

хл -0,25(/2 -*2)2-(Я2 +Л-Я,)2

кўринишида бўлиши келиб чиқади.
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(4.31) ва (4.32) тенгламаларни биргаликда ечиб, Х^ ва Zn

ларни аниқлаймиз

XA(HA+H6-H2-h-ZA)
Хл - 7(46)2 - 0,25(Z2 - й2)2 - (Я2 + h - Н6)2

____________ H2 + h-H6____________

- 0,25(4 - й2)2 - (Я2 + Л - Н6)2

HA + H6 — H2 — h — ZA__________
~№)2 “0,25(4 " ^)2 " (Н2 + h - Я6)2 (4.33)

: H2+h-H6
yfc)2 - 0,25(/2 -^2-(^2 + A - Hj

XA{H^H6-H2-h-ZA)

Хл --0,25(4 -k2)2-(H2 + h-Н6)2

_____H2+h-H6____________
4иб2)2-0,25(l2-к2У-(H2+h-H6)2

H4+H6-H2-h-ZA__________
~№)2-0,25(12-к2ў-(Н2 +h-H6)2

(4-34)
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(4.27), (4.28), (4.33) ва (4.34) ифодаларни ҳисобга олганда
(4.21,а) ва (4.22,а) ифодалар қуйидаги кўринишга эга бўлади

Qf = {М,с+V(O2 - 0,25(4 - А, )2 - (Я5 - Я, - Л)2 ]}+ х

Л/(/1б)2-0,25(/1 -А,)2 ~(Я5-Нх-h)2 + кпх +хЯЯ( -A)COS^’]C +

+ Я1х(Я1+А-0,5Л1<’т) + G"+A* sin^-pj"

x

»■-1
2

, n„..__ (H5-h-Hx\R-Cos^+Fxx)
+ Л. sin ил —. ■ "

^)2-0,25(lx-kx)2-(Hs-h~Hx)2

X„(ZN-h + Hx-H3-HJ

-0,25(4 - *,) -(W, - '■ - »,)’

Hs-h-Hx___________
- 0,25(4 - А,)2 - (Я5 - A - Hx)2

ZN+h + Hx-H5-H3_________
XN-^)2-Q,25(lx -А,)2 -(Я5 -Л -Я,)2

:Я,0 +7(46)2 —0,25(4 -А,)2-(Я5 -Я, -Л)2 + 1 +

+__________р(Я5-А-Я,)_________
7(4й)2-0,25(4-А1)2-(Я5-А-Я,)2
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XN(ZN+h + Hx-H5-H3)
Х„-т/й6)2 -0,25(4 * V -(W5 W,)2

____________Я5_- А - Я,
7(46)2 -0,25(4 - А,)2 -(Я5 -Л-Я,)2

_________ ZN+h + Н.-Н,- н3
- № )2 - 0>25(4 - А, )2 - (Я5 - Л - Я, )2

-^(Я.+Л-О^) (4.35)

Ог = I[zf + 7(/2б)2 - 0,25(4 - V - (Я2 + А - Я6)2 ]- R? X

xWcos^- д/(/25)2 - 0,25(/2 - А2)2 - (Я2 + А - Яб)2 +кп2 +

X

- F2X (H2+h- 0,5h2n) + G; + Rf sin -

(Я2+А-Я6)(7?-со5^ + Ғ2х)
7(Zf)2 - 0,25(/2 - A2)2 - (Я2 + Л - Я6)2

л, -1 t
sin^-A1

XA(H4+H6-H2-h-ZA) 1Z
XA - V(/26)2 - 0,25(Z, - A,)2 - (Я2 + Л - Я6)2
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____________ H2+h-H6____________
7(O2 -0,25(4-A2)2 -(Я2 + А-Я6)2

__________ HA+H6-H2-h-ZA
XA-^6)2-0,25(4-A2)2 -(Я2 + h-H6)2

■ If + V(Z25)2 " 0,25(Z2-КЎ ~(H2+h~ Я6)2 + 1 +

+__________ Ҳя2+й-я6)__________
7(Zf)2 - 0,25(Z2 -V -(Я2 +h-H6)2

XA(HA+H6-H2-h-ZA)
xA -7(46)2 -0.25(4-kJ-(H2+h-Hj

____________ H2+h-H6______________
|7(/26)2 -0,25(/2 -A2)2 -(Я2 +А-Яб)2

HA+H6-H2-h-ZN 1] |

XA—0,25(l2-kJ-(H2-h-Hj Jj

+ ХЯ3-0,5<)[- (4.36)
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Qf ва Qf ларни (4.35) ва (4.36) ифодалар бўйича қиймат-

ларини (4.13,6) ва (4.14,6) ифодаларга қўйиб, қуйидаги натижа-
ларга эга бўламиз

Я,=
1 Gr(6-//r2) + -^- GfZf+Z?^

I
F^CCSy/™

(4" + ”l-!
2

) sin -p™ +Ғ1Х{Н,- 0,511?т) [ Hl+ZN-(L +

+m{+XN-pr1')
_____H3+H5-H}-h-ZN
т/у,6)2 -0,25(7, -4,)! -(Я, -Я, -Л)2

4- 0,-/,° + ^ (H3 + Hs)cos^ +(k- -p”-
2

+ FX(H3+H5- 0,5/7,^) ? x

H5-Hx-h
x ^i-(^ + /»i-/^2>

7(/,6)2 -0,25(/, -А.)2 -(Я5 -Я, -/z)2

+7t{g'tz’c+Vtf)2 -°’25(Z1 - V -(Я5 -Я, -/z)2]+ x 

* (Я, - A) cos + 7(A6)2 - 0,25(4 - A, )2 - (Я5 - Я, - A)2 + Af +

2
sin -p^\ + Fxx (Я! + A - 0,5^) + Gf +
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, „« ■...... rz (^-Л-Я.ХЙ^СОЗ^+^)
+ л, sm i//. —, ■■■• - - ■ -

л/(4б)2-0,25(4-А1)2-(Я5-Л-Я1)2

v L X^ + h+H.-H.-H^
X1 I—------------------- i----------------------Г[[ 7(7,s)2 -0,25(7, —A,)2 -(Я5 - A-Я,)2 J

____________Hs — h—Hx_____________
’ Jtf)2 -0,25(/, -^)2 -(Я5 -A-Я,)2

ZN+h + H{-H5-H3 II
XN - д/(/,6)2 -0,25(4 -A,)2 - (Я5 - h - Jjj'

: A2 + № )2 - 0,25(4 - А, )2 - (Я5 - Я, - Л)2 + 1 +

, д(Я5-Л-Я,) 1

7(46)2 -0,25(4 - А,)2 -(Я5 -Л-Я,)2 J

. I Г х^гы+11+н}-н5-н3) ,

-^)2 -0,25(4-к^ -(Я5 -Л-Я,)2

____________Hs-H'-h_____________
I Vf/,0)= -0,25(7, -А,)2 -(Я, -Я, -Л)2
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(ZN + h + Hx-H5-HJ
XN -#)2 -0,25(4 -А,)2 -(Я5 -Л-Я,)2

-//(Я,-А-0,54"% 4е- р(Н3 +Hs-0,5d"') X

(Ь + ти.-^Ҳ^-Я.-А,)
7(7,‘)2-0,25(7, -А,)2 -(Я, -Я, -Л)2

+ [7,° -р(Я,- О,5<7,-)] Н, + Z„ - (L + т, + Х„ - п) х

__________ Нг+Н^-Нх-к-г„__________
7(7,s)2 -0,25(7, -А,)2 -(Я, -Я, -Л)2-Х„

'2
2

Л2) sin^<2 рг+тг С я6соз^-(а;' +
Я4

+ F/(H6 - 0,5А2т) - G2"/f \ H2 + ZA- (Хл + т2 + /л2) х

х [(Я4 + Н6) cos у/™ - {кп2 + 4) sin^2AZ - Pi1 ]+

HA + H6-H2-h-ZA 1 j
^(1б2)2 - 0,25(/2 - А2)2 - (Я2 + Л - Я6)2 - Хл я4 1

+ (Я4 + Я6 - 0,5/^) - G27f х

101



Н2 + (/H2 + /zr2) 2 -■ 6
^l62)2-Q,25(l2-k2)2-(H2+h-H6)2

I'? + -0,25(/2 -4г)! -(Я2 + /, -Я6)!]-
^4 I

- R? {(Я2 + A) cos- [A< +~+

+ #)2 -0,25(/, -А,)2-(Я2 + А-Яб)фп-p? j-

- F2X (Я2 + A - 0,5/^) + G2 +R™ sin -

_______________ (^cos^ + F/)______________1

7(/2W2 +А-Я6)-0,25(/2 - V -(Я2 + Л-Я6)2

^(Я4 + Я6-Я2-А-7Х) |Z
*л-^le2)2-0,25(l2-k2)-(H2 +h-H6)2 Л

. ____________ H2 + h-He
' [ V(Zf)2 - 0,25(4 -k2)2- (H2 + A - H6)2

H4+H6-H2—h-ZA__________
*a “#)2 -0,25(/2-k2)2 ~(H2 +h-H6)2
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J /f + 7(O2 - 0,25(/2 - A2)2 - (Я2 + A - Я,)2 + 1 +

+___________p(H2+k-H6)__________
7(/26)2 -0,25(/2 -k2)2-(H2 +h — H6)2

xA(HA+H6-H2-h-zA) iZ
XA - V(/26)2 -0,25(/2 -A2)2 -(Я2 + А-Я6)2 A

____________ H2+h-H6____________
7(/26)2 -0,25(4 - A2)2 - (Я2 + Л - Я6)2

__________HA + H6-H2-h-ZA
XA - ^l62y-0,25(l2-k2y--{H2 + A - H6)2

> + p(H2-0,5d2)\x

[4e +p(H6 - A-0,5^)] H2+ZA-(XA+m2+pr2) x-

y HA + H6-H2-h — ZA
7(46)2-0,25(4-V-(Я2+Л-Я6)2-XA

-[l^+p(H4 + H6-h-Q,5d”)] x

^l(l62)2 -0,25(4 -A2)2 -(H2+h-H6)2 JJ’
H2 + h-H6 (4.37)
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*2=
1

£-Дг2-г,)
•Gr(a-«)+4- G,7,° + Л,”

I
H3cosy/xz + (k" +

. n 1 ,,z^Z „xz
+-y-^i)sin^i ~P\ + Ғх(Н5-0,5^т)\ HX+ZN-

-(тх+Хы-рт\)

+ F* (H3 + H5 - 0,5h^m ) Я, - (wi, - prx) x

H3 +H3-Hx-h — ZN
7(7,7-0,25(7,-ktf ~(H5—Hx-h)2 -XN

+ -77- ] G“7,c + R?2 (H3+H5) cos у,- + (kx + ~ ~-^) sin у,- - p- +1
H2

x____________ H3-Hx-h____________  +
X 7(7,7 -0,25(7,-kx)2 -(Я5-Hx-hf J

+ -L!gi'1[zic + 7(7,7 -0,25(7, -А,)2 -(Я5 -Я, -A)2]+ R? x

из I

X J (Я, - A) cos y/f + 7«б )2 - 0,25(/, - yq )2 - (Я5 - Я[ - A)2 + Af +

siny/~ -p,c кF*(Hx +h-0,5/^) + Gf +

+ JHs-h-H^R? cosy,?+FX)
I '*'■} •ЫН у/ I » . ! . ...

^^-ОЗД-А.^-^-Л-Я,)2
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XN{ZN+h + Hx-H3-Hs-)
7(/,6)2 -0,25(7, - А,)2 -(Я5 - Л-Я,)2

7(/(6)2 -0,25(7, -А,)2 -(Я5 -Л-Я,)2

_________ 2лг+А + Я,-Я5-Я3
-#)2 -0,25(7, -А,)2 -(Я5 -А-Я,)2

: A2 + л/й6)2 - 0,25(7, - A, )2 - (Я5 - Я, - Л)2 + 1 +

, МЯ5-А-Я,)

7(7,fl)2 -0,25(7, - А,)2 -(Я5 -Л -Я,)2

XN(ZN+h + Hx-H5-H3)
XN -#)2 -0,25(7, -А,)2 -(Я5 -Л-Я,)2

.____________Hs-Hx-h___________
■ 7(7,7-0,25(7,-А,)2-(Я5-Я,-A)2

XN(ZN + h + Hx-H5-H3)
*N ~7(O2 -0,25(7, - А,)2 -(Я5 - А -Я,)2 -AW-

~h-0,5<) [7,2 -p(H5 -0,54m)] Я, -ZN -(m, + Xt
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N

H5—Hx—h

+ Fx(H6-0,5h%"")-G2l2

+ F2X (HA +H6- 0,5hd2m) - G2l2 H2+(L + m2 + pr\)*

x

1

H2+h-H6
FFf -0.25(4 -*г)! -(Я2 + Л-Я6)2

V(/,6)2-0,25(/,-к,)2-(H,-H,-Л)2

J я=[я6 cos -(к; +

^4 I

7ft')2 -0,25(Z, -А,)2 -(Я, -Я, -А)2

"2-1
2

-L Я2” (Я4+Я6)СО5^,Л2-(А2’ +

^^-^)sin^-p=]+

^^L^sin^-p” +

х H4 + H6-H2-h-ZA
7(О2 -0,25(4-Ы2 - (H2 + h-H6)2
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+ 7(4б )2 - 0>25(4 - ^2)2 - (Я2 + л - яб)2 ]sin

-F2 (H2+h-0,5h*m) + Gn2 + R2 siny/2 -

(H2 + h-H6^cos^+F2x) 1
^(/f)2 -0,25(4-k2)2-{H2+h-HS ]

. [Г XA(HA+H6-H2-h-ZA) + z

УЛи - 7Й)2 - 0’25(4 - k2) - (Я2+h - HS

Г H2+h-H6

■|J(46)2 -0,25(4-k2)2-(H2+h-H6)2

____________ Нд ~ 2 — A — Z
XA ~^l62)2-Q,25(l2 ~-k2y-(H2+h-H6)2 J]

> 4e + V^6)2 -0,25(4 -k2)2-(H2 + h- + 1 +

7(4ff)2 -0,25(4 ~к2Ў-(H2+h-H6)2 J

J|~ XA(H4+H6-H2-h-ZA) 2

-a/(Z2 )2 -0,25(4 -A2)2 -(H2 + л -Я6)2
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____________ H2+h-H6
7(/f)2 -0,25(/2 -t)= -(Я2 +Л-Я6)! 

_______ я4+я,-я2-л-гж_______
X, -7й)! -0,25(/2-кг)--(Нг +h-Hj

> + ju(H2-0,5d?)\x

+ /л(Нл +Н6 —h— О,5б7")] H2+(L + m2 +рг\)х

х___________ H2+h-H6___________
#)2"0,25(Z2 -к,')1-(Н2 + /г -Н6)2

-.[/2е+//(Н6-Л-0,5^)] ^2 + ZA-(L + m2+XA-prl)x

х H4 + H6-H2-h-ZA

- 0,25(/2 - V - (Я2 + h - Я6)2 - ХА
(4.38)

Бу охирги икки (4.37) ва (4.38) ифодалар таҳлилидан кўри-
ниб турибдики, “push-pull” системасидаги плуг билан ишлаёт-
ган трактор олдинги ва орқанги ғилдиракларига иш жараёнида
тушаётган тик юкланишлар трактор ва плугларнинг огирлик
кучларига, улар қўйилган нуқгалардан тракторнинг олдинги ва
орқанги ғилдираклари айланиш ўқларнга бўлган масофаларга,
трактор осиш механизмлари ҳамда плуглар осиш қурилмалари-
нинг ўлчамлари ва параметрларига, плуг олдинги ва орқанги
қисмларининг параметрлари ва ўлчамларига, уларга таъсир
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этувчи кучларнинг мивдори ва йўналишларига, улар таянч
ғилдиракларининг диаметрлари ҳамда жойлашган ўринларига,
корпусларининг сони, улар орасидаги бўйлама масофалар ҳамда
ҳайдов чуқурлигига боғлиқ экан.
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БОБ БЎЙИЧА ХУЛОСАЛАР

1. Илгари бажарилган тадқиқотларда асосан орқасига
осилган ёки тиркалган тупроққа ишлов бериш машиналари би-
лан ишлаётган тракторларнинг ҳаракатлантиргичларига тушаст-
ган тик юкланишлар ўрганилган, “push-pull” системасидаги
тупроққа ишлов бериш машиналари билан ишлаётган трактор-
лар учун бу масалалар етарли даражада ўрганилмаган ва ада-
биётларда деярли ёритилмаган.

2. Илгари бажарилган тадқиқотларда тракторлар ҳаракат-
лантиргичларига тушадиган тик юкланишларни аниқлашда у
билан ишлаётган тупроққа ишлов бериш машиналарига таъсир
этувчи кучлар графо-аналитик усул билан уларнинг тортишга
умумий қаршиликлари орқали ифодалаб олинган. Шу сабабли
олинган ифодалар бўйича тракторлар ва улар билан ишлаётган
машиналарни ўзаро боғланиш схемалари, уларнинг тури, ўлчам-
лари ва параметрларини ҳамда машиналарга таъсир этувчи куч­
лар, уларнинг ўлчамлари ва параметрлари тракторлар ҳаракат-
лантиргичларига тушадиган тик юкланишларга қандай таъсир
кўрсатишини бахолаб бўлмайди ҳамда бу таъкидланган омил-
ларнинг трактор ғилдиракларининг мақбул юкланишини таъ-
минловчи қийматларини аниқлашнинг имконияти йўқ.

3. “Push-pull” системасидаги плуглар билан ишлаётган трак­
торларнинг ҳаракатлантиргичларига иш жараёнида тушаётган
тик юкланишлар трактор ва плуг олдинги ва орқанги қисмлари-
нинг огирликларига, улар қўйилган нуқталардан тракторнинг
олдинги ва орқанги ғилдираклари айланиш ўқларига бўлган
масофаларга, трактор осиш механизмлари хамда плуг олдинги
ва орқанги қисмлари осиш қурилмаларининг ўлчамлари ва пара-
метрларига, плуг олдинги ва орқанги қисмларининг параметр- 
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лари ва ўлчамларига, уларга таъсир этувчи кучларнинг микдори
ва йўналишларига, улар таянч ғилдиракларининг диаметрлари
ҳамда жойлашган ўринларига, корпусларининг сони, улар ора-
сидаги бўйлама масофалар хамда ҳайдов чуқурлигига боғлиқ.
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УБОБ
“PUSH-PULL” СИСТЕМАСИДАГИ ПЛУГ БИЛАН

ИШЛАЁТГАН ТРАКТОР ҒИЛДИРАКЛАРИГА
ТУШАЁТГАН ТИК ЮКЛАНИШЛАРНИНГ МАҚБУЛ

ТАҚСИМЛАНИШИНИ ТАДҚИҚ ЭТИШ

Маълумки [35-40], ғилдиракли тракторнинг тортиш қоби-
лияти, яъни у томонидан ҳосил .қилинадиган тортиш кучи куп
жиҳатдан иш жараёнида унинг олдинги ва орқанги ғилдирак-
ларга тушаётган тик юкланишларни бир-бирига нисбатан қай
даражада тақсимланишига, яъни қуйидаги нисбатга боғлиқ

- 7?Г
Л = (5.1)

бунда 2-тракторнинг олдинги ва орқанги ғилдиракларига туша­
ётган тик юкланишларни улар орасида тақсимланиш
коэффициента;

/?,г, /?2Г -мое равишда тракторнинг олдинги ва орқанги ғил-

диракларига тушаётган тик юкланишлар.
Утказилган адабиётлар таҳлили бўйича [5,35-40] барча

ғилдираклари етакчи бўлган тракторлар томонидан ҳосил
қилинадиган тортиш кучи максимал бўлиши учун уларнинг
олдинги ва орқанги ғилдиракларига ўрнатиладиган шиналар-
нинг тури ва ўлчамларига боғлиқ равишда А нинг қиймати, яъни
мақбул тақсимланиш 0,7-1,0 оралиғида бўлиши лозим.

4-бобда таъкидлаб ўтилганидек, Rx = Rx ва Т?2Г = R2 эканлиги

ҳамда (4.37) ва (4.38) ифодаларни ҳисобга олганда (5.1) ифода
қуйидаги кўринишга эга бўлади
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2 = GT(b-цг2)+—G"lx + R™
1

#з
+ (*," +

, П1_ L тк\-„ ,„XZ XZ
+ 2 Р\ + Fx(H5-0,5hfm)\x

х н\ + zN-(L + mi+XN-pr2)x

v__________H3+H5-Hl — h—ZN
7(/f)2 -0,25(/, -А,)2 -(Я5 -Я, -A)2 -XN

—-!g,7.g + R™x

Я3 I

■x (Я3+Я5)со8^1А2+(А1л +-^-^Z1*)sin^j*z-p1JCZ + Ғ,Х(Я3+Я5-

H5-Hx-h
7(/,6)2-0,25(7,-Ar,)2-(Я5-Я,-Л)2

- Q,5hxm ) Hx - (Z, + ni{ - /jr2)

+77-jG,"['° +7«')’ -°.25« -(Я;-Н, -A)2]+ R“ x
I

x (Я, - Л) COS + 7(A6)2 - 0,25(4 - V - (Я5 - я, - A)2 + knx +

sin^-AA2 + ^(Я1+А-0,5А1‘,'п) + G," +
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su

J/j£> - (.„XO ~ 9Я + 71) XZJ +

7
+[гР-г^и!8<^р^7+ + 7/)]

ух- zCh-4+zh)-zCi-Zf)sz‘o-г(97)Д
уг-ч-гн-9н+*н х

X (W + гш + -Vz+ZH \ £lzD - (шр%‘0 - 77 & +

zd - z/iuis (г77Х 7Х ■ 'Ч1
*н
I

"х - г(у - 7/ - 9н) - г(7 - 7)sz‘o - г(97)Д
NZ-4-'H-9H+zH х

X(гл/ - кх + + 7)- NZ + 'н [J?S‘OqI

Г г(у- 'я- sh)- г(7 - 7)sz‘o- г(97)Д
+ ('ч-'н- sH№ri- ‘и/ + 7) н Х

X [(J?s‘o - 5Н + - 37]jj(>s‘o - ч - ]H)rf -

Г zCh-4-sh)-z(.'4-7)?z‘o- г(97)/- Nx
Ch-sh-1h+4+nz)

HI

г(у - 'я - 5я) - г(7 - 7)§г‘о - г(д7)Д
ч-хн-9н 

г( 'н-ч- - г( 7 - 7)sz‘o - г( р1/)/1 - Nx
Ch-sh-'h+4+nz)nx

zCh -ч- sh) - г(7 - 7)sz‘o - г(97)Д
Ся-’/-W +

+i + ZG/ - 7/ - 7/) - г( 7 - 7)sz‘o - г( 97)Д + d7 p

sh)~ г(7- 7)§г‘о- г(97)Д- “xzCh-4-
zH-5H-lH + 4+NZ

г( 'н-ч- sh) - г( 7 - 7)sz‘o - г(9/)Д
'н-ч-9н

zCh-ч-9н)-г(7-7)sz‘o-г(д7)Д N
Сн-£н-хн+ч+ыгУх

г( 'н - ч - 77) - г( 7 - 7)sz‘o - г( М , ±
— ■■ ---- ‘/A uis v +

(x7+^sooz;y)(I//-y-s//)



+ JF)2 -0,25% -t,)2-(tf2 +Л-Я6)2 slnrf-p}

- F2X (H2 + h - 0,5/z2m) + G2 + Rj sin -

H2+h — H6

-R™

x. H,+ (in2 +jjr2) ,----- ------ ■■— -......................... —
7%s)2 -0,25(/2 -*г)’ —(Я2 +/1—Я6)! _

4- {<Як° + -0.25%-kJ2 -(Я2 +Л-Я6)2]-

Н4

(Я2+А)СО5^- к^+^-^-

______________ (Z^cos^ + F*)______________
#)2(Я2 + h - Я6) - 0,25(/2" ^)2 - (Н2 + Л - Hj

Г хА(нА+н6-н2-/г-гА) ]Z

Ня -#)2 -0,25(/2 -л2)-(я2 +Л-Яб)2

____________ H2 + h-H6______________
' J(46)2 -0,25(4—kJ— (H2 + h — Hj

H4+H6-H2-h-ZA__________ ]

-0,25(4-kJ-(H2+h-Hj Jj
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4e +7(46)2 -0,25(Z2-kJ-(H2+h-Hj +

_____________ ҳя2+л-я6)_____________

7(46)2 - 0,25(4 - kJ - (H2 + h - Hj

XA(HA+H6—H2—h — ZA) |Z
-Vc'f)2-0,25(4-kJ-{H2 + h-Hj '

____________ H2+h-Hb____________
-Jjj - o,25(l2 -kJ- (H2 + h - Hj

_____H4 + H6-H2-h-ZA__________
^A - #)2 - 0,25(4 -kJ- (H2 - h - Hj

> + ^H2-0,5d2)J

[zf +p(Hs -Л-0,5%")] H2 +ZX-(Хл +m2 +Zir2)x

H, + Ht-H2-h-ZA
FiF2 -0,25% -t2)2 -(Я2 +А-Я6)2 -Хл

H5cos^ + (k^ +

~/i-0,5J2m)] u ( .____________H2+h-H6____________
H2 + (zn2/zr2) .------------------------- - --------------------- -^(/")2 - 0,25% - У2 - (Я, + h - H„Y J

:< GT(a-vr\) + -^-< G"lf +R;
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+F1x(//5-oXm) hx+zn-

+

+ FXX(H3+H5-O,5hx"")\x

H3-Hx-h

7«7 -0,25« -А,)2-(Я,-Я,-A)2 + k‘ +хцҚ - F) cos y/^ +

H3+H5-Hx-h-ZN
Jtf)2 -0,25« -А,)2 -(Я,-H,-h)2 -X„

n 1 „xz
2 ^iJsiny/j /7j

+—J Gxlx + R™ (Я3 + H5) cos y/f + (Af +

H2 I L

x H\ ~ ('«i - /^1) :----------------------ғ
7(/,6)2 -0,25(/, -kJ2 — (Я5 -Я, -Л)2 J

1

н,

/7y^^')sin^r -Рх +

sin y/f - р? U F* (Hx+h- 0,5h?m) + (7," +

, .. (Я5-й-Я.)(/?Гсо8<+ҒЛ)
. 7(O2 -0,25(/, -Л)2 -(#5 ~h~Hx)2
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X^Zu + h + H'-H.-HJ
Jtf)2 -0,25(/, -Л,)2 -(Я5-h-HJ2

_________  Hs-h-Hx
7(O2 -0,25(4 ~^)2 ~<HS-h-Ftf

_________ ZN+h + Hx -H5-H3
-^1У-^5(1Х -А:,)2 -(Я5 -Л -Я,)2

i?+7(O2 -o,25(4 -^.)2 -(//5" Hx-h)2 + 1 +

А(Я5-й-Я,)
V(46)2 -0,25(4 -^,)2 -(Я5 -Л -Я,)2

Г xN(zN+h+Hx-H5-H3)

IL^-V^6)2-0,25(4-^,)2-(Я5-Л-Я,)2

. ____________H5-Hx-h____________
[7(4fi)2 -0,25(4 -^)2 -(^5-нх -Л)2

_ XN(ZN+h + Hx-H5-H3)
~^2-Q,25{lx -А:,)2 -(Я5 -Л-Я,)2

-ХЯ,-А-0,5<)Их
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-Х/Л-ОХ")] Қ-2„-(т|+Л'„-Л)х

я1+я,-я,-/.-г„
7«’)2 -0,25« -А,)2 -(Я, -Я, -Л)2 -Х„

[;,е-жя,+я5-

H5—Hx — h

+ Fx (H6-0,5h^"")-G2l2 + ZA—(L + m2 + ХА + /л2)х

-0,5d”)] Я, -(ти, -//г,) . 5- 1 —----  •
7«')2 -0,25« -Л,)2 -(Я, -Я, -Л)2 ]

~~(я"[Я6СО5^“-«2" +
я4 I

^-4)8Ш^-рГ]+

Яд + Я,-Я2-А-2л
Х ^«‘)2 -0,25«, -4,)2 -(Я, +Л-Я6)2-Хл

1

н4
^2 (^+^б)005^-  ̂+ t̂ Y~^2)^y/2 -Рг +

+ F2X (Н4 +Н6- Q,5hd2m ) - G”/f f Н2 + (Z + тп2 + ) х

____________ Нг+1г-Н6____________
7(£)2 -0,25(/2-kJ-(H2 + h-Hj

l? +
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+ 7(/f)2 - 0,25(4 - ^)2 - (Я2 + Л - И.}2 -Л2С^ Н2 + hcosi//2

К +т/(4‘)! -0.25« -t2)2 -(Я2 +Л-Яб)2

Xsin-Рг\-Ғг (H2+h-0,5/^) +

+ G2 + sin ip2 -
(Я2+Л-Я6)(/?”соз^ + Ғ;)

7«')2 -0,25« -Л,)2 -(Я2 +/■ -Яб)2

^(я44-я6-я2-А-гл) ,z
хл-Mf -0,25«, -*,)-(Я, +Л-Я6)2 •

____________ Hj+h-H,____________
Jil')2 -0,25«, - t2)2 -(Я, +Л-Я6)!

_______ я4+я,-я,-л-гл_______
- V(4‘)2 - 0,25«, - Л,)2 - (Я, + Л - Я6)2

+т/й )2 - 0,25« - )2 - (Я, + Л - Я6)2 + 1 +

, ХЯ2 + л-я4)
7«‘)! - 0,25«, -Л,)2 - (Я, + Л - Я,)2
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X„(Ht+Ht-H2-h-Z„)

хл~°.Ж -V -(я2+л-я6)г

____________ H2+h-H6____________
,](1‘У-0,25(1,-kJ-^ + h-Hj

H4+Ht-H2-h-Z„
>+^H2-0,5d”)\x

X- [/f + fj(H, + Hb -11- 0,5rf")] H2+(L + m2 + //rjx 

- 0,25(1, - k,)! - (H, + h - Я6)=

- [/f+д(Я6-А-О,М!')] Н,+2„-(1. + т,+Хл-П)

,. Я44-Я,-Я,-*-24
■](1‘)г-0,25(1,-krf-tt^ + h-Hj— Хл

(5.2)

Бу ифода тахдилидан кўриниб турибдики, “push-pull” систс-
масидаги плуглар билан ишлаётган тракторларнинг олдинги ва
орқанги ғилдиракларига тушадиган тик юкланишларни так-
симланиши трактор ва плуг олдинги ва орқанги қисмларининг
оғирлигига, улар қўйилган нуқгаларнинг координаталарига,
трактор осиш механизмлари ва плуг олдинги ва орқанги кием-
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лари осиш қурилмаларининг параметрлари ва ўлчамларига,
уларга таъсир этувчи кучларнинг микдори ва йўналишларига,
улар таянч ғилдиракларининг жойлашган ўрни ва
диаметрларига, корпуслари сони, улар орасидаги бўйлама
масофа ва ҳайдов чуқурлигига боғлиқ экан. Тракторнинг
оғирлиги, у осиш механизмларининг ўлчамлари ва
параметрлари, плуг олдинги ва орқанги қисмларига осиш
қурилмалари ва уларнинг ўлчамлари ва параметрлари берилган
ва маълум бўлганлиги сабабли “push-pull” системасидаги
плуглар билан ишлаётган тракторларнинг олдинги ва орқанги
гилдиракларга тушаётган тик юкланишларни мақбул
тақсимланиши асосан уларнинг олдинги ва орқанги қисмларига
ўрнатиладиган корпуслар сонини ўзгартириш ҳисобига таъ-
минланади.
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БОБ БЎЙИЧА ХУЛОСАЛАР

1. “Push-pull” системасидаги плуглар билан ишлаётган трак-
торларнинг олдинги ва орқанги ғилдиракларига тушаётган тик
юкланишларни улар орасида тақсимланиши трактор ва плуг-
ларнинг оғирликларига, трактор осиш механизмлари ва плуглар
осиш курилмаларининг параметрлари ва ўлчамларига, уларга
таъсир этувчи кучларнинг миқдори ва йўналишига, плуглар
таянч ғилдиракларининг жойлашган ўрни ва диаметрларига,
кайдов чуқурлигига, плугларга ўрнатилган корпуслар сони кам-
да улар орасидаги бўйлама масофага боғлиқ экан.

2. “Push-pull” системасидаги плуглар билан ишлаётган трак- i
торларнинг олдинги ва орқанги гилдиракларига тушаётган тик
юкланишларнинг мақбул тақсимланишига асосан уларга ўрнати-
ладиган корпуслар сонини ўзгартириш йўли билан
эришилинади.
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УМУМИЙ ХУЛОСАЛАР

Ўтказилган тадқиқотлар натижалари бўйича қуйидагиларни
таъкидлаш мумкин:

1. “Push-pull” системасидаги тупроққа ишлов бериш
машиналари асосида тузилган агрегатларнинг тўғри чизиқли ҳа-
ракатини таъминлаш учун горизонтал текисликда улар олдинги
ва орқанги ишчи қисмларини трактор билан богловчи, яъни
трактор олдинги ва орқанги осиш механизмлари пастки торт-
қилари ҳосил қиладиган тўрт звеноли механизмларнинг опий
айланиш марказлари трактор ҳаракатлантиргичлари босим мар-
казининг горизонтал текисликдаги изида жойлаштирилиши
лозим. Бундан ташқари машиналар олдинги ва орқанги қисмла-
рининг горизонтал текисликдаги тортиш чизиқларининг трактор
бўйлама ўқига нисбатан оғиш бурчаги мумкин қадар кичик,
улардан ҳосил бўладиган ёнбош кучлар қарама-қарши томонга
йўналган бўлиши керак;

2. “Push-pull” системасидаги тупроққа ишлов бериш
машиналари олдинги ва орқанги ишчи қисмларини белгиланган
ишлов бериш чуқурлигига ботиши ва шу чукурликда бир текис
юриши уларни бўйлама-тик текисликда тракторлар билан бог­
ловчи механизмларнинг, яъни трактор олдинги ва орқанги осиш
механизмлари юқориги ва пастки тортқилари косил қиладиган
меканизмларнинг тури ва улар оний айланиш марказларининг
трактор гилдираклари ва дала юзасига нисбатан жойлашиш
Ўринларини тўғри танлаш хдсобига таъминланади;

3. Чизел-култиватор каби тупроққа саёз ишлов берувчи
машиналар тракторнинг олдига параллелограмм механизм
воситасида осилиши мумкин. Бунда кам энергия сарфланган
Колда гоқори иш сифатини камда агрегатнинг тўғри чизиқли
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ҳаракатини таъминлаш учун параллелограмм механизмнинг
бўйлама тортқилари иш жараёнида горизонтал ҳолатни эгаллаб
ёки ундан юқсрига оғган ҳолда ишлашлари таъминланиши
зарур.

4. “Push-pull” системасидаги плуг билан ишлаётган трактор-
нинг ҳаракатлантиргичларига иш жараёнида тушаётган тик
юкланишлар ва уларнинг тақсимланиши трактор ва плуг ишчи
қисмларининг оғирликларига, трактор осиш механизмлари хам-
да плуглар осиш қурилмаларининг ўлчамлари ва параметрлари-
га, плугларнинг параметрлари ва ўлчамларига, уларга таъсир
этувчи кучларнинг миқдори ва йўналишларига, плуг олдинги ва
орқанги ишчи қисмлари корпусларининг сони, улар орасидаги
бўйлама масофалар ҳамда ҳайдов чуқурлигига боғлиқ.

5. “Push-pull” системасидаги плуг билан ишлаётган трак-
торнинг олдинги ва орқанги ғилдиракларига тик юкла-
нишларнинг мақбул тақсимланиши асосан плугнинг олдинги ва
орқанги ишчи қисмларига ўрнатиладиган корпуслар сонини
ўзгартириш йўли билан таъминланади.
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