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ВВЕДЕНИЕ

Хлопчатник - древнейшая культура, возделывание которой
исчисляется тысячелетиями во многих странах земного шара, и
во всех участках нашей планеты используют его продукты -
хлопчатобумажную ткань и нитки, рыболовные сети, целлю­
лозные волокна, корд, трикотаж и многие другие изделия, всего
свыше 100 наименований.

м Республика Узбекистан по производству хлопка-сырца'зани­
мает 6-е место в мире, а по экспорту хлопкового волокна 2-е
место после CLLIAj Очевидно, что развитию всех отраслей хлоп­
ководства у нас в стране уделяется огромное внимание.

Разнообразие почвенно-климатических условий республики
ставят исключительно сложные проблемы перед хлопководством.
Особенность их заключается в том, что по характеру распреде­
ления и интенсивности проявления метеорологических факто­
ров, наблюдается нестабильность по годам, а иногда и в течение
вегетационного периода, что очевидно вызвано серьезными из­
менениями экологии, которая напрямую связана с иссушением
Аральского моря. Почвенные условия также характеризуются
большим разнообразием и преобладанием засоленных и мало­
пригодных к земледелию земель.

Решающим фактором в преодолении вышеотмеченных труд­
ностей, для интенсивного земледелия является создание и вне­
дрение новых устойчивых к неблагоприятным условиям среды,
высокопродуктивных сортов с/х культур с улучшенными каче­
ственными показателями продукции, что все еще остается ис­
ключительно важной и актуальной проблемой.

Современная практика показала, что только за счет нового
прогрессивного сорта можно получать до 30 % прибавки урожая
без дополнительных затрат, поэтому в ведущих хлопкосеющих
странах мира приоритетное значение придается селекции и се­
меноводству. С провозглашением независимости Узбекистана
Президентом и Правительством страны постоянно ставятся за­
дачи по получению раннего полноценного качественного уро­
жая хлопка-сырца в республике.

Селекция хлопчатника, как известно, базируется на знании
генетических закономерностей наследования признаков, поэтому
развитие селекционно-генетической науки функционально свя­
зано с селекцией сельскохозяйственных культур. Современная
селекционно-генетическая наука развивается двумя путями. Один 



путь - развитие теоретических аспектов и усовершенствование
традиционных методов селекции - гибридизации и отбора, дру­
гой - разработка новейших методов генио-клеточной инжене­
рии и биотехнологии (Н.И.Вавилов, 1935; А.И. Автономов 1932;
А.А. Автономов 1973; А.П. Ибрагимов и др., 1977; Р.С. Назаров и
др., 1991; А.Э. Эгамбердиев, 1991; А.Э Эгамбердиев и др. 1995;
Р.Т. Абидов, 2001; Ken E.,Lcge 1999; Selfridge D., 1999 и др.). Веду­
щее место в селекции продолжают занимать традиционные ме­
тоды создания сортов (С.М. Мирахмедов и др. 1980; Ш.И. Ибра­
гимов 1997), имеющие огромную историческую давность и, надо
полагать, они никогда не потеряют своего значения (П.Ш.Ибра­
гимов, 1999, 2000), развиваясь параллельно с новыми направле­
ниями на клеточном и молекулярном уровне (Н.Г. Симонгу-
лян,1977, 1991).

Однако темпы развития методов традиционной селекции,
задаваемые современным производством, довольно экстенсив­
ны, что во многом связано со слабой разработанностью генети­
ческих основ селекции. Хотя все действующие селекционные
программы базируются на фундаментальных генетических по­
ложениях и принципах, большинство из них разработано еще в
начале века и дальнейший прогресс селекции уже не связан с
их влиянием (В. Драгавцев и др., 1983). Современные же дости­
жения генетической науки, новые научные подходы, которые
могли бы быть применены для усовершенствования традицион-
ных методов селекции при переходе ее па качественно новый
уровень, практически мало внедряются в селекционный про­
цесс, где в основном работа зависит от интуиции и таланта
селекционера. Более всего это касается количественной генети­
ки. Значимость данного направления генетической науки обус­
ловлена тем, что подавляющее большинство хозяйственно-цен­
ных признаков сельскохозяйственных культур имеет
количественный характер и контролируется полигепными сис­
темами.

Генетика количественных признаков являлась объектом мно­
гочисленных исследований, начиная с основополагающих ра­
бот Фишера (1932), Мазера (1955), Джинкса (1953,1954), Райта
(1952), Хеймана (1954) и др., разработавших модели генетичес­
кого анализа, приспособленные к сложным полигенным систе­
мам.

На проблемах генетики количественных признаков неоднок-
ратно останавливался академик?Н.И.Вавилов (1966). Он писал:
"Серьезным дефектом в развитии количественной генетики се­
лекции является самоотстранение генетики от изучения слож­
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ных хозяйственных признаков. Вопрос о количественных при­
знаках нуждается в более широком генетическом освещении".

Большое число исследований (М.П. Пулатов - 1977, 1981, 1985;
К.Ф. Гесос и др.- 1977,1983,1987; С. Газиянц -1983,1988; Е. Ход­
жа-Ахмедов — 1983; Ф.В. Войтенок - 1970, 1992), и в последую­
щие годы направленные на изучение общих принципов поли­
мерного наследования, генетическому анализу с использованием
статистических моделей, взаимодействию полигонных систем с
условиями среды не привели к устранению разрыва между ко­
личественной генетикой и практической селекцией. Главная
причина этого отличия количественных признаков состоит в
том, что они управляются полигепными системами со сложны­
ми типами взаимодействия, а качественные признаки контро­
лируются одним олигогеном или несколькими взаимодейству­
ющими генами (Г. Пустовойт — 1957; В.А. Драгавцев и др. — 1983;
Н.К. Лемешев - 1979, 1992).

По качественным признакам закономерности наследования
в пределах вида, выявленные на одних генотипах, имеют пре­
имущественно унифицированный характер, обычно распрост­
раняются на другие генотипы (комбинации скрещивания) и могут
использоваться при селекционной работе с любой другой груп­
пой сортов.

В отношении же количественных признаков генетйческая
закономерность, выявленная на одной группе сортов в одних
комбинациях сортов, может быть прямо противоположной в
других комбинациях скрещиваний. Это касается таких важней­
ших селекционно-генетических параметров, как направление и
степень доминирования, наличие эпистаза, комбинационная
способность (общая и специфическая), наследуемость и др.

В поливной зоне земледелия, где результаты полигонных ана­
лизов по годам относительно стабильны, только систематичес­
кое изучение исходного материала в порядке генетической служ­
бы и создание банка данных по генетическим характеристикам
форм, используемых в гибридизации, являются тем реальным
путем, который расширяет прикладные аспекты генетики коли­
чественных признаков и превращает ее в конкретное руковод­
ство для оценки исходного материала и определения стратегии
отбора. Неоднозначность генетической детерминации количе­
ственных признаков у разных генотипов делает необходимым в
перспективе решение этого вопроса для превращения селекции
хлопчатника в более точную науку (Н.Г.Симонгулян,1991).

В селекции хлопчатника отбор среди популяции растений
является главным ее звеном (Г.С. Зайцев -1963, 1980; А.И. Авто­
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номов - 1948). Генетический анализ признаков в системе диал-
лельных скрещиваний позволяет охарактеризовать исходные
формы, у которых конкретно изучаемый признак контролиру­
ется разным соотношением доминантных и рецессивных поли­
генов.

Гибридизация является основным источником генетической
изменчивости признаков у растений. Существуют различные
принципы подбора исходных форм и методов гибридизации. На
хлопчатнике современные методы селекции хлопчатника осно­
ваны преимущественно на парной гибридизации, беккроссах и
многоступенчатых скрещиванию:. При вовлечении в гибриди­
зацию 2 сортов или образцов не всегда удается создать геноти­
пы, обладающие необходимым комплексом хозяйственно-цен­
ных признаков, и часто селекционеры вынуждены применять
межлинейные и насыщающие скрещивания, позволяющие по­
лучать лучшее сочетание хозяйственно-ценных признаков у
создаваемого сорта. Однако, это требует дополнительных затрат
и времени.

В селекции хлопчатника на сочетание высоких показателей
скороспелости, урожайности, выхода и качества волокна необ­
ходимо изыскивать пути увеличения диапазона изменчивости
и рекомбиногенеза в популяциях гибридов для отбора транс­
грессивных форм (В.А. Автономов -1983, 1993, 2000; П.Ш. Ибра­
гимов -1992, 1999; П.В. Попов и др. — 1995; А.А. Абдуллаев и др,-
1996; А.Б. Амантурдиев и др. -1997; З.Б. Курязов и др.- 1998). В
настоящее время методом сложных межгибридных скрещива­
ний во многих странах мира создаются новые сорта сельскохо­
зяйственных культур, превышающие по урожайности возделы­
ваемые коммерческие сорта на 30-40%. Однако этот
прогрессивный метод селекции еще не нашел у нас в стране
своего должного применения и требует его дальнейшего глубо­
кого изучения. Все перечисленные обстоятельства остро ставят
вопрос о необходимости проведения детальных разработок в об­
ласти генетики, напрямую связанных с селекцией хлопчатника.

Совершенно очевидно, что существующий пробел в практи­
ческой селекции хлопчатника, а именно тесная взаимосвязь до­
стижений количественной генетики с непосредственной селек­
цией хлопчатника, используя системные скрещивания как один
из новых источников увеличения генетической изменчивости в
гибридных популяциях, следует в кратчайшие сроки восполнить
исследованиям^ в этом направлении.

В условиях жесткой конкуренции на мировом р'ынке экс­
порта хлопкового волокна перед независимым Узбекистаном сто­
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ит проблема сохранения ведущей позиции в мировом хлопко­
водстве, и эта главная задача поставлена Президентом страны И.
А. Каримовым перед хлопководами Узбекистана. Несомненно,
что решающим путем в решении этой задачи является внедре­
ние новых скороспелых высокопродуктивных сортов хлопчат­
ника с высоким качеством волокна (Ш.И.Ибрагимов, 1992; Р.Ху-
санов, 1996; Р.С.Назаров, 1997, 1999, 2000, 2001,).

Как известно, хлопководство Узбекистана является самым
северным в мире, и поэтому проблема скороспелости на сегод­
няшний день является наиболее актуальной, не менееактуальна
она и в США (D.L.Keim and L.P. Burden, 1999; E. Ken, 1999; K.E.
Lege, 1999; J.M. Moss and C.W. Bednan, 1999). На усиление рабо­
ты по сокращению длины вегетационного периода у новых со­
здаваемых сортов хлопчатника неоднократно указывает в своих
выступлениях Президент Республики Узбекистан И.А.Каримов
(1997,1998,1999,2000). Недостаточная скороспелость современных
сортов вынуждает ученых изыскивать новые пути получения
раннего урожая (подпленочный посев, использование регулято­
ров роста, уменьшение количества вегетационных поливов и т.д.),
которые сопровождаются дополнительными затратами, отража­
ющимися впоследствии на себестоимости продукта (Р.С.Наза­
ров, 1999).

Не менее важной задачей является повышение потенциаль­
ного раннего урожая хлопка-сырца и волокна (О. Isengildina,
О.А.Cleveland and Cary W.Herndon, 1999; G.F.Sassenrath-Cole,
S.J.Thomson, J.R.Williford, K.B.Hood, J.A. Thomasson, J.Williams
and D.Woodard,1999; D.M.Oosterhuis, N.P Tugwell, T.G.Teague and
D.M.Danforth, 1999) у современных сортов. Доказано, что не круп­
ность коробочек, а их количество определяет общую продук­
тивность растений (В.А. Автономов - 1993; П.В. Попов -
1969,1981,1995; -И.Т. Каххаров и др. - 1995).Поэтому необходимо
углублять исследования по изучению показателей компонентов
урожайности (C.John, Palmer, W. John, Fellow, H.B. Cooper, Jr.,
Joel F. Mahill and M. David, Anderson, 1999), способствующие ка­
чественному и раннему сбору хлопка-сырца. Выход волокна яв­
ляется одним из основных критериев оценки количества волок­
на (В.М. Ефименко - 1976). При одинаковой урожайности
внедрение нового сорта с превышением выхода волокна на 1 %
позволяет сокращать посевы хлопчатника на 30-35 тысяч гекта­
ров и получать хозяйствам дополнительную прибыль. Однако у
современных отечественных сортов, таких как Наманган-77 и
Юлдуз относительно высокий выход волокна обеспечивается за
счет мелких и легких семян (В. А. Автономов - 1993).
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Необходимо внедрять в производство сорта хлопчатника с
высоким индексом волокна (Н.Г. Симонгулян -1984; О. Ким-
санбаев - 1996,2001), так как это способствует увеличению уро­
жайности волокна с 1 га и высокой масличности семян.

Одной из важных проблем па современном этапе хлопко­
водства является устойчивость к наиболее распространенным
заболеваниям и с/х вредителям. Как известно в процессе эво­
люции возникают новые патотипы гриба вертициллиума (С.Ф.
Сидорова -1976; А.Г. Касьяненко и др.-1978; Ф.В. Войтенок -
1970,1973,1983,1992; А.Н. Трибунский -1972), поражающие возде­
лываемые сорта хлопчатника. Это в свою очередь требует от
селекционеров создания новых устойчивых к новым возникаю­
щим расам гриба сортов хлопчатника. В настоящее время од­
ним из путей решения проблемы стало создание генотипов, об­
ладающих устойчивостью к нескольким патотипам
вертициллезного вилта (С. Султанов и др,-1998; В. Автономов -
1999; П.Ш. Ибрагимов и др.-2000).

Немаловажной проблемой по прежнему остается сейчас фу-
зариозный вилт. За последние 10 лет посевы хлопчатника в Уз­
бекистане, особенно в районах Ферганской долины, стали сильно
поражаться коробочным червем и паутинным клещем. Хими­
ческие и биологические методы борьбы дорогостоящи, что от­
ражается, естественно, на себестоимости продукции. Поэтому
необходимо развивать селекционно-генетические исследования
по созданию сортов хлопчатника, относительно устойчивых к
вышеперечисленным с/х вредителям (А.Э.Эгамбердиев, 1984, 1995;
G.В.Padgett et al. 1999; D.C.Keim,1999).

В последние годы основное внимание селекционеров сосре­
доточено на изыскании доноров устойчивости к различным бо­
лезням и создании на их основе комплексно устойчивых линий
и сортов хлопчатника (Д.В. Тер —Аванесян и др.-1969; С.М. Ми-
рахмедов -1973; В.А. Автономов -1991; Н.Авазходжаев и др.-1996;
С. Нзамов и др.-1998; С. Султанов и др.,- 1998; III. Юнусханов и
др.-1998; А. Юлдашев, А.А. Абдуллаев и др.- 1999; А. Юлдашев,
А.И. Алиев и др. —1999.) .

Основной продукт хлопководства — волокно, и от его каче­
ства зависит целесообразность его возделывания. В отечествен­
ном хлопководстве преобладают сорта с качеством волокна V
типа, как наиболее потребляемые в текстильной промышленно­
сти, составляющими от вала более 60 %, хотя в последние годы
на мировом рынке идет смещение в закупке волокна повышен­
ного качества, что напрямую связано с необходимостью созда-
вания сортов с 1а, 1в и I, II, III и IV типами волокна. Из-за 
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перебоев в экспорте волокна первых четырех типов площади
посевов под тонковолокнистым хлопчатником за последние годы
в республике резко сократились. Так за период с 1988 по 1999
годы посевы тонковолокнистого хлопчатника в Узбекистане с
200 тыс.га упали до 8 тыс.га., а в 2001 г. выросли до 23 тыс. га.
Учитывая высокие мировые цены МВЭС РУз (2000) на волокно
длинноволокнистого хлопчатника важно восстановить посевные
площади на уровне 1988 года. Следует отметить что, к сожале­
нию, в республике еще не внедрены сорта с качеством волокна I
типа, которые могут конкурировать с египетскими сортами.
Поэтому необходимо расширить исследование по созданию сор­
тов I типа.

Большое количество возделываемых сортов на современном
этапе обусловлено, прежде всего, тем, что для каждого райони­
рованного сорта хлопчатника характерна "своя" зона возделы­
вания. Из-за отсутствия пластичности высеваемых сортов, рес­
публика вынуждена высевать несколько сортов в каждой области,
что приводит к сильному механическому и биологическому за­
сорению, а в конечном итоге из-за неоднородности хлопкового
волокна снижается качество товарной продукции и его конку­
рентоспособность на мировом рынке.

В последнее время при передаче нового сорта на государ­
ственное сортоиспытание стало уделяться большое внимание
масличности семян. Современные сорта, обладающие высоким
выходом волокна содержат низкий процент масла (15-16%) -
С.Р. Рахмонкулов (1991,1999). Как уже было отмечено, высокий
выход волокна достигается за счет мелких семян и соответ­
ственно низкой масличности. Поэтому перед селекционерами
нашей страны стоит задача по выведению сортов хлопчатника с
высоким содержанием масла в семенах.

Орошаемое земледелие Республики в условиях ограничен­
ности водных и энергетических ресурсов требует разработки и
внедрения принципиально новых технологий, позволяющих эко­
номно потреблять воду с сохранением наилучших показателей
продуктивности растений (Г.Я. Губанов - 1977). Одним из эле­
ментов этой технологии является создание соле- и засухоус­
тойчивых сортов хлопчатника (C.R. Meek, DM. Oosierhuis ami
A.T. Stegrr, 1999; D.R Krieg, 1999). В настоящее время уже создан
ряд сортов: С-9080, С-9081, С-9082, способных давать большой
урожай хлопка-сырца лишь при одном поливе. Особенно зна­
чительные успехи получены в селекции тонковолокнистого хлоп­
чатника (В.Автономов и др. -2000 ).
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В отношении дальнейшего развития хлопчатника одним из
мощных неиспользованных резервов является гибридный хлоп­
чатник. В настоящее время результаты гетерозисной селекции
хлопчатника широко используются в Индии, Китае и частично
в Пакистане. Одной из основных причин нераспространения
гибридного хлопчатника является трудоемкость получения гиб­
ридных семян, отсутствие у нас в стране форм с цитоплазмати­
ческой мужской стерильностью, а также образцов восстанови­
телей фертильности исходных форм и вынуждает вести поиск
новых путей использования гибридной культуры. Попытки вне­
дрения гибридного хлопчатника, полученного на базе красно­
листной Акалы и С-6040 (G.barbadense), из-за низкого процента
гибридов, а также мощной вегетативной массы, сочетающейся
с позднеспелостью, не увенчались успехом. Наиболее перспек­
тивным путем является возделывание гибридов F,, сохраняю­
щий уровень гетерозиса до 30-40% (Д. Ахмедов -1'979, 1984; А.
Алиев —1985; У.Ю. Узаков -1998). Именно в этом направлении
над данной проблемой работают в настоящее время селекцио­
неры США (W.David - 1999; W.Mitchell - 1999).

В последнее время во многих хлопкосеющих странах начаты
исследования по созданию коммерческих сортов с белым (W.
David Albers and Curtis Williams, 1999; Jose Eduardo Magana Magana,
Juvencio Gonzalez Garcia and others, 1999) и природно-окрашен­
ным волокном. В 1996 году в США производство такого волокна
достигало 40 тыс. тонн. По всей видимости, в будущем произ­
водство природно-окрашенных материалов будет иметь боль­
шие перспективы. У нас в стране имеются многочисленные об­
разцы генотипов с цветным волокном и при возникновении
спроса на мировом рынке наши селекционеры должны быть
готовы к созданию и форсированному размножению сортов с
цветным волокном.

Итак, на современном этапе в условиях жесткой мировой
конкуренции перед селекционерами нашей страны стоят ответ­
ственные задачи по созданию сортов хлопчатника "нового по­
коления", а именно максимально отвечающие возрастающим
требованиям сельскохозяйственного производства, легкой и пи­
щевой промышленности. Учитывая, что 80-85% валового произ­
водства хлопкового волокна у нас в республике идет на мировой
рынок, то решение этих задач возможно при интеграции раз­
личных биологических и сельскохозяйственных наук на базе
завершенных и принципиально новых научных разработок.
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ГЕНЕТИКА КОЛИЧЕСТВЕННЫХ ПРИЗНАКОВ
И МЕТОДЫ ГИБРИДИЗАЦИИ В СЕЛЕКЦИИ

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

Начало развития количественной генетики, как одного из
важных направлений современной генетики, как известно, вос­
ходит к трудам Мильсона-Эле, который впервые разработал те­
орию полигенного наследования признаков на примере окраски
зерна пшеницы, что было детализировано в работах Эмерсона и
Смита. Они установили промежуточный характер наследова­
ния признака при скрещивании резко контрастных форм, так
как у гибридов число активных аллелей с аддитивными эффек­
тами промежуточное по сравнению с родителями. Данная тео­
рия справедлива при наследовании количественных признаков
у гибридов, полученных с участием резко контрастных родите­
лей. При достаточном количестве особей во втором поколении
вариациоггаая кривая приближается к кривой нормального рас­
пределения. Однако в дальнейшем выяснилось, что в случае ({ге­
нотипического сходства родителей, различающихся по геноти­
пу, наблюдается частое отклонение от полигенной модели. Было
обнаружено, что полигены, как и другие гены (олигогены), мо­
гут проявлять разные типы взаимодействий (доминирование,
сверхдоминирование, эпистаз) (Н.В. Турбин и др - 1974). Все
вышеперечисленные типы взаимодействий могут сопровождаться
проявлением гетерозиса. Выяснение природы гетерозиса и спо­
собов его практического использования в растениеводстве и
животноводстве является одной из крупнейших проблем совре­
менной генетики (Н.Г. Симонгулян - 1991).

Несмотря на большое число исследований, генетическая те­
ория гетерозиса еще не сформулирована полностью и нерешен­
ным остается вопрос - необходима ли для гетерозиса гетерози­
готность сама по себе, как считали Шелл и Ист. Согласно гипотезе
доминирования или накопления доминантных положительных
генов, гетерозиготность не рассматривается как главный фак­
тор гетерозиса.

По гипотезе сверхдоминирования, гетерозис немыслим вне
гетерозиготного состояния. Согласно этой гипотезе, гетерози­
гота во многих случаях лучше обоих гомозигот, т.е. гетерозиго­
та Аа превосходит по мощности АА и аа. В этом случае предпо­
лагается, что оба аллеля выполняют в гетерозиготе несколько
различные функции и при этом взаимно дополняют друг друга.
В настоящее время накопилось много экспериментального ма­
териала, подтверждающего факты сверхдоминирования, главным 
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образом на примерах монотонного гетерозиса (M.Stubbe,1953;
Д. Беляев, 1962; Д. Беляев, В. Евсиков, 1967; В. Кирпичников, 1967;
II.II. Мансуров. 1967).

Новый вариант теории сверхдоминирования был предложен
Ронделем в 1953 году, который назвал свою гипотезу теорией
физиологического равновесия (M.Rendel -1953). Смысл этой ги­
потезы заключается в том, что две гомозиготы одной и той же
пары аллелей менее пригодны для оптимального развития орга­
низма. Согласно представлениям Ренделя, в основе этого явле­
ния лежит взаимодействие между генными продуктами, являю­
щимися ростовыми веществами.

Дж.Д.Брюбейкер (1966) связывает сверхдоминирование с иде­
ей образования оптимального количества вещества. При этом
предполагается, что сочетание гипоморфных аллелей по какой-
то определенной функции приводит к синтезу оптимального для
организма вещества.

Н.В.Турбин (1966) предлагает гипотезу генетического балан­
са, по которой степень проявления признака есть результат раз­
нонаправленного действия (в положительную и отрицательную
стороны) наследственных факторов, что создает определенный
генетический баланс. Любое изменение одного из них будет
давать преимущество факторам, действующим в противополож­
ном направлении (позитивный или негативный гетерозис). Силь­
ные нарушения генетического баланса (межвидовая гибридиза­
ция, хромосомные аберрации) приводят к резкому падению
жизнеспособности и стерильности.

Для объяснения причины гетерозиса выдвинуты также раз­
личные физиолого-биохимические гипотезы. Они предполага­
ют, что в гибридных организмах происходит более интенсив­
ный биологический обмен, усиление активности митохондрий,
усиленный метаболизм в результате биохимического обогаще­
ния зиготы (Н. Овечкин, 1959; Ф. Мацков, С. Манзюк, 1959; И.Ф-
.Доробская, 1962; В.Г. Конарев, 1971; С. Рахманкулов,1985; С.М.
Газиянц, Шер-Ахмед Дар, 1995; Шер-Ахмед Дар, С.М.Газиянц,
Г.Б. Насырова, 1995).

П.М.Нерсесян (1985) выдвигает новую гипотезу гетерозиса.
По мнению автора, проявление гетерозиса у культур самоопы­
лителей, в частности у табака, связано с благоприятным соот­
ношением доминантных и рецессивных полигенов.

Сложность явлений, связанных с гетерозисом и вообще с
наследованием количественных признаков, может быть удов­
летворительно объяснена, если перечисленные теории не про­
тивопоставлять, а дополнять одну другой, так как гетерозисный 
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эффект одного и того же гибрида может быть обусловлен раз­
ными причинами (Н.Г. Симонгулян - 1977,1986,1991).

Эффект гетерозиса у гибридов F, определяется комбинаци­
онной способностью. Методы анализа, применяемые для оцен­
ки комбинационной способности позволяют также судить о ха­
рактере взаимодействия генов, их роли в наследовании
количественных признаков и в эффекте гетерозиса.

Понятие об общей и специфической комбинационной спо­
собности (ОКС и СКС) впервые сформулировано в 1942 году G.
W. Sprague, L. A. Tatum, которые теоретически обосновали и
доказали их экспериментальным путем. Под общей комбинаци­
онной способностью они предложили понимать среднюю вели­
чину гетерозиса по всем гибридным комбинациям изучаемого
сорта, а под специфической комбинационной способностью -
отклонение конкретной комбинации от ожидаемого эффекта.

Первые работы по изучению комбинационной способности
сортов хлопчатника (G.hirsutum) принадлежат T.G.Jones (1958),
T.Jones, H.D.Loden (1951), J.H.Turner (1953). Они обнаружили су­
щественность варианс специфической комбинационной способ­
ности по продуктивности и отсутствие различия по общей ком­
бинационной способности (Н.Г.Симонгулян - 1977).

B.Griffing  (1958) усовершенствовал методику определения ком­
бинационной способности сортов и предложил четыре метода
определения варианс и эффектов общей и специфической ком­
бинационной способности сортов в системе диаллельпых скре­
щиваний. По первому методу в опыте исш пываются реципрок­
ные гибриды и родители, по второму - прямые гибриды и
родители, по третьему - реципрокные гибриды, по четвертому -
только прямые гибриды.

Параллельно с Гриффингом, В. Hayman,(1954,1958) и J.L. Jinks
(1956) разработали методику диаллельного анализа, позволяю­
щую получать наиболее полную информацию о генетических
свойствах самоопыленных линий, выявлять число групп генов,
контролирующих количественные признаки, направления до­
минирования, сравнительную роль эффекта взаимодействия ге­
нов, обуславливающих гетерозис и др.

Этот метод был успешно применен и получил дальнейшее
развитие в работах Л.В.Хотылевой, Л.А.Тарутиной (1973), Н.В.Тур-
бина, Л.А.Тарутиной, Л.В.Хотылевой (1971,1974), Н.Г.Симонгу­
лян (1977) и др.

Наряду с диаллельными скрещиваниями комбинационная
способность определяется через топкросс одно, двух и политес-
терный. Кроме этого существует еще сетпросс и нерегулярные 
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контролируемые скрещивания (Г.К.Дремлюк, 1985; В.К.Савчен­
ко, 1984), направленные на оценку’ генотипов, вовлекаемых в гиб­
ридизацию.

Метод сетевых пробных скрещиваний также обеспечивает
значительное сокращение (в два и более раза) объема работы,
времени и силы на проведение скрещиваний, испытание гибри­
дов и оценку комбинационной способности без заметного сни­
жения точности оценок в отличие от диаллельных скрещива­
ний В.Савченко (1984), М.Пулатовым (1994). При этом данные
методы позволяют проводить оценку двух генетически различа­
ющихся наборов родительских форм по ОКС и СКС, принадле­
жащих к разным видам, а также изучать уровень проявления
гетерозиса у гибридного потомства в целом по опыту.

За рубежом в таких ведущих хлопкосеющих странах, как
США, Индия, Египет и др. проводится масса исследований по
изучению эффекта гетерозиса и комбинационной способности
возделываемых сортов хлопчатника.

A.Abo-El-Zahab  (1979) изучались гибриды F1 и F2, получен­
ные в результате диаллельных скрещиваний 6 сортов вида
G.barbadense. Гетереозис отмечен по количеству моноподий, се­
менной продуктивности и компонентам общей продуктивности
растений. Аддитивные эффекты генов играли более важную роль
по выходу и индексу волокна. Вклад неаддитивных эффектов
генов более весом в наследовании урожая семян и количеству
коробочек на 1 растение, то есть признаков, для которых харак­
терен гетерозис.

G.S.Chahal, J.H.Singh (1978) в Пенджабском университете про­
вели сравнительный анализ методов топкросса и диалельного
анализа и установили, что диаллельный анализ дает более цен­
ную информацию о характере взаимодействия генов.

Комбинационную способность сортов, относящихся к ви­
дам G.barbadense и G.hirsutum изучали в Индии D.В.Sharma (1982),
R. Krishnamurty, J.Henry (1979).

J.Singh, В.Sandy (1979) в Лудхияне (Индия) изучали генетику
хозяйственно-ценных признаков хлопчатника. Авторы указы­
вают, что на наследование длины волокна оказывают влияние
как доминантные, так и аддитивные эффекты генов. По выходу
волокна выявлено преимущественно аддитивное действие генов;
возможно улучшение данного признака путем отбора. По ин­
дексу волокна, как отмечают авторы, в связи с выраженным
доминантным эффектом, отбор должен быть результативным в
более поздних поколениях.

О преобладании аддитивной генетической вариансы по дли­
не волокна, а по массе 1000 шт. семян неаддитивной указывает в 
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своей работе A.S.Ankugnar (1980). Им выявлены доноры по дли­
не волокна и урожайности хлопка-сырца .АК-277 и Малджари.

О различной роли аддитивных и неаддитивных взаимодей­
ствий аллелей по компонентам выхода волокна и продуктивнос­
ти отметили в своих работах P.Singh, (1981), F.Wilson, В.George
(1980), E.F.Young, V.C.Murrey (1966), K.M.Al-Rawi, R.J.Kohel (1969),
I.A.Khan  (1978), S.S.Bhatade (1981), D.P.Singh (1980).

По данным J.Quisenberry, A.Dilbock (1981) в условиях штата
Техас, где изучали буреустойчивость гибридов Fj и 6 родительс­
ких форм в системе диаллельных скрещивании. Буреустойчи­
вость наследуется как типичный гюлигенный признак. Вариан­
сы ОКС и СКС высокозначимы. Авторами предлагается данное
место для изучения этого признака, где можно спровоцировать
устойчивость к буре.

Там же в системе диаллельных скрещиваний на хлопчатнике
вида G.hirsutum L. J.A.Cano-Rios, D.Davis (1981) обнаружили су­
щественность варианс ОКС, а вариансы СКС оказались несу­
щественными по признакам вилтоустойчивости и скороспелос­
ти. Авторы утверждают, что эти признаки контролируются
преимущественно аддитивными эффектами генов. Ими выявле­
ны сорта Безнектарный и Стахман, обладающие высокими эф­
фектами ОКС по скороспеслости, Югославиан и Дельтапайн-16
по устойчивости к вилту и урожаю волокна, которые и предла­
гаются в качестве доноров по данным признакам.

К.Srinivasan, K.M.Guguragan (1982) исследовали комбинаци­
онную способность 9 сортов и 4 линии средневолокнистого хлоп­
чатника, обладающие мужской стерильностью (ЦМС) ОКС и
СКС оказались значимы по продуктивности одного растения,
выходу и длине волокна, числу коробочек. По оценкам варианс
ОКС и СКС установлено преобладание аддитивных эффектов
по изучаемым признакам, кроме длины, где проявлялись высо­
кие доминантные и аддитивные эффекты. Тестеры не обладали
высокими эффектами ОКС. Гетерозис по урожаю на одно рас­
тение варьировал у гибридов от 62 до 131 % и в основном обус­
ловлен гетерозисом по числу коробочек на 1 растение.

В работе J.Sanuasy (1983) изучались генотипические компо­
ненты изменчивости и комбинационнная способность 10 сор­
тов упланда. Анализ по модели Хеймана доказал, что для насле­
дования массы коробочек, индекса семян и волокна, числа семян
в коробочке и выходу волокна влияли, как на аддитивную гено­
типическую вариансу (Д), так и компоненты доминантности

и ЦЗ- Сверхдоминирование отмечено по числу семян в ко­
робочке", индексу и выходу волокна, полное доминирование -
по крупности коробочек и индексу семян.
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R. Tomer (1980), изучая комбинационную способность сор­
тов вида G.hirsutum по урожаю и его компонентам, обнаружил
существенное влияние условий возделывания. Дисперсия по СЖС
была выше, чем по СКС по всем изученным признакам, а их
соотношение указывало па преобладание аддитивного действия
генов. Он предлагает ряд материнских линий и гибридов в ка­
честве доноров, которые в восьми различных вариантах агро­
техники имели положительный эффект ОКС.

Т.U.Singh el. al. (1981), исследуя вопрос о выборе тестеров
по оценке комбинационной способности средневолокнистых
сортов, пришел к выводу, что в данном качестве на начальных
стадиях селекционной работы можно использовать один тес­
тер, любой генотипической структуры, так как использован­
ные ими два гомозиготных сорта и гибрид дали приближен­
ные результаты.

R.G.Dani, RJ.Kohel (1989) изучали диаллельные гибриды, по­
лученные от скрещивания инбредных линий вида G.hirsutum L.
с высоким и низким содержанием масла в семенах и 12 бек-
кроссированных потомств на оба родителя. В результате иссле­
дований установлен гетерозис по содержанию масла в F, и деп­
рессия в F2. По данным реципрокных беккроссов установлен
материнский эффект. Гетерозис по индексу масличности у бек­
кроссов варьировал от 16 до 47%. В присутствии эпистаза по
содержанию масла аддитивные генетические эффекты значимы
у 7 из 24 гибридов в различных комбинациях скрещиваний.(вы­
сокое х низкое, низкое х высокое и низкое х низкое содержа­
ние масла). В наследовании содержания масла преобладают до­
минантные эффекты, значимо также взаимодействие аддитивных
и доминантных генов.

Решающее значение в получение новых форм с повышен­
ным содержанием масла в семенах является подбор исходного
материала для гибридизации (Вик. Автономов и др., 1981).

Неоднозначные результаты по генетическому анализу хо­
зяйственно-ценных признаков и комбинационной способности
сортов различных исследователей связаны с закладкой опытов в
различных агроэкологических зонах и с изучением различных
генотипов. Подобные исследования носят конкретный харак­
тер, справедливы лишь для определенной изученной группы сор­
тов и не позволяют делать определенных широких обобщений.

В многолетних исследовагфях Н.Г.Симонгулян (1971,1977,1991)
и ее сотрудников изучены комбинационная способность, на­
следуемость и генетические корреляции многих групп узбекс­
ких и зарубежных сортов обоих культивируемых видов хлоп-
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чатника. В ряде работ по изучению влияния средовых факторов
на аддитивные и неаддитивные эффекты генов выявлено, что
более стабильными являются аддитивные эффекты генов (С.Г.
Саакова, 1973; Н.Г.Симонгулян, 1977,1981). Этими же авторами
впервые па советских сортах хлопчатника применены модели
полигенного анализа и охарактеризованы генотипы лучших рай­
онированных и перспективных сортов с определением генети­
ческих и селекционно-генетических параметров по ведущим
хозяйственно-ценным и морфобиологическим признакам, ха­
рактеризующим интенсивный тип сорта Н.Г.Симонгулян,
С.Г.Саакова (1973), Н.Г.Симонгулян (1977), Н.Г.Симонгулян, Та-
хани Хасан (1980), Е.Ходжа-Ахмедов (1983), Н.Г.Симонгулян
(1985).

В исследованиях А.Вентура (1984) установлено, что способ­
ность к онтогенетической адаптации в онтогенезе у хлопчатни­
ка, как самоопылителя, не связана с гетерозиготным состояни­
ем и не всегда усиливается при гибридизации. Эта способность
у сорта является генетически закрепленным свойством за счет
тех или иных морфофизиологических механизмов. У наиболее
буферных сортов переход в гетерозиготное состояние влечет за
собой ослабление адаптации, что следует учитывать при селек­
ции сортов с высокими адаптивными способностями.

В результате исследований Д.Лайсхрама (1984) впервые раз­
работан метод подбора родительских пар, для получения низко­
рослых скороспелых межвидовых гибридов, с выраженным ге­
терозисом по хозяйственной продуктивности и ограниченным
развитием вегетативной массы с высокими технологическими
свойствами волокна. Диаллельный анализ доказал, что гены низ­
корослости сортов средневолокнистого хлопчатника являются 
преимущественно доминантными, а низкорослость тонковолок­
нистых сортов контролируется рецессивными генами.

Генетический анализ фотосинтетической деятельности про­
веден С.М. Газиянц (1981,1983,1988). Установлено, что и функ­
циональная активность хлоропластов и интенсивность фотосин­
теза, а также скорость фотофосфолирования контролируются
генами как с аддитивными, так и неаддитивными эффектами.
Для обоих признаков характерно сверхдоминирование. Эпистаз 
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и цитоплазматические эффекты генов не обнаружены. Скорость
фотофосфолирования в листьях наследуется по промежуточно­
му типу. Площадь листовой поверхности растений наследуется
как количественный признак, регулируемый генами с аддитив­
ными и доминантными эффектами.. Значительная' корреляция .
обнаружена между хозяйственной Продуктивностью^кстеНий*'



и фотосинтетической активностью, что позволяет считать этот
показатель ведущим в детерминации гетерозиса по хозяйствен­
ному урожаю.

С.П.Конопля, В.Н.Фурсов (1979) проводили исследования по
изучению комбинационной способности у -8 сортов тонково­
локнистого хлопчатника. Самые высокие эффекты ОКС по уро­
жайности хлопка-сырца имели листопадная линия и сорт 9647-
И. По количеству коробочек на растение - листопадная и 9041-И,
а по массе сырца одной коробочки высокая ОКС отмечена только
у листопадной линии.

Анализируя приложимость этих исследований к селекцион­
ной работе, М.Е.Gilbert (1958) и Р.А.Цильке (1978) справедливо
отмечают, что диаллельный анализ существенно помогает со­
вершенствовать селекционный процесс, но не заменяет твор­
ческую интуицию селекционера.

А.Д.Садыкова (1987) пришла к выводу, что сорта хлопчатни­
ка с высокими значениями ОКС имеют большой размах транс­
грессивного расщепления признаков и могут дать отборы, пред­
ставляющие интерес для селекционной работы

С.Шамаров (1987), изучая образцы со смешанным типом вет­
вления, пришел к выводу, что для генов, контролирующих про­
дуктивность, характерно сверхдоминирование, что обеспечива­
ет гетерозис.

Большое количество исследований по генетическому анали­
зу масличности семян проведены в НИИ селекции и семеновод­
ства, генетики и экспериментальной биологии растений Н.Г.Гу-
бановой, Р.Рахмановым и др. (1977), Т.Соколовой, К.Гесос и др.
(1983), Т.Соколовой, М. Иксановым и др. (1985), М.Пулатовым,
Н.Г.Губановой (1986), В.Автономовым (1993), М.Мирзарасуловым
(1998). В своих исследованиях они изучали комбинационную
способность исходных форм и выявляли доноры высокой мас­
личности.

Благодаря программе комплексной гибридизации, включаю­
щей исследования дивергентных родителей, положено начало
высокоурожайным, с улучшенным качеством волокна сортов
американского хлопчатника, таким как МСИ-5 и Мизар Вид­
жая.

О стабильности показателей общей комбинационной спо­
собности сортов при разной густоте стояния и зон врзделыва-
ния у ряда сортов средневолокнистого хлопчатника отмечали в
своих работах К.Гесос и др. (1981,1983). Комбинационная спо­
собность сортов тонковолокнистого хлопчатника изучалась К.Ге-
сосом, М.Пулатовым (198 jQ. Выявлено, что на наследование вы­
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хода волокна оказывают влияние аддитивные и неаддитивные
взаимодействия полигенов. Высоковыходные сорта Ашхабад-25
и 5904-И с различным качеством волокна (I и III), обладающие
высокими эффектами ОКС, предлагаются как-доноры повыше­
ния выхода волокна. При этом авторы, разумеется, отдают пред­
почтение сорту Ашхабад-25 с I типом волокна.

В.А.Автономов и др. (1983), изучая комбинационную спо­
собность группы сортов тонковолокнистого хлопчатника в сис­
теме диаллельных скрещиваний, отметил, что сорта существен­
но различались по скороспелости, продуктивности и выходу
волокна. Для создания скороспелых, высокопродуктивных сор­
тов авторы предлагают использовать сорта Каршинский-2 и Сур-
хан-2.

Генетический анализ скороспелости группы сортов средне­
волокнистого хлопчатника проведенный А.Алиевым (1985), выя­
вил, что сорт С-4507 является самым лучшим по комбинацион­
ной способности. Резюмируя, отмечает, что дифференциация
сортов по комбинационной способности, а также генетический
анализ способствуют получению ценной информации о направ­
лении доминирования признаков у гибридов.

На основании изучения большого набора сортов, относящи­
еся к видам G.hirsutum L. и G.barbadense L., доказано, что в
гибридных комбинациях, полученных с участием сортов обла­
дающих высокой ОКС, отмечен больший выход ценных реком­
бинантов. На основании полученных данных предложено оцен­
ку исходного материала по ОКС считать главным принципом
подбора пар при межсортовой и географически отдаленной гиб­
ридизации хлопчатника (К.Ф. Гесос, М. Пулатов, О.Нагыметов,
1983,1987; К.Ф. Гесос, X. Аширкулов, 1986; Дж. Ахмедов, 1984;
О. Нагыметов, 1989; О.С. Вдовина, 1990; О.Ж. Жалилов и др.,
1995; А.Р. Тяминов и др. 1995; А. Аширкулов, К.Ф. Гесос, 1998).

Н.Г.Симонгулян (1991) в результате обобщения многолетних
данных по генетическому анализу количественных признаков,
впервые установила, что очень часто положительные значения
признака управляются рецессивными генами, или разным со­
отношением доминантных и рецессивных генов. Впервые на­
сыщенность сортопопуляций хлопчатника рецессивными поло­
жительными генами и их конкретная роль в генетическом
контроле хозяйственно-ценных признаков обнаружены в ис­
следованиях Н.Г.Симонгулян и созданной ею школы. Все они
отмечают, что это явление характерно не только для хлопчат­
ника, но и для других самоопыляющихся культур, поскольку у
самоопылителей в культуре не было необходимости эволюции 
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положительных генов из рецессивных в доминантные и мог оыть
закреплен любой тип генетического контроля.

Новый подход к генетической структуре популяций само­
опылителей открывает принципиально новое отношение к це­
лому ряду генетических явлений и позволяет их правильно
разъяснять. Так, например, возрастание по поколениям поло­
жительных трансгрессий отмечали многие селекционеры. В ча­
стности, исходные растения сортов 133, 141, выделены в Fs-F6,
хотя исходные формы не обладали повышенной длиной волок­
на. А.А.Автономов (1971) при скрещивании контрастных форм
по длине волокна, наблюдал в F, промежуточное наследование с
уклоном к худшему родителю, а в последующих поколениях дли­
на волокна увеличивалась, т.е. вероятность трансгрессии возра­
стала.

При создании высоковыходных Ашхабадских сортов Д.Ба-
баев (1976) обнаружил в F7 одну семью с высоким выходом во­
локна, хотя у родоначальников этих сортов выход волокна очень
низкий.

Выщепление ценных рекомбинантов в старших поколениях
отмечали Б.Страумал (1974), А. Худайкулиев (1973), но объясне­
ния этому феномену не приводили.

Отбор из гетерозиготных популяций с ежегодным накопи­
тельным эффектом рецессивных генов, обеспечивает сохране­
ние биотипов с нужными признаками. Этим же объясняется
выщепление ценных форм по отдельным хозяйственно-ценным
признакам при длительном инбридинге (Н.Г.Симонгулян, Бей-
Амаду, 1984). Они предлагают принудительное самоопыление сор­
тов в качестве нового метода селекции. Ими выявлено, что при­
нудительное самоопыление способствует дифференциации
сортопопуляций на генетически различающие линии с ценны­
ми выровненными показателями хозяйственно-ценных призна­
ков, не свойственных родоначальникам. Это явление также свя­
зывается с переходом положительных рецессивных генов в
гомозиготное состояние, накоплением их и Проявлением в виде
аддитивного эффекта.

Исходя из концепций рецессивных положительных полиге­
нов, становится понятными такие факты, как явление негатив­
ного гетерозиса, совершенно необъяснимого с позиции теории
доминантности Джонса. Такие факты, когда гибриды F, уступа­
ли своим родителям по различным признакам, наблюдали очень
многие исследователи, но не объяснили их с генетической точ­
ки зрения (Н.И.Мансуров, 1963/ 1967; Я.Д.Нагибин, 1965;
М.И.Иксанов 1968; Д.Ахмедов, 1979; В.А.Ацтономов и др., 1983).
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При изучении комбинационной способности сортов иссле­
дователи часто отмечали, что многие выдающиеся сорта облада­
ют относительно низкой комбинационной способностью
(С.М.Газиянц, 1982; Ш.Баймуратов 1993 и др.).

Т.Соколова и др. (1983) в результате изучения наследования
масличности семян у отдаленных гибридов F, (сорт х mexicanum),
(сорт х punctatum) установили, что масличпость семян у отме­
ченных гибридов уклоняется в сторону низкомасличности ди­
кого или рудерального родителя. Они доказали связь этого при­
знака с эволюционной продвинутостью отцовских форм. Они
также считают, что высокая масличность управляется рецес­
сивными генами. В частности в F2 происходит выщепление от­
дельных рецессивных высокомасличных форм и ожидается на­
ращивание их в более поздних поколениях.

В другой работе Т.Соколовой и др. (1986) исследователи так­
же отмечают промежуточный характер наследования маслич­
ности с некоторым доминированием дикого и рудерального ро­
дителя в Fr Во втором и третьем поколениях масличность семян
смещается в сторону высокомасличного культурного родителя.

С.Садыков и др. (1981) изучали наследование естественно
ранней листопадности (ЕРАП) и установили, что при гибриди­
зации резкоконтрастных сортов по ЕРАП, в F доминирует по­
здняя листопадность, а в F, встречаются формы с ЕРАП. Наибо­
лее ценные формы, сочетающие комплекс признаков ЕРАП,
появляются в более поздних генерациях (F3-Fj. Авторы счита­
ют, что ЕРАП контролируется не более чем двумя парами ре­
цессивных генов, что следует учитывать в селекции на ЕРАП. К
аналогичному выводу пришли А.Б. Агантурдиев и др. (1997).

А.Эгамбердиев и Д.Мухамежданова (1984) при комбиниро­
вании индукции изменчивости хозяйственных признаков у меж­
видовых гибридов путем облучения семян Fo обнаружили вы­
щепление ценных вилтоустойчивых форм в F,-F5. Об этом
неоднократно писали в своих работах Ф.Войтенок (1982, 1983,
1992), С. Нзамов, Ф.В. Войтенок (1998).

Общеизвестно, что успех в селекции растений определяется
выбором способа скрещиваний в той мере, в какой сам способ
способствует созданию генетической изменчивости признаков.
Выбор способа гибридизации зависит от того, смогут ли исход­
ные родительские формы, используемые селекционером, дать
желаемую комбинацию позитивных признаков в создаваемом
новом сорте (Ф.Х. Бахтеев, 1971; Л. Анх и др., 1995).

Существует множество способов скрещиваний, с помощью
которых объединяют лучшие признаки двух и более родителей.
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Поэтому их называют методами комбинационной селекции в
противоположность избирательной селекции, которая основана
на отборе из популяций, возникших при свободном скрещива­
нии без вмешательства человека, или конвергентной селекции
(беккросс) с включением генов, контролирующих один или два
признака и фиксация этих генов в коммерческих сортах (Ф.
Эллиот, 1961; С. Бороевич, 1984). Комбинационная или дивер­
гентная селекция имеет многочисленное разнообразие комби­
наций от простых парных сочетаний до сложных схем скрещи­
ваний.

По данным (А.И. Гундарева, 1971) сложные скрещивания пре­
следуют разные цели: соединение в одном генотипе разных при­
знаков родителей, использование явления трансгрессии для уси­
ления признаков, получение большого разнообразия форм для
использования в дальнейшем в качестве исходного материала,
получение гетерозисных сложных гибридов первого поколения.
В первых трех случаях предполагается дальнейшая селекцион­
ная работа с расщепляющимся потомством и перевод желатель­
ных признаков в гомозиготное состояние. В четвертом случае
наоборот, ставится цель - воссоздать гетерозиготность и ис­
пользовать явление гетерозиса только первого поколения.

В селекции полевых культур наиболее распространен метод
простого скрещивания (А х В). Если родительские исходные
формы имеют больше положительных и меньше отрицательных
признаков и при условии, что каждый из родителей несет боль­
ше полезных генов, контролирующих тот или иной признак, то
в F2 появляется возможность отобрать особи, сочетающие при-?
знаки с высокими показателями. Таким методом создан ряд рай­
онированных сортов средне- и тонковолокнистого хлопчатника
С-6524, С-6530, Наманган-77 Термез-14, Термез-16, Каршинс-
кий-8, 9871-И, 6249-В и др. (М.Иксанов,1993). Однако в практи­
ческой селекции сельскохозяйственных растений парные скре­
щивания зачастую представляют собой только первый этап
гибридизационной работы селекционера.

Н.И. Вавилов (1935) в свое время указывал, что одним скре­
щиванием бывает невозможно совместить в гибриде все требуе­
мые признаки. Продукты первых гибридов являются лишь от­
дельным звеном в истории сорта. Для осуществления конечной
цели следует проводить повторные скрещивания гибридов, вводя
новые гены. В этом случае для комбинирования признаков се­
лекционеры подбирают третьего родителя по схеме F(A х В) х С.
Метод тройного скрещивания особенно широко применяется в
селекции полевых и технических культур — П.П. Лукьяненко 
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(1967), Ф.Кириченко (1967) Ф.Кириченко и др. (1974), А.Шулын-
дин (1966), С. Лыденко и др. (1979), П.Л. Котова и др. (1982), С.
Оганесян и др. (1983), П. Ключко, В. Мельник (1980), A. Abdullah
(1979), С.Стайков (1981), Е.Н. Бессонова и др.(1995).

При гибридизации географически отдаленных форм сорго
наибольший выход гетерозисных гибридов отмечен в комбина­
циях тройных гибридов. Такие гибриды, в частности, по куку­
рузе и подсолнечнику непосредственно вводятся в производ­
ство. В данном случае решающее влияние на проявление
гетерозиса оказывает выбор третьей линии или сорта использу­
емого в завершающем скрещивании (Ф. Величку, 1987; R. Schertz,
J. Johnson, 1984).

С. Wether, В. Davker (1988) скрещивали японские и европейс­
кие сорта репчатого лука. Гибриды второго поколения доопыля-
ли пыльцой польского образца. В результате полученные инбред-
ные линии превосходили родителей по продуктивности на 12 %.

В селекции хлопчатника метод тройного скрещивания впер­
вые использовал АИ. Автономов, который скрестил G.peruvianum
(0876) х сорт 35-1 х сорт 243. Отбор в потомстве позволил синте­
зировать ряд линий, сочетающих скороспелость, массу коро­
бочки, которые были внедрены в производство в виде сорта 2836,
2850 (А.А. Автономов, 1974). Этот метод в своих исследованиях
также применяли В.Семенченко, Р.Бердымуратов, В.Жирнов-
ников, М.Иксансв, создавшие сорта Ашхабад-69, 9943-И, 9939-
И, 9926-И, Сурхан-6 (М,И. Иксанов, 1993).

Особенно широкое применение метод тройного скрещива­
ния нашел при гибридизации экологически отдаленных форм
средневолокнистого хлопчатника (Ф. Войтенок,1970, 1973; А.Н.
Трибунский, В. Ким, 1979), которые использовали в качестве ро­
дительских форм гибрид 06422 х Acala 4-42 и местные сорта
обладающие полевой устойчивостью к вилту.

П.В. Попов (1981), К.А. Тешабаев (1992) при повторном скре­
щивании межсортовых гибридов с полудикой разновидностью
пунктатум 05152 создали скороспелые, вилтоустойчивые сорта
С-9065 и 4909.

С. Бороевич (1984) пишет, что если один из родителей явля­
ется экстенсивным, т.е. несет определенное количество отрица­
тельных признаков, то два других должны быть интенсивными
сортами, т.е. иметь большое количество положительных при­
знаков. Подобную мысль о роли тройных скрещиваний выска­
зывал Mac Key (1962) и Н.Салтыкова (1973).

Т.Халходжаев, В.Рыстаков (1992) в селекции средневолокни­
стого хлопчатника на высокое качество волокна доказали, что 
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последней родительской формой в тройных скрещиваниях дол­
жен быть коммерческий сорт с IV типом волокна.

Известно, что когда ни один из трех родителей не несет
признаки, которые желательно было бы объединить в новом
сорте, в таком случае в скрещивания включают четвертого, пя­
того и т.д. родителя: (А х В) х С х Д. Повторными скрещивани­
ям также есть вероятность исключить отрицательные свойства,
возникшие в процессе создания новых сортов.

Такой метод гибридизации, разработанный А.Шехурдиным,
называют сложной ступенчатой гибридизацией, привлекая гиб­
риды первого поколения в качестве исходных форм с целью
ускорения формирования и накопления у вновь создаваемых
гибридов нужных свойств и признаков (Кучумова П., 1960; Ф.Ки­
риченко, 1967; Шелепова В., 1980; А.Коваленко, 1982; С.Борое-
вич,1984; Emertson G., J. Londe, 1989). Этот метод нашел доста­
точно широкое применение в Европе при переходе от этапа
гибридизации экстенсивных сортов к этапу гибридизации ин­
тенсивных сортов зерновых культур.

Об эффективности метода ступенчатой гибридизации в деле
создания обширного и ценного исходного материала хлопчат­
ника сообщается в работах И.Калантарова (1965), Д.Тер-Аване-
сяна (1968,1973), Д.Бабаева (1975,1976), Д.Ергабулова, А.В. Берез­
никовской (1981).

Метод ступенчатой гибридизации позволяет значительно
расширить диапазон изменчивости признаков гибридов от при­
влеченных для этого родительских сортов и тем самым воспол­
нить комплекс, желаемого по замыслу, спектра изменчивости
для производства отбора. Вместе с тем, метод ступенчатой гиб­
ридизации частично переносит гибридам и нежелательный
спектр изменчивости признаков. В этой связи разумный под­
бор родительских форм для ступенчатой гибридизации предре­
шает успех селекции, который необходимо устанавливать в каж­
дом конкретном случае экспериментальным путем В.С.Рыстаков
(1973).

К.Н.Наврузов (1989) сообщает, что ступенчатая гибридизация в
сочетании с химическим мутагенезом, является одним из путей
получения широкой изменчивости хозяйственно-ценных призна­
ков тонковолокнистого хлопчатника. У таких гибридов отмечается
сложный трансгрессивный характер наследования продуктивнос­
ти, скороспелости, массы хлопка-сырца коробочки и выхода во­
локна. Однако наряду с вышеотмеченными достоинствами метод
имеет и существенный недостаток, который заключается в его
продолжительности, так как сначала формируют запланирован- 
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iryio генетическую популяцию, а затем уходит несколько лет на
отбор соответствующих поставленной цели выровненных (гомо­
зиготных) линий из этой гибридной популяции.

Другой разновидностью метода сложных скрещиваний яв­
ляется метод двойных скрещиваний (А х В) х (С х Д). При этом
скрещиваются между собой гибриды первого или более высо­
ких поколений. Этот метод впервые предложен Jones D.F. (1958)
для получения гибридных сортов кукурузы. При этом путем
тщательного отбора родителей инбредных линий удается полу­
чить двойные гибриды, почти равные по урожайности простым
гибридам. Установлено, что двойные гибриды имеют генотип
более изменчивый, чем генотип простых гибридов, но эта из­
менчивость часто придает повышенную адаптивность пластич­
ность созданным, (Ф.Бригс, П. Ноулз, 1972).

Ю.К. Кобелев (1982) констатирует, что двойные гибриды ку­
курузы отличаются высокой продуктивностью, экологической
пластичностью и рентабельным производством семян во всех
звеньях семеноводства.

В селекции самоопылителей метод двойных скрещиваний
применяется в том случае, если два родителя не проявляют по­
ложительные признаки, которые желательно бы объединить во
вновь создаваемом сорте. При этом варианте гибридизации, каж­
дый из четырех родителей вносит в гибрид 25% своего наслед­
ственного материала. Частота проявления полезных генов в F.
от скрещивания F х F2 значительно меньше, чем в F2 от просто­
го скрещивания. Это особенно характерно для случаев, когда в
скрещивании участвуют родители с группой отрицательных при­
знаков. Поэтому, по мнению J.Sheep 11977), метод межгибрид­
ных скрещиваний нельзя применять для комбинирования более
чем 10 полезных аллелей без риска, что большая часть их будет
утрачена.

А.Б. Король и др. (1990) при изучении формообразователь­
ного процесса в потомстве сложных гибридов отмечают разде­
ление генетических изменений на 2 типа: - трансгрессию по
отдельным признакам, когда диапазон значений признаков в
расщепляющихся популяциях перекрывает соответствующий ди­
апазон родительских форм; - своевременное появление новых
признаков (аномальная изменчивость). Аномальная изменчи­
вость обычно является результатом рекомбинаций в системах с
сильным "неаллельным" взаимодействием и обнаруживается
только при скрещивании достаточно дивергентных форм.

Проблема и эффективность межгибридных скрещиваний ши­
роко обсуждалась в научной литературе на многих культурах.
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Метод двойных скрещиваний в гибридизации зерновых и
масличных культур является одним из перспективных в полу­
чении устойчивых к вредителям и болезням сортов и гибридов
с высоким содержанием масла в зерне и других ценных качеств
(А.И. Гундарева, 1971; Л. Ильина, 1977; Т.В. Рогачева, 1978; В.И.
Савицкая, Г. Летова, 1980; А.М. Коваленко, 1982; В.Г. Иващенко,
В.Ф. Вареник, 1982; М.Г. Одинцова и др. - 1987; Г.В. Пустовойт,
1987; В.М. Конечный и др., 1987; И В. Дорощепко,1989; Л.А. Бур-
денюк,1989; А.З. Латипова и др., 1992; Е.Н. Бессонова и др., 1995)
создали двойные гибриды озимой пшеницы, комплексно устой­
чивые к ржавчине, мучнистой росе, корневой гнили и септори-
озу.

R.K. Ranu et. all (1990) сообщают, что в популяциях пшени­
цы, полученных от скрещивания-четырех родителей, частота
устойчивых к ржавчине растений выше по сравнению с более
сложными скрещиваниями восьми сортов.

Р.А. Уразалиев (1974), Р. Баева, Ю. Стойкова (1984) считают,
сложную гибридизацию, особенно метод двойных скрещива­
ний гибридов Fj наиболее эффективным способом выведения
короткостебельных сортов тритикале.

При проведении данных скрещиваний, отбор в гибридных
популяциях необходимо проводить в поздних поколениях F7-F8
и позже. В противовес этому В. Губернатор (1983) для повыше­
ния вероятности сочетания комплекса хозяйственно-ценных
признаков отдельных растений пшеницы предлагает проводить
отбор среди сложных гибридных популяций первого поколе­
ния. Причем количество скрещиваемых комбинаций гибридов
первых поколений равно количеству образцов, обладающих но­
выми хозяйственно-ценными признаками и свойствами.

Г.С. Степанов (1975) пишет, что сложные гибриды позволя­
ют положительно решать проблему, практического использова­
ния эффекта гетерозиса в селекции конопли. Генетически сба­
лансированная гетерозисная популяция создается путем
чередования следующих основных приемов: а) выделение из ге­
терозиготного материала самых лучших генотипов по хозяй­
ственно-полезным качествам; б) оценка выделенных генотипов
по комбинационной ценности на основе испытания в скрещи­
ваниях с соответствующим тестером и отборе лучших из них;
в) скрещивание во всех возможных комбинациях отобранных
генотипов с целью получения популяции, имеющих более высо­
кую концентрацию желательных рекомбинаций.

В.П. Ситник и N4.И. Логинов (1989) сообщают, что сложные
4-компонентные гибриды конопли превосходят по урожаю ро­

дительские формы и из них отселектированы лучшие линии,
сочетающие комплекс хозяйственно-ценных ’признаков.

По сообщению К.З. Будина (1987) несколько диких видов
картофеля были вовлечены в сложную гибридизацию с сорта­
ми. При этом осуществлена интрогрессия генов, контролирую­
щих устойчивость к патогенам и экстремальным факторам сре­
ды от диких видов в селекционные сорта. На этой основе созданы
новые сорта, обладающие высокой продуктивностью, устойчи­
востью к фитофторозу и картофельной нематоде.

В. Епиков, Б. Прошина (1988) изучали гибриды F2 и F3 на
овощном горохе и установили, что выход продуктивных линий у
двойных гибридов больше, чем у парных, но по числу семян в
стручке — одинаковы. Аналогичные данные на других овощных
культурах получены В. Kubicki (1979), Ю.П. Синг, И.Танаки (1988).

Г.Ф. Манакос, А.А. Лепешина (1992) сообщают, что гетеро­
зисная селекция поздней белокочанной капусты базируется на
создании четырех линейных гибридов F,. При этом установлена
высокая эффективность использования при подборе родительс­
ких пар принципа разнокачественности партнеров по биологи­
ческим особенностям хозяйственно-ценных признаков и про­
исхождению.

А.В. Фаловский (1987) используя сложные 4-5 компонент­
ные гибриды создал новые сорта клевера, превосходящие стан­
дартный сорт на 25-30%.

При внутригибридных скрещиваниях переопыляются гиб­
риды второго и последующих поколений между собой. Так R.K.
Bajaj (1989), R. Bernardo and ofhers (1989), R.B.Srivasava (1989) ис­
следователи показали преимущество метода попарного переопы­
ления F2 х F2, F3 х F3 и т.д. как внутри, так и между комбинаци­
ями для повышения генетического разнообразия по урожаю и
его компонентам. Наибольший эффект в улучшении отдельных
признаков зерновых и кукурузы наблюдается в том случае, ког­
да скрещивались растения с сильным выражением этих при­
знаков. Внутригибридное переопыление способствует увеличе­
нию ценных редких рекомбинантов в потомстве.

Многолетние исследования по межгибридному скрещиванию
на томате В.А. Кравченко (1987,1990) позволили установить, что
в отличие от простых скрещиваний Ft, характеризующихся вы­
сокой выровненностыо основных показателей, у сложных гиб­
ридов F] и F2, отмечено большое разнообразие форм, возник­
ших в результате сложной рекомбинации хромосом при
скрещивании гетерозиготных особей. Наибольшее разнообра­
зие желательных рецессивных признаков присуще менее слож­
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ным гибридам, при этом количеством необходимых фенотипов
F, можно управлять путем целенаправленного подбора сортов
для скрещивания. Д.К. Кобелев (1977) разработал способ полу­
чения сложных межлинейных гибридов кукурузы, заключаю­
щийся в том, что при завершающихся скрещиваниях в качестве
родительских форм берутся трехлинейные гибриды. По сравне­
нию с простьпми гибридами у трехлинейных за счет третьего
родителя можно усилить один или несколько хозяйственных
признаков, в том числе и комбинационную способность.

Результативность селекции сложных гибридов повышается,
когда их родительские трехлинейные гибриды создаются с уча­
стием сходных по генотипу самоопыленных линий. При этом
материнские гибриды синтезируют из линий одного фено-ге­
нотипа, отцовские - другого.

В селекции хлопчатника метод двойного скрещивания при­
меняли: А.Д. Дадабаев (1976), А. Худайкулиев (1976), Ю.П. Ху­
торной (1972), А.Э. Эгамбердиев (1979) и другие. Ими были со­
зданы сорта: С-9230, 144-Ф, 150-Ф, 175-Ф, Андижан-5, 12, 16,
Киргизский-2, С-6039.

Д. Бабаев (1975) широко использовал двойные гибриды F] в
качестве родительских форм при ступенчатой гибридизации.
Таким путем автор создал сорта Ашхабад-11, 58, 91, 100 с хоро­
шими показателями скороспелости, выхода и качества волокна.

С.С. Канаш, А.Г.Светашов (1933) в свое время писали, что в
гибридизационной работе с хлопчатником часто используют
двойные скрещивания, когда одному и тому же сорту, взятому
в качестве материнской формы путем скрещивания с разными
отцовскими формами придают сначало по одному новому при­
знаку, а в последующем полученные гибридные формы скре­
щиваются между собой.

А.Д. Дадабаев (1960) указывал, что данный метод хотя и дли­
телен, по имеет определенные преимущества. При скрещивании
двух простых гибридов получается материал с исключительно
богатой наследственностью.

Г.В. Кулебяев (1960) также отмечал, что двойные гибриды
дают в потомстве большой разнообразный материал, при кото­
ром выделяются растения с совершенно новыми признаками.

В.N4. Бочарова (1970) изучала поведение двойных гибридов
сравнительно с исходными сортами и парными гибридами срсд-
неволокнистого хлопчатника. Автор пришел к выводу, что при
сложном скрещивании в F скороспелость, продуктивность и ее
компоненты как и у парных гибридов имеют промежуточный
характер наследования или формируются по более высоким по­

казателям исходных родительских форм. Сорта, дающие повы­
шенный гетерозис при парных скрещиваниях, повторяют его
при сложных, но с несколько пониженными показателями. У
сложных гибридов F] по отношению к парным, наследование
длины волокна варьирует в зависимости от сочетания исход­
ных форм. К аналогичным выводам приходит Б.А. Бекбанов
(1981).

S.F. Amalraj and others (1986) в F2 от скрещивания двух гиб­
ридов Fj выделили различные формы (безжелезистые, безнек-
тарниковые) прицветников формы средневолокнистого хлопчат­
ника. Эти формы многократно возвратно скрещивались с сортом
- одним из родителей сложного гибрида. Среди семей в F слож­
ных двойных гибридов выделялись семьи, превосходящие стан­
дартный местный сорт по продуктивности, крепости волокна и
масличности семян.

S.N. Kadapa в 1989 в Дарвардском университете Индии мето­
дом межгибридных скрещиваний F, смесью пыльцы с последу­
ющим 4-х кратным повторением в F2-F4, а затем повторной гиб­
ридизацией с сортом, устойчивым к сосущим и грызущим
вредителям, создал новые компактные устойчивые к с/х вреди­
телям с высоким качеством волокна сорта, превосходящие в ус­
ловиях Индии коммерческие сорта по урожаю сырца на 10 и
более процентов. Он предлагает метод композитного скрещива­
ния гибридов F, для создания сортов, превышающих по урожаю
районированные сорта на 70-200 % (Кадапа Ш.Н. и др., 1992).

К.А. Тешабаев (1992) отмечает, "что при двойных скрещива­
ниях для достижения хороших результатов большое значение
имеет подбор родительских сортов. Так при создании сортов и
линий, удачно сочетающих такие признаки как урожайность,
скороспелость, крупность коробочки, высокий выход и длину
волокна, а также вилтоустойчивость, для гибридизации подби­
рали местные скороспелые сорта и инорайонные болеее поздние,
но крупнокоробочные, а для придания гибриду устойчивости к
вилту - дикие и полудикие формы хлопчатника.

Абдуль Джалиль аль Харани (1995) установил, что двойной
гибрид (Fj х FJ является ценным источником высокогетерози­
готной пыльцы для получения сложных гибридов с повышен­
ным уровнем доминирования и гетерозиса. Автором доказано,
что двойной гибрид превосходит парные по вилтоустойчивости,
скороспелости и урожайности и, что метод двойного скрещива­
ния может обеспечить высокую экспрессию признаков.

Метод двойных скрещиваний в последнее время находит все
более широкое применение и па культуре хлопчатника. Такие 
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исследования начались в институте селекции и семеноводства
хлопчатника, институте генетики и экспериментальной биоло­
гии растений и НПО "Хлопок". В отношении тонковолокнисто­
го хлопчатника метод межгибридных скрещиваний в селекции
на комплекс признаков еще не нашел своего широкого приме­
нения. Учитывая единичные работы, которые косвенно затра­
гивают эту проблему, а также слабопзученность вопроса насле­
дования признаков, определяющих качество и количество волокна
сложных гибридов вида G.barbadense L., необходимо проанали­
зировать метод двойных гибридов первого поколения как ис­
точника высокой генетической изменчивости в селекции хлоп­
чатника на комплекс хозяйственно-ценных признаков.

В создании сортов сочетающих качество волокна IV типа с
высоким выходом волокна,- по мнению Т.Холходжаева, В.Рыс-
такова, Б.Суннатова и М.Мирахмедова (2000), наибольший эф­
фект достигается путем создания тройных гибридов. Так при
скрещивании F3 (Ташкент-6 х С-6524) х С-9063 им удалось ото­
брать ценный селекционный материал, послуживший родона­
чальником сортов Аккурган-2, 3, 4, 5, 6.

В последние годы в Китайской Народной Республике развер­
нулись исследования по сложной гибридизации хлопчатника с
целью создания новых генотипов с признаками различных по
генеалогии исходных родительских форм.

Так Zhang Yunsheng (1991), изучив 600 образцов местных и
зарубежных сортов хлопчатника, в течение 10 лет разработал
селекционную программу, включающую формирование основ­
ных направлений селекционной работы, выбор оптимальных
видов Gossypium L., принципов отбора и его методов, страте­
гию, тактику и интенсивность отбора в расщепляющихся гиб­
ридных поколениях; выбор экспериментальной схемы и мето­
дов генетического анализа первичных линий хлопчатника.

В селекции на устойчивость к сосущим и грызущим сельс­
кохозяйственным вредителям, в частности, к паутинному кле­
щу и коробочному червю, было изучено около 1000 образцов
мировой коллекции. Отбирая лучшие формы для участия в ди-
аллельных скрещиваниях установлено, что волосистость листь­
ев, в основном, контролировалась аддитивными и доминантны­
ми эффектами генов (Sun jizhong et al.,1991).

Широко развернулись исследования по созданию и внедре­
нию гибридного хлопчатника в Китае, как одного из источни­
ков повышения урожайности хлопка-сырца. Доказано, что обыч­
но показатели ряда признаков в гибридов F, внутривидовых
скрещиваний уплаида на 15-20% выше, чем у широко райони­
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рованных местных сортов. На повышение устойчивости к бо­
лезням, а также крепость, длину и тонину волокна влияют ад­
дитивные, доминантные и эпистатические взаимодействия ге­
нов. Гибриды с повышенной продуктивностью имели высокую
специфическую комбинационную способность, выявленную в
системе политсстерпых скрещиваний. Рекомендованы лучшие
пары для получения высокогетерозисных гибридов (Жинг Шек-
ронг 1991, Хуанг Гуангбу 1991).

Такие же исследования проводятся в Индии, которая является
родоначальником гибридного хлопка B.M.Khadi, I.S.Katageri (1991),
где в настоящее время возделываются не только тетраплоидные
гибриды Fp но и диплоидные на площади 650 тыс.га.

В отличие от трудоемких ручных эмаскуляций и опылений в
последнее время используются цитоплазматическая мужская
стерильность и гаметоиты. Важным шагом в производстве гиб­
ридных семян хлопчатника является изоляция, синхронизация
цветения отцовских форм, кастрация опыления материнских
цветов, агротехнические и практические меры защиты расте­
ний, послеуборочный процесс, тесты на генетическую однород­
ность гибридного волокна и др.

.Китайские исследователи, начиная с конца 80-х годов, стали
применять модифицированный беккросс, который по своей сущ­
ности представляет собой одну из разновидностей сложных скре­
щиваний. Этот метод характеризуется тем, что включает боль­
шое количество родительских форм, которые скрещиваются с
гибридными линиями. Этот метод помогает улучшению нега­
тивной корреляции между высокой урожайностью, качеством
волокна, вилтоустойчивостыо и скороспелостью и способствует
благоприятной рекомбинации генов. Этот метод является эф­
фективным подходом к переносу донорских свойств родителей
рекурентным сортам (Huang Zikang, Zhayg Yushong 1991).

Немаловажное значение придают китайские ученые клас­
терному и диаллельному анализу в селекции хлопчатника. В
исследованиях Cheng Hongliang, Jin Guiling, Jiang Yugin, Tang
Canming (1991) 22 исходные формы, отобранные кластерным
анализом по эвклидовому расстоянию, были вовлечены в диал-
лельный анализ с целью предсказания эффективности отбора
по результатам генетического анализа. Авторы приходят к вы­
воду, что подбирая исходные формы по комбинационной спо­
собности (ОКС) с учетом эвклидового расстояния (величина
Д), можно предсказать (до 65%) вероятность удачной гибриди­
зации по признаку урожайности волокна и количеству плодо-
органов.
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Морфологическое и цитологическое исследование двух, трех
и четырех видов сложных гибридов, полученных путем скре­
щивания гибридов первого поколения в различных сочетаниях
диплоидного и тетраплоидного хлопчатника, позволили Wang
Zhining et al. (1991) выдвинуть гипотезу о сочетании в едином
генотипе полезных с селекционной точки зрения генов различ­
ных видов и геномов.

Как известно, в результате колхицинирования диплоидов и
дальнейшего их скрещивания с тетраплоидами, нередко появля­
ется стерильное потомство, в целом этот метод сложной межви­
довой гибридизации является одним из перспективных направ­
лений современной селекции.

В последние годы в Соединенных Штатах Америки серьез­
ной проблемой становится заражение хлопковых полей верти-
циллезным вилтом, особенно в штате Калифорния, являющем­
ся основным хлопковым регионом страны.

Не менее интересны проводимые исследования по использо­
ванию различного рода стимуляторов, дефолиантов, минераль­
ных удобрений (G.В.Padgett and E.Burris,1999; A. Gordon and C. J.
Green, 1999; R.P. Viator, P.H. Jost and J.T. Cothren, Cassman K.G.,
T.A.Kerby,1990; Kerby T.A., J.Supak, J.C.Banks and C.Snipes, 1992;
D.W.Parvin,  1990).

Исследования, направленные на создание новых толерант­
ных к вертициллезу сортов хлопчатника, приобретают массо­
вый характер (Ashworth L.), O.Huisman, D.Harper, L.Stromberg and
D.Basset 1979, D.Basset 1974, De Vay, L.Forrester and L.Butterfield
1974, E.Poplomatas, D.Basset, J.Broome 1992).

Вопрос качества волокна всегда стоял на первом месте в США.
Вопросами улучшения качества волокна в последнее время за­
нимались (W.Anthony 1990, K.G.Gassman and others, 1990, J. Robert
and others, 1990, K.Hake 1993, T.Kerby, G.Supak, G.Banks and
C.Snipes  1992, G.Mangialardi 1992, D.Parvin 1990, J.Moore 1993,
V.Timpa 1992, W.B.Prince, C.W.Livingston and J.A.Landivar, 1990,
James L.Knowlton,1990; V.V.Poceciun, B.Temkin, M.D.Ethridge and
E.Hcquet,1990;  Joseph M.Yankey,1990; Moon W.Suh, Hyun-Jin Koo
and Michael D.Watson, 1990; Russell J. Crompton and Frank
Bottomley,1990, W.S. Anthony 1990, G.J. Mangialardi, Jr. 1992; J.
Timpa, 1992, K. Hake, 1993;).

ОЦЕНКА КОМБИНАЦИОННОЙ СПОСОБНОСТИ
СОРТОВ ХЛОПЧАТНИКА В СИСТЕМЕ

ДИАЛЛЕЛЬНЫХ СКРЕЩИВАНИЙ

Полученные данные по важнейшим хозяйственно-ценным
признакам -скороспелости, продуктивности, выходу, индексу,
длине, разрывной нагрузке волокна и массе 1000 шт. семян об­
работаны методом дисперсионного анализа через критерий
Фишера, который подтверждает высокую достоверность разли­
чий между сортами и гибридами F] при обоих уровнях значи­
мости по всем изученным признакам и за все годы исследова­
ний.

Скороспелость - сложный признак, который зависит от дли­
ны межфазных периодов, темпов накопления и созревания ко­
робочек, и самым скороспелым оказался сорт Каршинский-4. У
этого сорта эффект ОКС был отрицательным (таблица 1.). По
длине вегетационного периода отрицательные значения (д.) сле­
дует рассматривать как положительное явление с селекционной
точки зрения. Позднеспелыми оказались сорта Ашхабад-25,
Ашхабад-32 и Сурхан-3, у которых отмечены высокие показа­
тели параметра (д(). Из 10-ти прямых гибридов, лишь в 3-х слу­
чаях наблюдался достоверный гетерозис по скороспелости, а
именно в тех случаях, когда родительские формы имели сход­
ные показатели: С-6037, Аш-25 и Сурхан-3. Генетический ана­
лиз по модели Хеймана доказал отсугствие эпистатических эф­
фектов, что позволило перейти к построению графика регрессии.
Соотношения H1/D равнялось 1.2., что указывает на слабое сверх­
доминирование признака у исходных форм.

На рисунке 1 приведены результаты генетического анализа
ио модели Хеймана. Скороспелый сорт Каршинский-4 располо-

Таблица 1.
Длина вегетационного периода у сортов и гибридов F1 (дни).
№

п/п
Ашха­
бад-32 Карши-4 С-6037 Аш-25 Сурхан-3 G

1. Ашхабад- 32 160,0 156,6 157,3 158,0 157,8 0,54
2. Каршинский-4 154,6 150,0 155,3 151,3 -3,30
3. С-6037 159,0 155,0 162,0 0,47
4. Ашхабад-25 162,6 161,3 1,24
5. Сурхан-3 159,3 1,10

НСР os = 2,O2 Gi-gj = 0,98
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жен у самого нижнего конца линии регрессии. Это позволяет
нам предположить, что короткая длина вегетационного периода
сорта контролируется преимущественно доминантными гена­
ми. Позднеспелость сортов Ашхабад-25 и Сурхан-3, которые
расположены у верхнего конца линии регрессии, управляются
преимущественно рецессивными генами. У сортов Ашхабад-32
и С-6037 соотношение доминантных и рецессивных генов в кон­
тролировании этого признака примерно одинаково.

В другой группе сортов, наблюдалась такая же картина (рис
2.), а именно, скороспелые сорта Каршинский-2, Каршинский-
4, С-6040 сгруппировались в нижней части линии регрессии,
что указывает на доминантный характер генов, контролирую­
щих скороспелость этих сортов. Наиболее поздние сорта 2 и 3 .
Ашхабад-25 и Ашхабад-32 сгруппировались у верхнего конца
линии регрессии. Поскольку позднеспелость этих сортов пре­
имущественно является рецессивной, при подборе исходных пар
их следует предпочитать сорту 9647-И, с доминантной позднес­
пелостью.

Такой же характер генетического контроля данных сортов
подтверждается но с некоторыми отклонениями. Лучшими по
скороспелости, комбинационной способности и доминантному
типу генетического контроля оказались сорта Каршинский-2,
Каршинский-4 и С-6040, так как у этих сортов закреплен пре­
имущественно доминантный тип генетического контроля ско­
роспелости. Следовательно, у гибридов с этими сортами боль­
шая вероятность выщепления скороспелых форм в ранних
поколениях, что говорит об эффективности отбора в этих гене­
рациях.

График регрессии по длине вегетационного периода.
Рисунок 1.
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График регрессии по длине вегетационного периода.
Рисунок 2.

Продуктивность хлопка-сырца хлопчатника - генетически
сложный признак, склонный к сильной паратипической измен­
чивости, в зависимости от фона выращивания и климатических
условий. По нашим данным самыми высокопродуктивными ока­
зались сорта Каршинский-4 и Сурхан-3. Сорта Ашхабад-25 и
Ашхабад-32, обладающие высокой потенциальной продуктивнос­
тью в условиях Туркмении, в Ташкентской области показали низ­
кую продуктивность. Причиной этому, прежде всего относитель­
ная позднеспелость, большое число невызревших коробочек и
относительно слабое их накопление. Сорта мало отличались между
собой по данному признаку (табл. 4 и рисунок 3), хотя они силь­
но различались по типу ветвления и скороспелости.

Продуктивность сортов и гибридов F1 (г).

НСР05 = 6,3 gi-gj = l,0

Таблица 4.

№ Ашха­
бад-32

Карши-4 С-6037 Аш-25 Сурхан-3 д.

1. Ашхабад- 32 32,.1 44,8 35,3 41,0 43,0 -2,55
2. Каршинск.-4 39,5 36,5 50,2 55,3 3,27
3. С-6037 36,5 39,0 30,5 -5,74
4. Ашхабад-25 32,7 55,1 2,12
5. Сурхан-3 37,9 2,88

Гетерозис, как превосходство над лучшими родителями, на­
блюдался в 6-ти случаях из 10 прямых гибридных комбинаций, 

36

самая высокая комбинационная способность отмечена у сортов
Каршинский-4, Сурхан-3 и Ашхабад-25 в обеих группах. По
продуктивности, обычно, параметр (Хр) не всегда соответствует
параметру (д.) , такая картина наблюдалась и в наших исследо­
ваниях - сорт С-6037, будучи более продуктивным, чем Ашха­
бад-25, показал отрицательные значения по эффекту ОКС.

В другой группе сортов, наиболее продуктивным в опыте по­
казал себя сорт 5904-И, самый низкий урожай получен по сорту
2 и 3 (таблица 5.) . По продуктивности позитивный гетерозис
наблюдался у 20 гибридных комбинаций из 36, причем процент
превышения над родительскими формами колебался от 5 до 75
%, достигая у лучших 40-70 % (9647-И х Карши-4, 9647-И х Кар­
ши-2, 9647-И х 5904-И, Ашхабад-32 х С-6030, Аш-32 х 5904-И,

,Аш-25 х С-6040, С-6040 х Карши-2). Наиболее высокие показа­
тели гетерозиса по продуктивности растений в абсолютных циф­
рах показали гибридные комбинации с участием сортов 9647-И
и 5904-И.

Проведенный анализ по модели Гриффинга выявил, что эти
высокоурожайные сорта обладали лучшими эффектами ОКС.
Однако, полного соответствия между показателями сортов и
эффектов ОКС не наблюдалось. Так, например, сорт Каршинс-
кий-2, который уступал по продуктивности почти всем сортам,
включенным в исследования, показал хороший эффект ОКС.
При ранжировке сортов по продуктивности Карши-2 занял 8-е
место, уступив лишь сорту 2 и 3, а при ранжировке по эффекту
ОКС - третье место. Сорт Ашхабад-25 по продуктивности зани­
мает последнее место, а по комбинационной способности - ше­
стое. Лучшими сортами по комбинационной способности стали
9647-И и 5904-И, а самым худшим Ашхабад-32 (табл. 5). Продук­
тивность гибридов и сортов контролируется преимущественно
неаддитивными эффектами генов, то есть соотношение 6g/6s <1,
что подтверждается высокими показателями гетерозиса.

В другом опыте (табл.6.) наблюдалось аналогичное явление,
самыми высокопродуктивными сортами снова оказались 9647-
И и 5904-И, С-6040 и С-6030. Один из первых сортов отече­
ственной селекции - сорт 2 И 3, как и в опытах 1984 г, показал
себя самым низкопродуктивным родителем. Из 36 гибридов 9
проявили позитивный гетерозис, а продуктивность остальных
гибридов наследовалась промежуточно, то есть подтвердилась
3&кономерность наследования продуктивности, наблюдаемая в
предыдущие годы, анализ по модели Гриффинга показал несо­
ответствие показателей сортов показателям эффектов ОКС. В
частности сорт Ашхабад-25, проявивший невысокую урожай-
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ность, занимает первое место по комбинационной способности.
Сорт С-6030, превосходя сорт Ашхабад-25 по данному призна­
ку, имел отрицательные значения параметра (д,). Сорт 5904-И,
занимавший первое место по продуктивности, показал сравни­
тельно невысокую комбинационную способность.

В целом лучшими сортами по комбинационной способности
стали Ашхабад-25, С-6040, 5904-И, 9647-И и Каршинский-2. Сорт
2 И 3 ь 1985 г. снова оказался самым худшим сортом по показа­
телю (gj.

Генетический анализ по модели Хеймана, проведенный пос­
ле доказательства отсутствия ограничений и эпистатических
взаимодействий, показал отсутствие неаллельных взаимодействий,
доказанных через критерий t, который во все годы исследова­
ний был преимущественным. На рисунке линия регрессии пе­
ресекала ось коварианс ниже начала координат, что подтверж­
дается отношением H1/D, которое равнялось 3.16. Для
наследования данного признака характерно явление сверхдоми­
нирования. О соотношении доминантных и рецессивных генов
в генотипе сортов судили по величине Vr+Wr и расположению
сортов вдоль линии регрессии. Сорта Ашхабад-25 и Сурхан-3
занимали место в верхней части линии регрессии, что указыва­
ет на генетический контроль рецессивными генами.

График регрессии по продуктивности.
Рисунок 3.

Продуктивность сортов С-6037 и Ашхабад-32 управляется
преимущественно доминантными генами, они расположились у
нижнего конца линии регрессии и показали самые низкие зна­
чения варианс и коварианс (рис.4..). Высокая урожайность сор-
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та Каршинский-4 контролируется примерно одинаковым соот­
ношением доминантных и рецессивных генов.

На графике линии регрессии пересекает ось Owr, также ниже
начала координат. Отношение Hl/D = 5,l указывает на сверхдо­
минирование генов признака и подтверждается явлением гете­
розиса. Расположение сортов вдоль линии регрессии позволяет
считать, что продуктивность сортов 2 И 3 и Ашхабад-32 управ­
ляется преимущественно рецессивными генами. У этих сортов
самые высокие вариансы и ковариансы. У гибридов С-6040 и С-
6030 различия показателей продуктивности слабее выражены,
вариансы и ковариансы наиболее низкие. У остальных сортов
продуктивность управляется разным соотношением доминант­
ных и рецессивных генов. Это касается и лучших сортов 5904-И
и 9647-И.

Продуктивность сортов 9647-И, 2 И 3 и Каршинский -2 кон­
тролируется преимущественно рецессивными полигенами, у этих
сортов высокие значения варианс и коварианс. Высокопродук­
тивные сорта 5904-И и Каршинский-4 (табл.8.) управляются пре­
обладающим числом доминантных генов, остальные сорта, в том
числе и высокоурожайный сорт С-6040, расположились в сред­
ней части линии регрессии, что указывает на примерно одина­
ковое соотношение доминантных и рецессивных генов в прояв­
лении данного признака. Таким образом, по трехлетним данным
видно, что лучшими донорами урожайности с доминантным
типом генетического контроля являются сорта 5904-И, Каршин­
ский-4 и С-6030. Сорт 9647-И, обладая достаточно высокой про­
дуктивностью, проявил относительно невысокую комбинаци­
онную способность. Причиной этого является рецессивный
характер генов, управляющих признаком. Для получения высо­
копродуктивных сортов с' высоким качеством волокна целесо­
образно в качестве исходной формы использовать сорт 9647-И,
не проводя браковки на продуктивность в ранних гибридных
поколениях.

Выход волокна, как известно, является теоретическим вы­
числяемым признаком, и наследование его определяется дей­
ствием генов, контррлирующих индекс волокна и массу 1000
шт. семян.

Дисперсионный анализ доказал высокую достоверность раз­
личий между вариантами в обеих группах сортов в исследова­
ниях 1983-1985 гг.

Большинство сортов имело высокий выход волокна, кроме
сорта С-6037 (табл.7.). Гетерозис по выходу волокна не наблю­
дался из-за отрицательной корреляции между его компонента­
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ми: индексом волокна и массой 1000 шт. семян. Гетерозис по
массе 1000 шт. семян сильнее выражен, чем по индексу волокна.
Эффекты ОКС наиболее высоки у высоковыходных сортов Сур-
хан-3 и Ашхабад-25. У сорта Ашхабад-32 высокий выход не со­
ответствовал эффекту ОКС. По параметру (д.) Ашхабад-32 усту­
пал не только сортам Ашхабад-25 и Сурхан-3, но и сорту
Каршинский-4, хотя у последнего выход достоверно ниже.

Выход волокна у сортов и гибридов F1 (%).
Таблица 7.

№ Ашха­
бад-32

Карши-4 С-6037 Аш-25 Сурхан-3 д.

1. Ашхабад- 32 35,2 34,3 33,2 36,0 35,0 0,06
2. Карши-4 33,5 33,8 36,7 36,6 0,21
3. С-6037 31,8 33,2 34,8 -1,32
4. Ашхабад-25 36,6 34,3 0,57
5. Сурхан-3 35,2 0,49

нсрО5=о,28 grgj=o,o8
В другой группе сортов, самыми высоковыходными оказа­

лись Ашхабад-25, Ашхабад-32 и 5904-И (табл.-8.) , т.е. те же
сорта, что и в 1983 г.

Низкие значения этого признака отмечены у сортов 2 И 3 и
С-6030. Показатели эффектов ОКС соответствовали значениям
сортов, но не всегда. Так, например, сорт Ашхабад-32, превос­
ходя многие сорта по выходу волокна, показал относительно
низкий эффект ОКС, ниже, нежели у низковыходного сорта
Каршинский-2. Гетерозис по данному признаку не отмечался
как и в предыдущий год. Лучшими сортами по комбинацион­
ной способности в данной схеме гибридизации стали Ашхабад-
25 и 5904-И.

Результату генетического анализа по модели Хеймана ха­
рактерно полное доминирование Hl/D = l. Сравнение парамет­
ров (gi) и Vr + Wr показывает, что сорт Ашхабад-32, обладая вы­
сокими положительными значениями показывает относительно
низкий эффект ОКС, из-за того, что он контролируется пре­
имущественно рецессивными генами. Выход волокна у сортов
9647-И, Карши-4 и С-6040 управляется преимущественно доми­
нантными генами. У остальных сортов, в том числе и Ашхабад-
25 выход волокна контролируется разным соотношением доми­
нантных и рецессивных генов (рис. 4.).
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График регрессии по выходу волокна
Рисунок 4.

Показатели генетического анализа подтвердили результаты
исследований предыдущих годов, но с некоторыми отклонения­
ми. Аш-25 и 5904-И (табл. 9) снова оказались самыми высоко­
выходными и лучшими по ОКС. Показатели сортов в целом
соответствовали эффектам ОКС. Средняя степень доминирова­
ния равнялась 1,08. Расположение точек на графике Хеймана в
целом аналогична прошлым годам исследований, т.е. Ашхабад-
32 расположен в верхней части линии регрессии и имел высо­
кие вариансы и ковариансы (рис. 5.).

График регрессии по выходу волокна.
Рисунок 5.
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Дисперсионный анализ показателей массы 1000 шт. семян
доказал существенность различий между вариантами опыта.
Масса' 1000 шт. семян наследуется как количественный при­
знак, анализ комбинационной способности выявил, что сорта с
тяжелыми семенами обладают высокими значениями ОКС. Здесь
следует отметить, что положительные значения параметра (д)
надо рассматривать как отрицательное явление, т.к. тяжелые
семена обычно сочетаются с низким выходом волокна. Лучши­
ми сортами по комбинационной способности оказались легко­
весные Ашхабад-25, Ашхабад-32, C-6040'и Каршинский-4 (рис.6)
Позитивный гетерозис по данному признаку наблюдался у 6,
негативный - также у 6 гибридных комбинаций из 36 изучен­
ных. Самый высокий уровень позитивного гетерозиса отмечен
в гибридной комбинации Ашхабад-32 х 2ИЗ, а негативного гете­
розиса - у гибридной комбинаций 2ИЗ х С-6040. Отношение
параметров 6gi/6sj меньше единицы у всех сортов, кроме С-
6030, что указывает на весомый вклад неаддитивных генов этих
сортов в генотип гибридов. По проведенному генетическому
анализу по модели Хеймана, средняя степень доминирования
оказалась выше единицы (1,8). Таким образом, для генов, кон­
тролирующих массу 1000 шт. семян у сортов вида G.barbadense L..
характерно явление сверхдоминирования. Расположение сортов
вдоль линии регрессии, отражающее соотношение полигенов с
доминантными и рецессивными эффектами в генотипе роди­
тельских форм, показало, что большая масса семян сортов 9647-
И и С-6040 контролируется преимущественно рецессивными
генами, точки этих сортов расположены в верхней части линии
регрессии (рис.7).

График регрессии по массе 1000 шт. семян.
Рисунок 6.
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График регрессии по индексу вдлокна.
Рисунок 7.

Сорта С-6030, Каршинский-4, 5904 -И и 2ИЗ, которые по
данному признаку достоверно не отличались между собой, рас­
положились у нижнего конца линии регрессии, что указывает
на преобладание доминантных генов в контролировании массы
1000 шт. семян в генотипе этих сортов. Масса 1000 семян ос­
тальных сортов управляется примерно одинаковым соотноше­
нием доминантных и рецессивных генов.

Подтвердилась высокая комбинационная способность сор­
тов Ашхабад-25, Ашхабад-32, С-6040 и Каршинский-2. У гибри­
дов этих сортов масса семян снова оказалась ниже, чем у дру­
гих родительских форм, анализ соотношения варианс ОКС к
вариансам СКС, которые меньше единицы у всех изучавшихся
сортов, указывает, что вклад неаддитивных генов в генотипах
межсортовых гибридов весьма весом. (Таблица — 10)

Такйм образом, в изученной группе сортов, по результатам
Двухлетних исследований можно сказать, что Аш-25, Аш-32 и
С-6-40 являются лучшими сортами по комбинационной спо­
собности с различным типом генетического Контроля.

Индекс волокна является наиболее важным компонентом
выхода волокна, обусловленным количеством и массой волоко­
нец на семени. В таблице 11 приведены усредненные по повто­
рениям показатели индекса волокна у сортов и эффекты ОКС.
Высокий индекс волокна наблюдался у сортов 5904-И, Аш-32,
С-6040 и 9647-И. Низкий индекс волокна у сортов 2ИЗ, Карши-
2 и Карши-4. Эффекты ОКС в целом не соответствовали пока­
зателям сортов. Так, сорт Ашхабад-32, занимая второе-место по
данному признаку, имел отрицательное значение параметра (д.).
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Сорт Каршинский-4 занимал седьмое место по индексу- волок­
на, а по эффекту ОКС - третье. Самым лучшим сортом по ком­
бинационной способности стал сорт 5904-14.

Отношение параметров 6gi/6ij равнялось 2,52, что говорит о
весомой роли аддитивных генов в генотипе сорта.

Генетический анализ по модели Хеймана показал в течение
2-х лет, что для наследования индекса волокна наиболее харак­
терно явление сверхдоминирования. Линия регрессии пересе­
кает ось Owr на отрицательной стороне, средняя степень доми­
нирования H1/D равна 2, К Проверка однородности разности
Vr-Wr доказала, что для наследования индекса волокна у группы
сортов 1984 г. оказывают влияние эпистатические взаимодей­
ствия. Модель Хеймана не выявила принципиальных различий
между сортами по соотношению полигенов с доминантными и
рецессивными эффектами.

Самый высокий индекс волокна отмечен у высоковыходных
сортов 5904-И и Аш-25 (табл.11). Низкий индекс отмечен у сор­
тов 2143 и С-6040. Позитивный гетерозис наблюдался у 8 гибри­
дов из 36. Гибридная комбинация Ашхабад-32 х 5904-14 прояви­
ла самый высокий уровень гетерозиса (12 % от лучшего родителя).
Генетический анализ по модели Хеймана доказал существен­
ность различий сортов по аддитивным и неаддитивным комп­
лексам генов, контролирующих индекс волокна. Высокие эф­
фекты ОКС наблюдались у сортов с высоким индексом волокна,
то есть эффекты ОКС соответствовали показателям сортов. Луч­
шими по комбинационной способности стали сорта 5904-И, Аш-
25 и Аш-32. У сортов 2ИЗ, С-6040 и 5904-И с крайним выраже­
нием признака, как и следовало, ожидать, индекс волокна
управляется аддитивными генами. Учитывая, что эффект адди­
тивных генов не теряется в потомстве, сорт 5904-И, как донор
высокого индекса, представляет большой интерес. Но не следует
забывать, что этот признак связан с невысоким качеством во­
локна. Поэтому для создания высококачественных сортов с вы­
соким индексом волокна представляют значительный интерес
сорта Ашхабад-32 и Ашхабад-25.

Несущественность реципрокных различий позволила присту­
пить к полигонному анализу по модели Хеймана. Анализ однород­
ности параметров Vr и Wr подтвердил отсутствие неаллельных вза­
имодействий в генетическом контроле признака. Отношение Н1/
D > 1 указывает на сверхдоминирование генов. Индекс волокна
сортов Ашхабад-25, Каршинский-2 и С-6030 контролируются пре­
имущественно доминантными полигонами (рис. 8.).

Сорта Аш-32 и С-6040, контрастные по индексу волокна,
Расположились в верхней части линии единичного .наклона, что
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свидетельствует о преооладании рецессивных полигенов, управ­
ляющих индексом волокна у этих сортов. Таким образом, гене­
тический контроль индекса волокна у различных сортов явля­
ется неоднозначным. Лучшими сортами с высоким эффектом
ОКС были сорта Аш-25 и 5904-И с доминантным типом генети­
ческого контроля и Аш-32 с рецессивным, типом.

Из всех изученных сортов по комбинационной способности
выхода волокна наибольший интерес представляет сорт Аш-25,
сочетающий высокий индекс волокна с легкими семенами, что
гарантирует высокий выход волокна. Оба компонента имеют до­
минантный характер наследования, что гарантирует также вы­
сокий выход гибридов в F., . Довольно близок ему сорт Аш-32.

В системе диаллельных скрещиваний изучалась группа сор­
тов тонковолокнистого хлопчатника по ряду хозяйственно-цен­
ных признаков. Поскольку продуктивность и ее компоненты
имеют полигонную структуру наследования, понимание приро­
ды генетической системы, определяющей количественную из­
менчивость, исключительно важно для совершенствования ме­
тодов селекции и оптимизации селекционного процесса.

В исследованиях изучали гибриды FJ( полученные от скре­
щивания следующих сортов: Каршинский-2, 9732-И, Ашхабад-
25, 7318-В, С-6037, 5904-И. Показатели продуктивности и ее ком­
понентов родителей и гибридов F, представлены в таблицах 13
— 16. Из приведенных в них данных видно, что диапазон варь­
ирования длины вегетации у родителей, как и у гибридов, очень
широкий и колеблется от 118 дней у сорта Карши-2 до 134 дня у
сорта Ашхабад-25. Но этот признак у гибридов изменяется в
более широких пределах, чем у родителей. Если разница у роди­
тельских форм (крайние варианты) по скороспелости составила
16 дней, то разница между гибридными комбинациями Карши -
2 х 9732-И и Ашхабад-25 х 5904-И по длине вегетационного пе­
риода оказалось максимальной - 24 дня. Положительный эф­
фект гетерозиса по скороспелости отличен лишь в 5 из 15
изученных гибридов. Отрицательный знак перед значениями
коэффициента доминантности по скороспелости свидетельствует
о сверхдоминантном наследовании признака. В пяти случаях
выявлена частичная доминантность, т.к. значения hp меньше
единицы.

Отрицательный гетерозис по анализируемому признаку со­
оружен во всех комбинациях, в которых участвовал в качестве
материнского компонента сорт Ашхабад-25, что свидетельству-
ет о низкой комбинационной способности данного сорта по
пРизнаку скороспелости.
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Выгодно отличаются в этом плане гибридные комбинации
Карши-2 х 9732-И, (Хр = 115,Нр- 1,67), Карши-2 х С-6037
(Хр= 117,Нр = -1,33), Карши -2 х 7318-В (Хр= 118,Нр-1). Высо­
кий гетерозис по скороспелости получен также в комбинациях
9732-Их 7318-В, 9732-И х С-6037, так как исходные формы близки
по значению анализируемого признака (табл. 16).

Следует отметить, что хотя родительские сорта Карши!ic-
кий-2 и 9732-И не отличаются высокой продуктивностью и чис­
лом коробочек на одном растении, у гибридов названных сор­
тов выявлен значительный гетерозис по этим признакам
Отрицательный гетерозис по данным признакам отмечен у гиб­
ридов, полученных при участии позднеспелого сорта Ашхабад-
25. Коэффициенты доминантности у них достоверно отрица­
тельны. По массе хлопка-сырца одной коробочки выделяются
гибриды 9732-И х 5904-И и Каршинский -2 х 5904-И. Но не
всегда крупность коробочек определяет продуктивность, что, на­
пример, выявлено в комбинациях 7318-В х С-6037, С-6037 х 5904-
И. Чаще всего продуктивность определяется числом коробочек
на одном растении. Так у гибридов сортов 9732-И и Каршинс­
кий -2, наряду со скороспелостью, наследуются также и высо­
кие значения признаков продуктивности и числа коробочек на
растении. Результаты дисперсионного анализа указали на су­
щественность различий дисперсии признаков, как в пределах
вариантов, так и по ОКС и СКС. Это свидетельствует о том, что
различия между гибридами по анализируемым признакам обус­
ловлены как аддитивным комплексом генов, так и эффектом
доминирования, как главной причиной гетерозиса.

Показатели оценок эффектов ОКС и варианс СКС представ­
лены в таблице 17. Так, сорт Каршинский-2 отличается макси­
мальным значением эффекта ОКС по скороспелости. Сравни­
тельно высокий ранг по общей комбинационной способности
занимают сорта 7318-В и 9732-И, поэтому перечисленные сорта
могут быть использованы в качестве синтетического компонен­
та при скрещивании с целью получения скороспелых рекомби­
нантов. Сорта Ашхабад-25 и 5904-И показали низкий эффек!
ОКС и, следовательно, по скороспелости не могут быть исполь­
зованы в качестве доноров. Необходимо отметить, что сор^
9732-И и 7318-В, показавшие высокую ОКС по скороспелости
были лучшими и по продуктивности и компонентам, определя­
ющим ее. Незначительными эффектами ОКС по продуктивнос­
ти характеризовались сорта Ашхабад-25 и 5904-И, обладают"1'
низкой комбинационной способностью по данному признаку-

50

g.-g. = 0,45

Таблица 14.
Показатели сортов и гибридов F по числу коробочек (шт.).

НСРМ=1.1

HCPOS=4.6

Таблица 13.
Показатели сортов и гибридов Fj по продуктивности

(г/раст).

№
пп Сорта Карши-2 9732-И Аш-25 7318-В- С-6037 5904-И 9«
1. Карши-2 43,4 61,8 43,8 57,5 45,6 53,1 -0,8
2. 9732-И 45,2 54,8 63,5 57,7 63,3 4,5
3. Аш-25 42,5 48,0 47,6 40,4 -4,5
4. 7318-В 54,4 52,0 57,0 3,9
5. С-6037 53,2 42,1 -0,5
6. 5904-И 39,7 -2,5

g.-g. = 0,33

№
пп Сорта Карши-2 9732-И Аш-25 7318-В С-6037 5904-И 9i
1. Карши-2 15,7 20,4 19,3 18,8 16,5 18,1 -0,004
2. 9732-И 16,1 18,8 19,8 19,5 20,9 0,8
3. Аш-25 17,8 18,0 17,5 16,9 0,2
4. 7318-В 17,5 17,5 19,0 0,45
5. С-6037 17,3 13,3 -0,7
6. 5904-И 14,9 -0,8

Анализируя полученные данные, можно сказать, что в со­
здании сортов интенсивного типа ведущим принципом должен
стать подбор родительских пар на основе изучения и оценки
исходного материала по эффектам ОКС, а использование пока­
зателя доминантности при выявлении параметров изученных
признаков позволит выявлять потенциальные возможности гиб­
ридных популяций по эффекту гетерозиса.

В наших опытах высокий показатель эффекта ОКС по ско­
роспелости у сорта Каршинский -2 сочетается с относительно
низким значением вариансы СКС. Это свидетельствует о том,
что все гибридные комбинации с участием данного сорта име­
ют примерно одинаковое выражение наследуемого признака.
Он может быть использован в качестве синтетического компо­
нента при гибридизации для получения ценных рекомбинантов
по скороспелости.
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Сорта 9732-И и 7318-В, особенно второй, хотя и обладают
высокой ОКС по мине вегетационного периода, отличаются
также небольшими показателями варианс СКС. Это указывает
на существование отдельных комбинаций, значительно превос­
ходящих среднюю величину анализируемого признака, а также
комбинаций с более низкими его показателями. Следовательно
данные сорта могут быть использованы в качестве партнеров
лишь в конкретных комбинациях. Показатели сортов 9732-Й и
7318-В по продуктивности и се компонентам I? целом соответ­
ствовали их эффектам ОКС.

В системе диалелльных скрещиваний (I метод Гриффинга)
изучались прямые и обратные гибриды вместе с исходными
родительскими формами: 6465-В, Каршинский-2, Сурхан-2, 6808-
В, 9301-И и Термез-7, относящиеся к виду G.barbadense L.

В таблице 17 приведены эффекты ОКС и вариансы СКС у
изученных сортов по некоторым хозяйственно-цепным при­
знакам. Оценивая степень доминантности признаков у гибри­
дов F установили, что эффект сверхдоминирования часто воз­
никает в гибридных комбинациях, родительские формы которых
не обладают высокими значениями признаков. Диаллельный
анализ позволил выявить эффекты ОКС и вариансы СКС, ко­
торые значительно отличались от показателей доминантности
Как показывают данные, наивысший коэффициент доминант­
ности по скороспелости отмечен у гибридов F 6465-В х Тер­
мез-7 (hp = -10,79), 6808-В х 9301 -И (hp = -7,33), Ь301-И х 6808-В
(hp = -4,33). Однако по общей комбинационной способности
отмечены сорта Каршинский-2, Сурхан-2 (ОКС, соответствен­
но, -6,22 и -1,28). Аналогичные закономерности установлены и
по показателю урожая хлопка-сырца. Значительные эффекты
гетерозиса по данному признаку отмечены в гибридных ком
бинациях 9301-И х Термез-7 (hp = 25,5), Каршинский-2 х 6465-
В (hp = 22,4), Каршинский-2 х 6808-В (hp= 12,9), 6808-В х Кар
шинский-2 (hp= 16,1). Максимальные значения ОКС, в свою
очередь, у сортов Каршинский-2 (2,9); Сурхан-2 (2,42). Наи
больший гетерозис по массе хлопка - сырца одной коробочки
отмечен у гибридов F, Термез-7 х Каршинский-2 (hp = 6,0b
Сурхан-2 х 6465-В (hp = S9,0), Каршинский- 2 х Термез-'
(hp = 5,0). Анализ же сортов по общей комбинационной спо­
собности показал, что по величине ОКС выделяются сорта 6465
В (0,23) и Сурхан-2 (0,13). Самый высокий эффект общей ком­
бинационной способности отмечен у сортов 6465-В
Каршинский-2 и Сурхан-2.
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нсро,5_ °-25 gr9j=о,оз

Таблица 15.
Показатели сортов и гибридов Fj по массе хлопка-сырца

1 коробочки (г).

NN
пи Сорта Карши-2 9732-И Аш-25 7318-В С-6037 5904-И э, gsij
1. Карши-2 3,3 3,5 2,8 3,6 3,3 3,4 -0,04 0,02
2. 9732-И 3,3 3,4 3,7 3,5 3,5 0,09 0,03
3. Аш-25 2,8 3,2 3,2 2.9 -0,27 0,03
4. 7318-В 3,6 3,6 3,5 0,16 0,006
5. С-6037 3,6 3,5 0,1 0,005
6. 5904-И 3,2 -0,04 0,01

нср оз - 3'06 д.-д,=о,45

Таблица 16.
Показатели сортов и гибридов F1 по скороспелости (дни).

№
пп Сорта Карши-2 9732-И Аш-25 7318-В С-6037 5904-И д,. gsij
1. Карши-2 118 115 123 118 117 121 -5,66 8,5
2. 9732-И 127 132 120 120 123 -1,41 10,7
3- Аш-25 134 136 135 139 7,2 20,9
4. 7318-В 124 119 122 -1,54 12,8
5, С-6037 124 128 -1,05 7,65
6. 5904-И 131 2,45 9,5

Изучались следующие образцы тонковолокнистого хлопчат­
ника: Ашхабад-25, Ашхабад-32, Каршинский-6, 9647-И и Л-1462.
Преследовалась цель изучить генотипы сортов на выход волокна
и наследование этого признака гибридами первого поколения.

Из изученных сортов самый высокий выход волокна отме­
нен у сортов Ашхабад-32 и Каршинский-6, у остальных сортов
показатели признака уступали и различия у низковыходных
образцов находилось в пределах НСР (табл. 18). Из изученных 20
гнбридных комбинаций достоверный гетерозис по выходу во­
локна не наблюдался (преимущество гибридных комбинаций по
вЫходу волокна не превышало показатель наименьшей суще­
ственной разницы при 5% уровне).
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Таблица 17
Эффекты ОКС и вариансы СКС по некоторым

хозяйственно-ценным признакам родительских форм.

Таблица 18.

Сорта Скороспе­
лость

Урожай­
ность

Высота
растений

Масса 1
коробочки

Выход
волокна

Э, 6sij Э, osij д, 6sij д, 6sij gt 6sij
Термез-7 1,69 2,62 -3,76 6,36 1,29 13,3 -0,1 -0,03 -0,7 0,86
Сурхан-2 -1,28 0,37 2,42 8,23 -2,28 36,6 0,13 ' 0,03 0,3 0,31
Каршин-
ский-2 -6,22 4,39 2,9 6,32 -12,59 16,0 -0,02 0,03 0,4 0,55
9301-И 4,11 9,95 -3,8 5,97 -0,8 24,9 -0,25 0,004 0,2 0,12
6465-В -0,17 5,03 2,44 10,57 -2,14 61,8 0,23 0,004 0,5 0,39
6808-В 1,86 11,86 0,26 4,92 8,16 11,9 0,02 0,01 -0,7 0,33

Выход волокна у сортов и гибридов F; (%)

Сорта Аш-25 Аш-32 Кар-6 9647-И Л-1462 6sij
Ашхабад-25 32,4 35,7 35,3 33,1 32,2 0,05 0,7
Ашхабад-32 32,6 34,4 35,5 34,6 32,1 0,62 0,2
Карши-6 33,9 31,9 34,9 33,3 34,4 0,83 0,4
9647-И 31,6 31,2 32,6 31,1 33,0 -0,63 0,1
Л-1462 30,2 32,7 30,5 31,0 32,1 -0,86 0,6

НСР05 = 1,58 ^"^ = 0,36
Анализ комбинационной способности исходных родительс­

ких форм позволил установить, что лучшими сортами по эф
фектам ОКС оказались Каршинский-6 и Ашхабад-32. В изу-
ченной группе сортов низкий ОКС имели А-1462 и 9647-И. Таким
образом показатели сортов (Хр) в целом соответствовали их эф ­
фектам ОКС.

Проводился полигенный анализ признака выход волокна по
модели Хеймана. Доказана достоверность различий варианс и
коварианс, эпистаз не обнаружен. Линия регрессии, пересека­
ющая ось коварианс чуть вьцпе начала координат, указывает на
слабо выраженное сверхдоминирование, что вполне соответству­
ет отсутствию гетерозиса по выходу волокна (рис.8). Располо­
жение сортов вдоль линии единичного наклона позволяет счи­
тать, что выход волокна у сорта Ашхабад-25 управляется
рецессивными генами, у низковыходной линии Л-1462, распо­
ложенной у нижнего конца линии регрессии - доминантными
полигенами. У остальных сортов выход волокна контролируется 
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большей долей доминантных генов. Обобщая результаты гене­
тического анализа выхода волокна у изученной группы сортов,
можно сделать вывод, что лучшими донорами по этолгу показа­
телю являются сорта Ашхабад-32 и Каршинский-6. Второму из
них следует отдать большее предпочтение, так как высокий вы­
ход волокна у него обусловлен аддитивным эффектом доминан­
тных генов, что гарантирует выщепление высоковыходных осо­
бей в ранних гибридных поколениях и сохранение их в
потомстве. Учитывая, что выход волокна у Каршинского- 6 свя­
зан с относительно невысоким качеством волокна, Ашхабад-32
также является ценным донором высокого качества и количе­
ства волокна.

График регрессии по выходу волокна.
Рисунок 8.

Для характеристики исходного материала и выявления их
Донорских свойств по ряду хозяйственно-ценных признаков
изучались сорта и гибридные комбинации Fp полученные в си­
стеме диаллельных скрещиваний (сорта и реципрокные гибри­
ды). Изучались многие хозяйственно-цепные признаки, однако
лишь по длине вегетационного периода, длине и выходу волокна
обнаружены достоверные различия между вариантами и эф­
фектами общей комбинационной способности.

Из изученных сортов - Гиза-45, МЛ-107, 9883-И, Л-41^ и
У906-И (табл. 19), лучшими по скороспелости оказались МЛ<107
и Л-412 (119 и 120 дней, соответственно). Остальные же сорта
отнесены к группе позднеспелых (126-127 дней). По длине веге­
тационного периода многие гибридные комбинации с участием
МЛ-Ю7 и Л-412 проявили эффект гетерозиса. В нашем опыте
эффекты ОКС в целом соответствовали показателям признаков 
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исходных форм, но не всегда. Так скороспелость сорта 9906-И
меньше по сравнению с Л-412, а эффекты ОКС выше. В целом
лучшими по эффектам ОКС оказались МЛ-107, Л-412 и 9906-И
Результатами полигенного анализа по модели Хеймана, выявле­
ны недостоверные различия реципрокных гибридов и отсут
ствие эпистатических взаимодействий позволило установить, что
короткая длина вегетационного периода сорта МЛ-107 коптро
лируется преимущественно доминантными полигенами, а у сорта
9906-И почти полностью рецессивными генами. Скороспелость
же у остальных образцов контролируется в большей степени
рецессивными генами (рис.9).

Таблица 19.
Результаты генетического анализа сортов и гибридов Fj

Исходные
формы

Длина вегетационного
периода Выход волокна
Хр дни Gi Vr + Wr Хр (%) Gi Vr + Wr

Гиза - 45 127 1,5 14,2 32,5 -0,92 1,42
Мл - 107 119 -1,3 3,7 34,8 0,67 1,5
9883-И 127 1,3 14,3 33,6 -0,09 1,08
Л-412 120 -0,5 13,0 33,8 -0,23 2,44
9906-И 126 -0,9 19,8 34,0 0,58 0,34
gi - gi 0,35 0,2

НСР 05 3,1 1,4

График регрессии по скороспелости.
Рисунок 9.
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Изучен признак выхода волокна у сортов и гибридов F .
Выход волокна у изученных родителей колебался от 32,5 до
34,8% (табл.20). Причем существенная разница по этому изу­
чаемому признаку наблюдалась лишь у сорта Гиза-45, осталь­
ные родительские формы (МЛ-107, 9883-И, Л-412, 9906-И) по
выходу волокна практически не различались между собой.
По эффектам ОКС выделились 9906-И и МЛ-107, у остальных
образцов, вовлеченных в гибридизацию, эффекты общей ком­
бинационной способности оказались отрицательными. Ана­
лиз соотношения варианс ОКС и СКС у изучаемых форм,
позволил установить, что высокий выход волокна сортов МЛ-
107 и 9906-И контролируются аддитивными эффектами ге­
нов. Генетический анализ по модели Хеймана подтвердил нео­
днозначность различий варианс и коварианс, что дало
возможность построить график регрессии. По сумме варианс
и коварианс, а также по расположению сортов вдоль линии
единичного наклона можно предположить, что высокий вы­
ход волокна МЛ-107 управляется рецессивными генами, а у
сорта 9906-И почти полностью доминантными полигенами. У
остальных сортов, за исключением 9883-И, преимущественно
рецессивными аллелями. Выход волокна у 9883-И контроли­
руется различным соотношением доминантных и рецессив­
ных генов. Таким образом, среди изученной группы сортов
по скороспелости и выходу волокна лучшими показателями и
эффектами ОКС оказалась линия МЛ-107, а сорт 9906-И луч­
шим только по выходу волокна.

Для генетической характеристики с целью изучения и вов­
лечения в селекции новых исходных форм нами изучались сор­
та 9871-И, 9929-И, Ашхабад-84, Гиза-45 и Термез-16 и диаллель-
ные гибридные комбинации F] (прямые и обратные).
Анализировались следующие признаки: скороспелость, выход и
Мина волокна. Рассмотрим длину вегетационного периода и
выход волокна (табл.20).

Из изученных сортов самыми скороспелыми в данном набо­
ре исходных форм оказались Термез-16 и 9871-И. Наиболее вы­
сокие значения длины вегетационного периода отмечены у сортов
иза-45, Ашхабад-84 и 9929-И. Показатели сортов в целом соот­

ветствовали их эффектам общей комбинационной способности,
т,е- У скороспелых форм эффекты ОКС имели отрицательное
значение. Как уже отмечалось выше, отрицательные значения
9, следует рассматривать как положительное явление с агрохо-
зяиственной точки зрения.
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Результаты генетического анализа сортов
и гибридов Fj по длине вегетационного периода

и выхода волокна.

HCPOS 5,1 1.8
g. - g. 0,19 0,21

Таблица 20.

Исходные
формы

Длина вегетационного
периода Выход волокна
Хр (дни) д, Vr + Wr Хр (%) 9. Vr + Wr

9871 - И 129 -1.2 -1,8 31,7 ‘ -0,25 1,3 А
Гиза — 45 133 1,83 32,6 29,4 0,71 2,6
Термез- 16 124 -2,3 13,8 34,6 2,2 3,9
Ашхабад-84 139 2,16 41,1 30,8 0,26 4,3.-
9929 - И 132 -0,46 21,2 31,1 -0,5. 0,34

Полигенный анализ по модели Хеймана позволил устано­
вить, что для наследования длины вегетационного периода ха
рактерно сверхдоминирование. Линия регрессии пересекает ось
коварианс ниже начала координат (рис. 10). Соотношение H1/D
больше единицы. По расположению сортов вдоль линии еди­
ничного наклона можно предположить, что короткая длина ве­
гетации у сортов Термез-16 и 9871-И управляется преимуще­
ственно доминантными генами. У остальных сортов
позднеспелость является рецессивным признаком.

График регрессии по длине вегетационного периода.
Рисунок 10.

58

Изучалась очередная группа сортов и линий тонковолокнис­
того хлопчатника в системе диаллельных скрещиваний: Сур-
хан-5, Ашхабад-91, Ашхабад-88, Л-396-6-2, Л-204 по выходу и
длине волокна (II метод Гриффинга). В таблице 21 приведены
усредненные по повторениям данные сортов и гибридов Fr

Выход волокна сортов и гибридов Fj (%)

Sd = 0,49 НСР „ = 0,94 д. - д. =0,091 05 -Ч ‘-'I

Таблица 21.

Исходные
формы Аш-91 Сурх-5 Аш-88 Л-396

6-2
Л-204 9, ogi/

osij
Vr + Wr

Ашхабад-91 34,0 33,2 36,2 31,1 34,6 0,21 1,2 5,1
Сурхан-5 33,6 32,0 31,2 32,6 34,0 -0,26 0,65 2,8
Ашхабад-88 32,6 31,6 31,8 32,5 33,0 -0,44 0,73 1,4
Л-396-6-2 31,5 33,9 32,3 31,2 34,6 -0,45 1,12 3,4
Л-204 34,1- 33,0 33,6 33,4 34,1 0,94 0,11 1,1

Дисперсионный анализ выявил достоверные различия меж­
ду вариантами. Вариансы общей и специфической комбинаци­
онной способности также высокодостов^оны по выходу волок­
на, то есть сорта существенно различались по аддитивным
комплексам генов, а также по способности проявлять неадди­
тивные эффекты.

Лучшими исходными формами по выходу волокна оказа­
лись Ашхабад-91 и Л-204, у остальных образцов данный при­
знак достоверно ниже и колебался на уровне 31,2 - 32%. Гетеро­
зис,-как правило, по выходу волокна не наблюдается, и в нашем
эксперименте из 20-ти гибридов лишь в одной гибридной ком­
бинации (Аш-91 х Аш-88) отмечался позитивный достоверный
гетерозис.

В целом выход волокна у гибридов F наследовался по проме­
жуточному типу, с уклонением в зависимости от комбинаций в
сторону одного из родителей.

Анализ комбинационной способности исходных форм по
выходу волокна позволил установить, что самые высокие эф­
фекты ОКС отмечались у высоковыходных сортов, то есть Аш­
хабад-91 и Л-204. В нашем опыте показатели сортов соответ­
ствовали эффектам ОКС.

Полигенный анализ по модели Хеймана вновь подтвердил
явление, наблюдаемое в прошлые годы, когда высокие показате­
ли признака у исходных форм могут контролироваться различ­
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ным соотношением доминантных и рецессивных генов. Так
высокий выход волокна Л-204 управляется преимущественно
доминантными генами, а в генотипе Аш-91 преобладают рецес­
сивные гены, контролирующие выход волокна. У этого сорта
самые высокие показатели вараианс и коварианс.

Показатель выхода волокна изучался и в следующей системе
диаллельпых гибридов F] в 1993 году, где исходными формами
были Л-396-6-2, Термез-16, Ашхабад-91, Л-681 (F13(A-680 х Т-13)
и Л-605 (FuA-6013 х 5904-И).

В этом эксперименте наиболее высокий выход волокна от­
мечался у образцов: Л-681, Л-605 и Аш-91. Гетерозис по выходу
волокна, как и в предыдущие годы не наблюдался, за исключе­
нием одной комбинации (Л-681 х Л-605) . Лучшими сортами по
эффектам ОКС оказались Л-396-6-2, Л-681 и Л-605 (табл 24).

Выход волокна у сортов и гибридов F1 (%) 1993 г.
Таблица 22.

Исходные
формы

Л-396-
6-2 Термез-16 Аш-91 Л-681 Л-605 д. Vr + Wr

Л-396-6-2 33,0 34,8 33,1 33,6 35,0 0,32 1,9
Термез-16 33,4 32,5 32,5 32,6 35,0 -0,54 2,5
Ашхабад-91 32,7 30,6 30,6 32,6 31,7 -1,22 2,1
Л-681 32,2 32,3 32,3 34,2 35,7 0,39 3,4
Л-605 33,6 34,2 34,2 34,6 34,0 1,04 1,0
НСР = 1,1 д. - д, = 0,2605 ̂1 *-']

Анализ по модели Хеймана подтвердил отсутствие эпистати
ческих взаимодействий, что позволило нам перейти к построе­
нию графика регрессии. Б данном эксперименте еще раз под­
твердилось утверждение, что высокие показатели признака у
различных генотипов контролируются по-разному. Лучшие ком­
бинаторы Л-396-6-2 и Л-605 имеют в своем генотипе доминав
тные гены выхода волокна, а у Л-681 высокий выход волокна
является рецессивным признаком.

На основании генетического анализа большого количества
генотипов по ряду хозяйственно-ценных признаков можно сде­
лать следующие выводы:

- На тонковолокнистом хлопчатнике методом полигенного
анализа доказано, что в генотипе сортопопуляций изученных
нами промышленных и перспективных сортов содержится боль­
шое количество рецессивных полигонов, контролирующих по­
ложительные значения ряда проанализированных в данной гла­
ве хозяйственно-ценных признаков.
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- Установлено, что генетический контроль различных при­
знаков у генотипов тонковолокнистого хлопчатника может про­
текать по-разному: одни признаки контролируются преимуще­
ственно доминантными, а некоторые почти полностью
рецессивными, что указывает па дискретное наследование ряда
хозяйственно-ценных признаков.

Выявлено, что высокие показатели хозяйственно-ценных
признаков у различных исходных форм могут управляться как
рецессивными, так и доминантными аллелями, особенно по ско­
роспелости, продуктивности растений и выходу волокна. При­
чем не всегда показатели признаков совпадают со значениями
эффектов общей комбинационной способности. Очень часто
эффекты ОКС сортов с высокими значениями признака ока­
зываются ниже ожидаемых. Причиной таких расхождений яв­
ляется рецессивный тип генетического контроля положитель­
ных значений хозяйственно-ценных признаков.

- Результаты диаллельного анализа, проведенные в одной груп­
пе сортов, где выделяются формы с высокой общей комбинаци­
онной способностью, характерны только для изучаемого набо­
ра сортов. В то же время некоторые образцы культурных сортов
изученного нами генофонда вида G.barbadense L., такие как
Ашхабад-25, С-6037, Каршинский-2 и др. показывают стабиль­
ный положительный эффект ОКС при различном наборе ис­
следуемых сортов.

- Из изученного нами большого набора сортов и линий тон­
коволокнистого хлопчатника рекомендуется выделить доноры
по скороспелости, продуктивности и выходу волокна, причем
следует отметить при этом, различный тип генетического конт­
роля выше отмеченных признаков.

По скороспелости Каршинский-2, Каршинский-4, МЛ-107,
Термез-16, Л-396-6-2, Л-412, 9871-И, 9732-И,7318-В, Каршинс-
кий-6.

По продуктивности: Термез-7, 9301-И, Каршинский-2, 6465 -
В- Сурхан-2. Пр выходу волокна: 9906-И, МЛ" 107, Термез-16,
Ашхабад-84, Ашхабад-91, Л-204, Каршинский-6, Ашхабад-32.

- У гибридов первого поколения по скороспелости и продук­
тивности (в том числе их компоненты) во всех изученных груп­
пах сортов в системе диаллельных скрещиваний отмечается эф­
фект гетерозиса. По результатам полигенного анализа следует
отметить, что для наследования этих признаков характерно яв­
ление сверхдоминирования. По выходу волокна гетерозис у гиб­
ридов Fj отмечается крайне редко, и наследование признака на-
°людается по типу неполного доминирования.
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Одним из основных показателей качества волокна является
штапельная длина волокна.

По нашим данным среди изученных сортов и гибридов F,
полученных в системе диаллельных скрещиваний, длинноволок­
нистыми оказались Гиза-45 и 9883-14, волокно которых отпо
сится к I и II типу. Эти же сорта стали лучшими и по комбина­
ционной способности, у них эффекты ОКС достигали
максимальных величин. Для наследования длины волокна ха­
рактерно неполное доминирование, то есть длина волокна у гиб­
ридов F наследовалась по промежуточному типу. Генетический
анализ по модели Хеймана выявил отсутствие неаллельных вза­
имодействий, что позволило перейти к построению графика рег­
рессии. Установлено, что длинное волокно сортов Гиза-45 и 9883-
И контролируется преимущественно доминантными генами, у
этих сортов самые низкие вариансы и ковариансы, а у линии
МЛ-107 в основном рецессивными генами, на графике этот об­
разец расположился в самой верхней части линии единичного
наклона. Таким образом, донорами длинного волокна среди изу­
ченного набора сортов являются Гиза-45 и 9883-И с доминант­
ным типом генетического контроля признака длины волокна
(табл.23).

В других исследованиях состав сортов был несколько инои,
исходные формы подбирались по принципу эколого - географи­
чески отдаленной гибридизации, самое длинное волокно оказа­
лось у сортов Гиза-45 и Ашхабад-84, у остальных сортов пока­
затели длины волокна оказались существенно ниже.

Анализ комбинационной способности сортов позволил ус­
тановить, что лучшие эффекты ОКС отмечены у длинноволок­
нистых сортов Гиза-45 и Ашхабад-84. Необходимо отметить
что некоторые сорта участвующие в различных группах скре­
щиваний, в частности Гиза-45, показывают стабильную высо­
кую комбинационную способность. Среди изученных 20-ти гиб­
ридных комбинаций тонковолокнистого хлопчатника
превышение гибридов по длине волокна над родительскими фор­
мами оказалось в пределах наименьшей существенной разницы
при 5% уровне. Гибриды Наследовали длину волокна по проме'
жуточному типу с уклонением преимущественно к коротково­
локнистому родителю. Проведенный полигенный анализ по мо­
дели Хеймана указал на недостоверные реципрокные различия
отсутствие неаллельных взаимодействий позволило перейти к
построению графика регрессии.

Линия единичного наклона пересекает ось коварианс выШе
начала координат, что указывает на неполное доминирование 
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признака при наследовании и подтверждается отсутствием дос­
товерного гетерозиса у гибридов F .

Короткое волокно сортов Термез-16, 9871-И и 9929-И конт­
ролируется преимущественно доминантными генами, у этих сор­
тов показатели варианс и коварианс самые низкие. Длина во­
локна у гибридов этих сортов оказалась на уровне родительских
форм. Длинное волокно у сортов Гиза-45 и Ашхабад-84 управ­
ляется, в основном, рецессивными генами, и показатели длины
волокна у гибридов преимущественно зависят от отцовского ро­
дителя.

Изучалась очередная группа сортов и линий тонковолокнис­
того хлопчатника по длине волокна: Ашхабад-91, Ашхабад-88,
Сурхан-5, Сурхан-7 и Л-671 (табл.23). Дисперсионный анализ
доказал достоверность различий по повторениям. Вариансы об­
щей и специфической комбинационной способности также вы­
сокодостоверны, то есть сорта существенно отличались по ад­
дитивным комплексам генов, а также по способности проявлять
неаддитивные эффекты.

Результаты генетического анализа длины волокна
у сортов и гибридов Fj (мм).

нсри=о,79 g,-g, = о,и

Таблица 23.

Сорта Аш-91 Сур-5 Аш-88 Сур-7 Л-671 9i g/bsij r + wr
Ашхабад-91 39,9 41,6 40,4 42,7 43,3 0,03 1,07 3,10
Сурхан-5 42,8 38,8 40,3 40,9 43,2 0,13 0,59 4,02 •
Ашхабад-88 40,7 43,5 40,3 41,3 42,2 -0,4 0,41 3,21
Сурхан-7 43,5 40,5 41,7 39,0 43,2 -0,2 1,11 4,56
Л-671 40,2 43,0 42,5 40,0 38,3 0,43 0,41 4,79

Среди изученных сортов самыми длинноволокнистыми ока­
зались Ашхабадские сорта (40 мм), длина волокна у отечествен­
ных образцов оказалось достоверно короче (38-39 мм). У изу­
ченных гибридных комбинаций в подавляющем большинстве
отмечался гетерозис по длине волокна. Наибольший гетерозис
отмечен в следующих комбинациях: Сурхан-5, х Л-671, Аш-88 х
Сурхан-5, Сурхан-5 х Аш-91, то есть там, где исходные формы
Диаметрально различались по происхождению. Анализ комби-
иациоппой способности исходных форм по длине волокна по­
зволил установить, что самый высокий эффект ОКС наблюдал­
ся У сортов Л-671 и Сурхан-5, низкий показатель (д) отмечен у
сортов Ашхабад-88 и Сурхан-7. У большинства сортов вараиан- 
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сы специфической комбинационной способности высоки, что
подтверждается большим количеством случаев гетерозиса по дли­
не волокна. По проведенному генетическому анализу по модели
Хеймана, эпистаз не обнаружен, реципрокные различия недо­
стоверны. Средняя степень доминирования H/D больше едини
цы, что характерно для эффекта сверхдоминирования призна
ка. По расположению сортов вдоль линии единичного наклона
можно судить о наследовании изучаемых генотипов, рецессив­
ными или доминантными генами контролирующие данный при­
знак. Установлено, что относительно короткая длина волокна
Л-671, Сурхан-7 и Сурхан-5 управляется преимущественно ре­
цессивными генами, а длина волокна сортов Ашхабад-91 и Аш­
хабад-88 в основном доминантными генами.

Результаты дисперсионного анализа по длине волокна дока­
зали существенность различий вариантов опыта по данному при­
знаку. Наиболее длинное волокно отмечено у сортов Ашхабад-
25 и С-6037 (табл.24), несколько короче волокно у сорта
Ашхабад-32. Самыми коротковолокнистыми оказались сорта Кар-
шинский-2 и Сурхан-3. Из 20-ти гибридных комбинаций у 6
наблюдался положительный гетерозис, у 4 негативный гетеро­
зис, у 4 - доминирование худшего родителя и у 6 -доминирова­
ние лучшего родителя. Анализ комбинационной способности
по Гриффингу выявил, что длинноволокнистые сорта имеют более
высокую комбинационную способность. Однако полного соот­
ветствия между показателями признака и эффекта ОКС не на­
блюдается. В частности, эффект ОКС длинноволокнистого сор­
та Ашхабад-25 оказался ниже, чем у сорта С-6037, волокно
которого короче на 0,5 мм. Самый низкий эффект ОКС у ко­
ротковолокнистого сорта Каршинский-4. Анализ по модели Хей­
мана показал, что для наследования длины волокна наиболее
характерно явление слабого сверхдоминирования. Средняя сте­
пень доминантности Hl/D=l,3.

Длина волокна сортов и гибридов F, (мм) и эффекты ОКС .

НСРо5 = 0,49 ' 9г9) = 0’18

Таблица 24.

Сорта Аш-32 Кар-4 С-6037 Аш-25 Сурхан-3 д,______ _
Ашхабад-32 39,6 40,3 39,7 39,6 38,7 0,13 _
Карши-4 38,5 39,5 38,3 38,3 -0,57 _
С-6037 40,3 40,9 40,4 0,63 _
Ашхабад-25 40,8 38,7 0,21
Сурхан-3 38,4 -0,55 J
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Д\инное волокно сорта С-6037 контролируется преимуще­
ственно доминантными генами. У этого сорта самые низкие
вариансы и ковариансы, так как гибриды этого сорта сходны по
длине волокна. Длинное волокно сорта Ашхабад-25, напротив
управляется рецессивными генами, мина волокна гибридов этого
сорта в основном зависит от отцовского родителя. Длина волок­
на сортов Ашхабад-32 и Каршинский-4 управляется преимуще­
ственно доминантными генами, у сорта Сурхан-3 соотношение
доминантных и рецессивных генов примерно одинаковое. Та­
ким образом, проявляется закономерность, которая наблюда­
лась и по другим признакам, а именно, сорт, обладающий высо­
кими показателями, но имеющий низкую комбинационную
способность, как правило, контролируется преимущественно ре­
цессивными генами.

Наши данные показывают, что расхождения между пара­
метрами ХР и д. в тех случаях, когда (д.) ниже ожидаемого, как
правило объясняется тем, что высокие показатели признака уп­
равляются у конкретного сорта рецессивными генами.

В другой группе сортов самое длинное волокно наблюдается
у сортов Ашхабад-25, С-6030 и Ашхабад-32, имеющих I и II
промышленные типы (таблица 25). Наиболее коротким волок­
ном обладал сорт 5904-И, относящийся к III промышленному
типу. Длина волокна сортов 9647-И, 2 и 3 и С-6040, Каршинс-
кий-2 и Каршинский-4 варьировала от 39,3 до 39,7 мм, то есть
эти сорта имели практически одинаковую длину, хотя относят­
ся к разным промышленным типам.

Из прямых 36 гибридных комбинаций в 10-ти случаях на­
блюдался позитивный гетерозис, в 24 случаях полное и непол­
ное доминирование лучшего и худшего родителя и в 2 случаях
отмечен отрицательный гетерозис. Позитивный гетерозис чаще
встречался у гибридов со старым сортом 2 и 3, районированный
еще во 2-ю сортосмену. Это подтверждает перспективность вов­
лечения в гибридизацию сортов разных сортосмен, имеющих в
своем генотипе гены, возможно утерянные в процессе последу­
ющей селекции (Н.Г.Симонгулян-1973; 3.Максудов, О.Енгалы­
чев - 1983).

Комбинационная способность часто не соответствовала по­
казателям сорта в абсолютных цифрах. В частности у сорта
^шхабад-25 волокно достоверно длиннее, чем у сортов 2 и 3 и
5шхабад-32, но по комбинационной способности сорт Ашха-
°ад-25 уступает им. У сорта С-6030 волокно на 1мм длиннее,
чем у сорта Аш-32, а по комбинационной способности фак-
гически они равны. У остальных сортов соответствие пара­
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метров Хр и (д) лучше выражено. Наиболее низкая ОКС у
коротковолокнистого сорта 5904-И. Лучшей комбинационной
способностью по длине волокна обладают сорта Ашхабад-32
2 и 3 и С-6030. Учитывая позднеспелость сорта 2 и 3, слабое
волокно сорта С-6030 и низкий выход волокна сорт Ашхабад-
32 можно рекомендовать как лучший донор минного волок­
на, совмещающий этот показатель с другими ценными при­
знаками. Отношение параметров 6gi/sij больше единицы у
сортов С-6030, 5904-И, у самого длинноволокнистого и само­
го коротковолокнистого сортов, что указывает на весомый
вклад аддитивных генов этих сортов в генотипе гибридов. У
остальных сортов вариансы СКС преобладали над варианса-
ми ОКС (таблица 25).

Результаты генетического анализа длины волокна
у сортов и гибридов Fr

hcpos = 0,79 grgj=o,ii

Таблица 25.

Сорта. Аш-91 Сурх-5 Аш-88 Сурх-7 Л-671 д( 6gi/6sij Vr + Wr

Ашхабад-91 39,9 41,6 40,4 42,7 43,3 0,03 1,07 3,10
Сурхан-5 42,8 38,8 40,3 40,9 43,2 -.13 0,59 4,02
Ашхабад-88 40,7 43,5 40,3 41,3 42,2 .-0,4 0,41 3,21
Сурхан-7 43,5 40,5 41,7 39,0 43,2 -0,2 1,11 4,56
Л - 671 40,2 43,0 42,5 40,0 38,3 0,43 0,41 4,79

По проведенному генетическому анализу по модели Хейма­
на можно сказать следующее: реципрокные различия недосто­
верны, эпистаз не обнаружен, так как доказана однородность
разности Vr-Wr. Средняя степень доминирования оказалась выше
единицы (1,49). Таким образом, для генов, контролирующих дли
ну волокна у вида G. barbadense L., характерно явление сверхдо­
минирования, что не характерно для сортов вида G. hirsutum. L

Расположение сортов вдоль линии регрессии, отражает со­
отношение полигенов с доминантными и рецессивными эф­
фектами в генотипе сортов. Как и в опытах 1983 года, сорт
Ашхабад-25 на линии регрессии располагается в отрыве от ос­
тальных сортов’ на самом верхнем конце линии регрессии, что
указывает на рецессивный характер генов, контролирующий
длину волокна. У сорта Ашхабад-25 длинное волокно, напротив
управляется рецессивными генами, длина волокна гибридов это­
го сорта в основном отмечены самые высокие вариансы и ко'
вариансы. Длина волокна гибридов в большинстве случаев за'
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висела от отцовского родителя. Именно этим объясняется бо­
лее низкая комбинационная способность сорта Ашхабад-25,
чем можно было ожидать, исходя из того, что сорт имеет вы­
дающееся по длине и качеству волокно. Длинное волокно у
сортов С-6030 и 2 и 3 управляется большим числом доминант­
ных генов.

Как отмечено ранее для сорта 2 и 3 характерно не только
доминирование длинного волокна, но и высокая варианса спе­
цифической комбинационной способности, что подтверждает­
ся данными по гетерозису гибридов. Длина волокна остальных
сортов, в том числе и 5904-И с относительно коротким волок­
ном управляется более равномерным соотношением доминант­
ных и рецессивных генов (рис.11).

Длина волокна у сортов и гибридов F( (мм) 1985 г.

нср- оз = 1,3 g,-g.=o,i5

Таблица 26.

Сорта Аш-25 Аш-32 9647-И 2иЗ С-6040 С-6030 Кар-2 Кар-4 5904-И
Аш-25 41,3 42,7 41,4 41,1 39,9 39,4 37,5 38,0 37,9 0,109
Аш-32 40,3 40,2 42,1 42,6 41,7 40,6 40,4 40,8 0,98
9647-И 39,9 41,2 40,3 40,1 40,3 40,6 38,7 0,164
2иЗ 38,9 41,8 41,1 41,8 39,5 40,0 0,39
С-6040 38,7 39,9 40,0 38,6 38,8 -0,18
С-6030 39,3 40,9 40,8 39,4 0,182
Кар-2 39,0 38,7 38,8 -0,07
Кар-4 37,8 37,8 -0,5
5904-И 38,0 -1,1

График регрессии по длине волокна.
Рисунок 11.
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Как и в предыдущих исследованиях, сорт Ашхабад-25, зани­
мая первое место по длине волокна, уступал другим сортам по
эффектам комбинационной способности. На графике Хеймана
сорт Ашхабад-25 снова оказался в верхней части линии регрес­
сии, что указывает на преобладание рецессивных генов в гено
типе сорта.

Таким образом, трехлетние данные по изучению данной труп
пы сортов подтверждают, что причиной расхождения между
показателями сорта (Хр) и эффектами ОКС (gt) является конт­
ролирование признака рецессивными генами. Это положение
доказывается в нашей работе систематически при сравнении
результатов анализа по Гриффингу и Хейману.

Длина волокна сортов 9647-И, 2 и 3 и С-6030 управляется
преимущественно доминантными генами. Высокая повторяе­
мость результатов генетического изучения сорта Ашхабад-25 в
разные годы и даже при разном наборе сортов подтверждает
хорошую информативность полигенной модели Хеймана в ус­
ловиях поливного земледелия Средней Азии, обеспечивающих
относительно стабильные условия возделывания.

Нашими исследованиями установлено, что высокие значе­
ния длины волокна у G.barbadense L. могут управляться доми-
нантными и рецессивными генами или разным их соотноше­
нием, т. е. генетический контроль длины волокна неоднозначен.
К аналогичному выводу у вида G.hirsutum L. пришли Н.Симои-
гулян, Т.Хассап (1980), Э.Ходжа-Ахмедов (1983), А.Вентура (1984),
Пулатов N4. (1993), М.Мирзарасулов (1998), А.Алиев (1997).

68

ЭФФЕКТИВНОСТЬ СЛОЖНОЙ ГИБРИДИЗАЦИИ
в СОЗДАНИИ НОВОГО ИСХОДНОГО МАТЕРИАЛА
ДЛЯ ПРАКТИЧЕСКОЙ СЕЛЕКЦИИ ХЛОПЧАТНИКА

Изученные сорта в зависимости от качества волокна варьи­
ровали по данному признаку в пределах от 3,0 г. у сорта Ашха­
бад-84 до 3,31 г. — у Термез-16. Изучены семьи гибридных ком­
бинаций F3, по каждой гибридной комбинации изучено 120-140
индивидуальных отборов. Наиболее крупнокоробочные расте­
ния отмечены в тех случаях, где участвовали сорта Термез-16,
9871-И, 9929-И, и в этих комбинациях кривая Гауса смещена,
как правило, в правую сторону. Растения с крупностью коро­
бочки 3,7 г. и выше, в подавляющем большинстве позднеспелые.
Поэтому наибольший интерес представляют растения с показа­
телями 3,3-3,4 г., это гибридные комбинации с участием сортов
Термез-16, 9929-И х Термез-16 и 9871-И х 9929-И. В этих ком­
бинациях выделялись по 60-80 растений с крупностью коробоч­
ки 3,6 г. Если судить по средним показателям комбинаций, то
между ними существенных различий не отмечено, но учитывая
высокий коэффициент вариации (V, %) в этих комбинациях, где
диапазон изменчивости от 2,2 до 3,9 г., несомненно, данные
комбинации наиболее ценны в селекционном отношении.-В ком­
бинациях сортов, обладающих высоким качеством волокна Аш­
хабад-84 и Гиза-45, выявлена роль материнских сортов, то есть
мелкокоробочность этих сортов наблюдалась среди растений F3.

В опыте оценивались по пробным образцам. Количество ана­
лизируемых семей колебалось в пределах от 33 до 79. Основное
число изученных комбинаций по массе хлопка-сырца одной ко­
робочки укладывалось в пределах 2,75-3,55 г. (таблица -4.1.2.).
Закономерность влияния родительских сортов на поведение се­
мей гибридных комбинаций аналогична поведению гибридных
комбинаций F3. Лучшими комбинациями по-прежнему остают­
ся с участием сортов Термез-16, 9871-И, 9929-И. В данных ком­
бинациях наибольшая вероятность выщепления отдельных се­
мей с крупностью коробочки выше 3,5 г.

Число коробочек на одном растении
Следующим, не менее важным признаком, из которого сла-

гается продуктивность растений, является число сформировав­
шихся коробочек к моменту уборки урожая. Данный признак в

изучался индивидуально по растениям, а в F4 - по средним
показателям семей. Основное число анализируемых растений F
1 и семей F по числу коробочек расположилось в классах между
6'17 коробочками у гибридных комбинаций F3 и 5-14 коробоч-
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ками у гибридов Fq. Лучшими гибридными комбинациями в F
стали следующие: С-9871 х Гиза-45, 9929-И х Т-16, 9929-И х
9871-И, Гиза-45 х 9929-И, Гиза-45 х 9871-И,-Гиза-45 х Аш-84 и
Т-16 х 9871-И. По данным комбинациям, как в F3, так и в Г.
наблюдается значительное число растений в F3 и семей в Ft с
числом коробочек на кусте свыше 17, из чего следует, что луч­
шими донорами по числу коробочек в данной системе скрещи
ваний стали гибридные комбинации с участием сортов 9871-И,
9929-И и Гиза-45.

Продуктивность одного растения
Исходя из проведенного анализа признаков массы хлопка

сырца одной коробочки и числа коробочек на одном растении.
можно сказать, что лучшими комбинациями как в F-, так и в F4
стали гибридные комбинации с участием сортов 9871-И, 9929-
И, Гиза-45 и Термез-16.

Большинство растений F3 и семей F4 по продуктивности од­
ного растения распределились в пределах от 10 до 34 г хлопка-
сырца. Лучшими гибридными комбинациями как в F3, так и в F,
стали 9871-И х Гиза-45, Гиза-45 х 9929, Гиза-45 х Аш-84. Как
видно, решающее место в формировании данного признака ока
зали тип ветвления (симподиальный) и географическое проис­
хождение сорта Гиза-45 (Египетская селекция). Из чего следует,
что, привлекая сорта инорайонного происхождения мы можем
получать отдельные растения и семьи, обладающие повышен­
ной продуктивностью одного растения.

В наших исследованиях мы решили проанализировать про­
явление и наследование длины вегетационного периода у слож
ных и парных гибридов в увязке с межфазными периодами и
высотой закладки первой симподиальной ветви.

По высоте закладки первой симподии (hs) исходные формы
как правило, резко не различались между собой. Наиболее низ­
кая закладка hs (5,6) наблюдалась у сорта Ашхабад-91, и самый
высокий показатель отмечался у линии Л-671 (6,6) (таблица 25).
У остальных родителей hs варьировала от 6,0 до 6,2 узла. Судя по
исходным формам, высота закладки первой симподиальной вет­
ви не всегда является однщи из критериев укорочения длины
вегетационного периода. У гибридов F, этот признак наследо­
вался как типичный полигенный признак и для него характер­
ны все виды доминирования. Так в 9-11 гибридных комбинаци­
ях hs у гибридов уклонялся к исходным формам, имекЗщим более
высокую hs, о чем свидетельствует показатель коэффициента
доминантности (Нр). Сверхдоминирование же отмечалось в 12- 
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ой и 14- ой комбинациях. В целом у поликомпонентных гибри­
дов наблюдается тенденция к снижению высоты закладки 1-й
симподиальной ветви, что ведет к уменьшению длины вегетаци­
онного периода.

Родительские формы сильно различались по длине вегетаци­
онного периода, варьирование составляло 129 - 140 дней. Одна­
ко если проследить межфазные периоды, то исходные генотипы
стали различаться лишь в фазе "цветение — созревание". Если
продолжительность периода "всходы — цветение" почти близка
у родительских форм, то период "цветение — созревание" ха­
рактеризует скороспелые исходные формы. Выделились Л-671,
Сурхан-7 и Термез-24, у которых формирование и созревание
коробочек протекало более интенсивно. Наиболее позднеспелы­
ми оказались, как и ожидалось, сорта туркменской селекции:
Ашхабад-91 и Ашхабад-88.

Если, как уже отмечалось ранее, родительские формы не раз­
личались в целом по фазе "всходы - цветение", то гибриды FI
имели разные значения: то есть варьирование между гибрида­
ми составляло 6 дней (65- 71 дней). Все скороспелые комбина­
ции, с участием Л-671, Сурхан-5 и Сурхан-7 имели укорочен­
ные фазы бутонизации, цветения и созревания. В результате
длина вегетационного периода у поликомпонентных гибридов
(125-127 дней) была на 8-11 дней короче, чем у родительских
форм. Коэффициент доминантности Нр в 7, 9, 10, 14 и 15 ком­
бинациях более 1, что указывает на сверхдоминирование при­
знака скороспелости. Следует отметить, что почти все сложны^
гибриды за исключением 12-й и 13-й комбинаций проявили
высокий уровень гетерозиса по длине вегетационного периода
по сравнению с родительскими показателями. Таким образом, в
межгибридных популяциях наблюдается вспышка гетерозиса не
только по всем межфазным периодам, но и в целом по длине
вегетационного периода.

Продуктивность хлопчатника является сложным полигонным
признаком, склонным к сильной паратипической изменчивос­
ти. Как известно основными составляющими ее компонентами
являются количество коробочек на растении и масса сырца 1-й
коробочки, которые, в свою очередь, зависят от высоты расте-
ния, количестве плодовых ветвей, массы 1000 шт. семян, числа
лолек в коробочке и числа семян в дольке коробочки. В наших
исследованиях изучались следующие составляющие части: вы­
сота главного стебля, количество плодовых ветвей, масса хлоп­
ка-сырца 1-ой коробочки, количество коробочек и продуктив­
ность одного растения.
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Длина вегетационного периода у сортов и сложных гибридов F1 (дни),.
(Данные Ш.Б.Амантурдиева)

Таблица 27.

№ Сорта и
гибриды

50% Длина вегетаци­
онного периода,
дни

Высота закладки
1-ой симподиаль-
ной ветвиВсход-цвет, дни Цвет-созр, дни

X Нр от сред.
род.

X hp от сред.
род.

X hp отсред
род.

X Нр от
сред.
род.

1 Г2- . 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12 13 14
1 Ашхабад-88 69- 69 138 6,2
2 Л-671 г 68 66 134 6,6
3 Ашхабад-91 69 71 140 5,6
4 Сурхан-7 68 61 129 6,0
5 Сурхан-5 68 65 133 6,2
6 Термез-24 66 62 128 6,4
7 FJFjfAm-gixCyp-SJx

р,(Аш-88хСур-7)] 70 3,0 2,1 56 1,9 -15,8 126 1,5 -6,7 5,7 0,7 -5,0
8 FJFJAm-OlxAm-eSJx

F,(Cyp-5xA-671)] 69 -1,0 0,7 64 1,3 -5,6 133 1,0 -2,4 6,1 0,09 0,0
9 F][F1(Am-91xCyp-7)x

F,(Cyp-5xCyp-7)] 67 6,0 -1,9 60 1,2 -6,9 127 0,5 -4,4 6,1 -0,4 3,3

нсро.5=1-95 НСР 05=3,48 НСР 05 = 4,95 НСРо. = О,2

10 1 FJF,(Ani-91xA-671)x
РДСур-бхАш-вв)] 65

I7'0
-5,2 60 2,8 -11,4 125 3,4 -8,3 6,2 -0,1 1,6

11 F, (РДСур-бхАш-Э^х
Fj (Аш-88хАш-91) ] 69 -0,3 0,3 62 1,7 -10,1 131 1.4 -4,9 6,3 -1,3 6,7

12 F] [Ft (Аш-88хСур-5)х
F,(Ain-88xA-671)] 71 -5,0 3,6 65 1,0 -3,4 136 -0,1 0,2 6,2 1,0 -1.6

13 Р1[Р1(Сур-7хАш-91)х
FJCyp-7xCyp-5)] 71 -11,0 4,0 62 0,7 -3,9 133 -0,06 5,5 1,2 -6,8

14 Fj [F, (Сур-7хАш-88)х
F|(Cyp-7xA-671)] 69 -3,0 1,0 68 1,9 -9,8 126 1,8 5,7 2,5 -8,1

15 Fj [FI(A-671xAm-91)x
F1 (A-671xCyp-5) 67 5,0 -1,9 60 3,5 -10,5 127 3,6 6,0 0,3 -3,3

16 F1[F](A-671xAiu-88)x
Fl (A-671xCyp-7)] 68 1.0 -0,4 63 0,5 -3,9 131 0,7 6,3 0,1 0,0



Исходные родительские формы различались по высоте глав­
ного стебля, которая варьировала-от 81,7 см (Ашхабад-88) до
111,9 см (Л-671); у остальных соотов этот показатель колебался
от 83,1 до 99,9 см. У сложных гибридов признак наследовался
неоднозначен, т.е. в зависимости от подбора сортов. Высота глав­
ного стебля гибридов уклонялась к высокорослому или низко­
рослому родителю. Однако при участии относительно низко­
рослых сортов Ашхабад-88 и Ашхабад-91 гибриды наследовали
относительную низкорослость. Это наблюдалось в комбинаци­
ях 7, 12, 13. Самые высокорослые гибриды формировались при
участии высокорослой линии Л-671 (комбинации 14, 15, 16) (таб­
лица 26). Коэффициент доминантности по высоте растений,
свидетельствующий о степени доминирования за исключением 11-й
гибридной комбинации меньше единицы, то есть наблюдалось
неполное доминирование признаков родительских форм.

Известно, что симподиальный тип ветвления является доми­
нантным признаком по отношению к нулевому типу. Учиты­
вая, что все гибриды F] оказались также симподиального типа,
то при гибридизации двух гибридов симподиального типа в Fj
наблюдалось расщепление по типу ветвления. Таким образом,
при скрещивании гетерозиготных гибридов F, по типу ветвле­
ния в F у сложных гибридов выделяются растения как симпо­
диального типа, так и предельного типа. В таблице 27 приведены
усредненные данные по комбинациям, которые свидетельству­
ют о доминировании моно - симподиального типа ветвления. В
этом случае у подавляющего большинства гибридов гетерозис
по количеству плодовых ветвей не наблюдался, за исключением
12-й и 13-й комбинаций.

Вовлеченные в гибридизацию родительские формы резко не
отличались между собой по крупности коробочек, и этот пока­
затель у большинства сортов составлял около 3-х граммов, кро­
ме сорта Ашхабад-88, отличающегося от других сортов своей
мелкокоробочностыо (х=2,3 г). Гибриды по этому признаку не
проявили гетерозис, т.е. крупность коробочек наследовалась про­
межуточно, коэффициент доминантности Нр не превышал еди­
ницы. Таким образом, крупность коробочек независимо от гиб­
ридных комбинаций находилась в пределах 2,8-3 г.

Наиболее объективным критерием продуктивности хлоп­
чатника является количество коробочек на растении, который
определяет урожайность. В наших исследованиях исходные фор­
мы не различались между собой по признаку, и количество ко­
робочек находилось в пределах 11-12 штук на растении. У сорта
Сурха*н-5 этот показатель несколько ниже и составил 9,4 шт .
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Все без исключения поликомпонентные гибриды проявили
гетерозис по количеству коробочек на растении, который дос­
тигал уровня 126,6- 194,4% по сравнению с родителями. Наибо­
лее плодообильными оказались комбинации 8-11 и 16. у кото­
рых количество коробочек достигало 17- 22 шт. на растении.
Наши данные подтвердили исследования индийских селекцио­
неров о том, что при межгибридных скрещиваниях увеличива­
ется степень гетерозиса по продуктивности. К такому же выво­
ду пришли, изучая двойные гибриды у вида G.hirsutum L. Джалиль
аль Харани (1995), А.Э. Эгамбердиев (1994). Таким образом, в
результате гетерозиса по количеству коробочек и скороспелос­
ти, продуктивность отдельных сложных гибридов почти удвои­
лись.

На наш взгляд такой высокий уровеш, гетерозиса объясня­
ется высокой гетерозиготностью гибридов, так как в отличие от
простых гибридов, наличие большого набора исходных форм и
различное их сочетание способствуют проявлению их аддитив­
ного эффекта.

Как-известно, выход волокна является интегральным пока­
зателям, которой и обусловлен действием генов, контролирую­
щих индекс волокна и крупность семян.

В наших исследованиях преследовалась цель изучить эффект
двойных гибридов на показатели компонентов, определяющих
выход волокна.

Как известно, по статистическим данным гетерозис по вы­
ходу волокна наблюдается редко из-за отрицательной корреля­
ции между ее компонентами: индексу волокна и массы 1000
штук семян. Из исходных форм по выходу волокна выделялся
сорт Ашхабад-88 (34,4%), худшими оказались Л-671 и Ашхабад-
91. У'гибридов F достоверный гетерозис не наблюдался, хотя
гибриды 12, И, 8 и 7 комбинации показали высокий выход во­
локна на уровне сорта Ашхбада-88, т.е. выход волокна наследо­
вался промежуточно с уклонением к лучшему родителю и на­
ходился в пределах 33-34%. Коэффициент доминантности у
большинства гибридов меньше единицы.

Индекс волокна (масса волокна со 100 семенами) у сортов
варьировал в пределах 6,0-6,9 г. и совсем не коррелировал с
выходом волокна. Хотя по некоторым научным источникам
индекс волокна позитивно связан с выходом волокна, однако в
наших исследованиях, видимо из-за поликомпонентности гиб­
ридов, такое явление не наблюдалось. В целом лишь 16 комби­
нация проявила гетерозис и превысила показатель среднего
Родителя на 12,5%. Остальные гибриды наследовали индекс во­
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локна промежуточно с уклонением к высокоиндексному об­
разцу.

Таким образом, при межгибридных скрещиваниях наруша­
ется обычная корреляция между признаками, что свидетель­
ствует об увеличении процента рекомбинаций.

По массе 1000 штук семян у родительских форм этот показа­
тель составил около 130 г., за исключением высоковыходного
сорта Ашхабад-88 (119,2 г.). У гибридов наблюдался негативный
гетерозис, т. е. масса 1000 шт. семян у сложных гибридов стала
ниже, чем у любого из родителей (в пределах. 120-125 гр). Коэф­
фициент доминантности Нр у всех гибридов отмечен со знаком
минус.

В целом по всем компонентам выхода волокна у сложных
гибридов, за исключением отдельных комбинаций, не наблюда­
ется превышения над родителями. Представляет интерес измен­
чивость и варьирование выхода волокна в расщепляющихся по­
колениях. Широкий размах варьирования, наблюдаемый по
другим признакам в наших исследованиях, имел место и по вы­
ходу волокна. Исходные родительские формы варьировали при­
знаку от 28 до 37%. По усредненным данным по выходу волокна
выделился сорт Ашхабад-88, у остальных форм выход волокна
составил 33-34%.

Учитывая, что семена тонковолокнистых образцов являются
относительно мелкими, но тяжелыми, по всей вероятности, ин­
декс волокна целесообразно связывать с площадью поверхности
семян, а не с массой 1000 шт. семян. В подтверждении к этому
семена сортов вида G. hirsutum L., которые намного легче и
крупнее семян вида G. barbadense L., обладают более высоким
индексом волокна.

Как известно хлопчатник возделывается во всем мире ради
получения высококачественного волокна, поэтому вопросы свя­
занные с проработкой данной проблемы имеют первостепен­
ную важность.

Вовлеченные сорта в опыте различались по длине волокна,
которая в целом соответствовала типовым показателям сортов
Самое длинное волокно отмечено у сорта Ашхабад-91 (40,2 мм),
которое соответствует новйм нормативным требованиям I А
типа, наиболее короткое волокно у линии Л-671 (36,2 мм), У
остальных родительских форм длина волокна составила 37-38
мм. По длине волокна у сложных гибридов F( в большинстве
случаев наблюдался позитивный гетерозис и сильно выражался
он в 12, 11, 9 и 16 гибридных комбинациях, у этих гибридов Нр
достоверно превышал единицу. Относительно короткое волокно

76

П
ок

аз
ат

ел
и к

ач
ес

тв
а в

ол
ок

на
 у 

со
рт

ов
 и 

сл
ож

ны
х г

иб
ри

до
в

(Д
ан

ны
е Ш

.Б
.А

ма
нт

ур
ди

ев
а)

О
тн

ос
ит

ел
ьн

ая
ра

зр
ыв

на
я

на
гр

уз
ка

,г.
с.

/т
ек

с.
от М

Р

со' СО
со
о

со
го o' -4

.7 со_

0,
0 1

CL со со
о'

о со
о

-«■ ио
о'

CO
О
o'

o' о'
о
о

X см
со
со
со

UO

см

о
со
со

о'
см

см"
со см

со'
со

со
со'
со

со
см"
со

ю

см
со'
со

о
о'см co

co
co'
CM

in
o'
со

in
o'
см

Л
ин

ей
на

я
пл

от
но

ст
ь

о S —*
о
см'

1

СО-

1
у

о'
1

г\ СО- co
cn"

1

co
co'

1

см
см

1

r\

Q.
х. о со

о'
со
о' о

Ш
О о"

co
o‘

co
o' о' o'

X о
о 8 см ю см Е со

со
о
см со a О

см
го
со

CM
co

CM
co 5 CO

Кр
еп

ос
ть

во
ло

кн
а,

 г.
с. о S со

со
см

о
о'

со
см'

сЬ
о
о

о
со

1 1 1
о
о'

о
o'

Q,
Л г**

со
о

о
о

со
о'

О
см~

1
о
о

о
см'

1

CO- in
o' о

о'
о
o'

X со
со ч см СП СО М"- 'Т СО-

со'
СО- о_ co

co
co

Д
ли

на
 во

ло
кн

а,
мм

. (Хё s СП ио If) о со
СП

co
o'

CO-

СО
in

Ct
хз тф

о. о_
см"

о_ U0
см'

см_ o'
1

co
o' со

о" T

X со

о
со
со

СМ
со
со

см
о со

со

со

со со

со
о'
м4

см
о еч

см
ом4 см м< co'

co co

о
о
со

о
го'
co

(С
ор

та
 и г

иб
ри

ды

см

со
со

3
ю
га
X
1 со

<

о
1
%
ю

^7

X
&

и

UO

5
X
£

и

см
со

IS
Ct
о
Н

г?
&

и
X

со
со

1

д
I/O

&

и
X
О
i

СО
1

ъ
UO

&
и

д
СО
со
1

о

1

Eh.

Um

о
я

&

и
а.”
х_

&
О
X

1
1

Ц.

СО4
со

ю
1
&

и

g

§

о
i

ЕД
Um

о

гого
1

LL.
Д
О

|

Ю
1
&
и

Е.
Цц

СО
1
3

го
го
1

£

in
1
&
о
X

го
го
i

El
IL.

&
и
X

1
&
и

uC
X.

i

&
и

CO

g

&
и
ц7
д
ГОго

&
и

а.

су
1
&

о
X

to
<

цГ
д

I

СО

<

ш

&

и
X

to

<

uT
x.

co
co

to

<

El
ll

N
° п/
п

т—< (М со UO СО Г** СО о
От—< т—« см co ТГ in co

77

Н
СР



наблюдалось у гибридов с участием коротковолокнистого роди­
теля Л-671, здесь коэффициент доминантности имел отрица­
тельное значение.

На наш взгляд из-за невысокой суммы эффективных темпе­
ратур разрывная нагрузка волокна сравнительно не высока Как
у сортов, так и у сложных гибридов. Кроме сорта Сурхан-5 у
всех исходных форм крепость находилось на уровне П-го про­
мышленного сорта. У всех сложных гибридов крепость волокна
была немного ниже или одинакова с исходными формами и в
лучшем случае достигала 4,4 г.с.

Учитывая отрицательную взаимосвязь разрывной нагрузки
с линейной плотностью, показателем тонины волокна, вслед­
ствие низкой крепости, оказались высокими. У большинства
гибридов линейная плотность отвечала нормативам I а'и I б
типов.

По относительной разрывной нагрузке 7, 8 и 11 комбина­
ций можно отнести к I типу. У остальных сложных гибридов
F , как видно из таблицы 28, низкие показатели, то есть на
уровне 28,6 - 32,8 г.с./ текс. Среди родительских форм лишь
Ашхабад-88 относился к I типу (33,3 г.с./ текс.).У других роди­
тельских форм показатели равнялись 27,5-33,0 г.с./ текс. Кро­
ме того, в наших исследованиях также изучалась зрелость во­
локна. По этому показателю родительские формы не
различались друг с другом. У сложных гибридов Fj зрелость
волокна различна. Самый низкий показатель в 14, а самый
высокий в 9 комбинациях. У остальных гибридов зрелость во­
локна находилось на уровне от 1,7 до 1,9.

Как видно из таблицы, чем выше зрелость волокна, тем выше
разрывная нагрузка и низко значение линейной плотности во­
локна.

Таким образом, у сложных гибридов Fj по показателям ка­
чества волокна наблюдался гетерозис только по длине волокна.
По остальным показателям, определяющим качество волокна, у
гибридов находились на уровне родительских форм.

Наследование признаков у сложных и парных
гибридов тонковолокнистого хлопчатника в Fz - F3
Синтетический метод селекции по сравнению с аналитичес­

ким методом отличается значительно большей трудоемкостью
требует продуманного и строгого подбора родительских форм
хорошего знания наследования отдельных хозяйственно-цеН'
ных признаков (С.Канаш, А.Светашев, 1933; А.И.Гундев, 1971)-
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В настоящее время требования производства, внутреннего и
мирового рынка, а также различия в экологических условиях
возделывания, составе вредителей и болезней, предполагают зна­
чительное число селектируемых признаков, которые должны бьггь
присущи новым сортам хлопчатника. Придание сортам высокой
скороспелости, продуктивности, иммунности, высокого качества
и выхода волокна, невозможно без создания нового исходного
материала, получение которого должно опираться на знание за­
кономерностей наследования признаков при использовании слож­
ной гибридизации. Понятие закономерностей изменчивости и
наследования признаков позволит селекционерам быстрее решать
проблемы, связанные с созданием сортов, в том числе тонково­
локнистого хлопчатника, отвечающих современным требовани­
ям производства и текстильной промышленности.

Длина вегетационного периода
В опыте F2 всю популяцию изучали индивидуально, то есть

отмечали дату раскрытия первой коробочки у всех без исклю­
чения растений.

Вариация родительских форм по длине вегетационного пе­
риода наблюдалась в основном в пределах 5-ти классов, а у слож­
ных гибридов F2 диапазон изменчивости отмечался по 9-10 клас­
сам, то есть длина вегетационного период^ колебалась от ИЗ до
150 дней. Коэффициент вариации у родительских форм коле­
бался в пределах 2,8% до 3,4%, а у сложных гибридов F2 проис­
ходит очень широкий формообразовательный процесс, сопро­
вождающийся трансгрессивной изменчивостью. В нашем опыте
сдвиг классов происходил в левую и правую сторону вариаци­
онного ряда, то есть в сторону скороспелости и позднеспелости.
Наибольший интерес представляли формы растений, находя­
щиеся по левую сторону вариационного ряда (классы 112-115 и
Н6-119), так как эти растения являются ультраскороспелыми по
сравнению с родительскими формами.

Обычно доля трансгрессивной изменчивости при парных
скрещиваниях составляет очень малую часть от всего варьиро­
вания. Однако при межгибридных скрещиваниях наблюдается
иная картина, а именно во всех комбинациях количество ульт-
Раскороспелых форм в зависимости от подбора исходных пар
вставляли от 13 до 58 растений. Эти растения сочетали различ-'
Р°е комбинирование признаков (высокорослые, среднерослые,
Рупно- и мелкокоробочные, высоко и слабо продуктивные). •

Наибольшее количество скороспелых, индивидуальных от-
°Ров (охватывалась в целом вся популяция) собрано у гибри-
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дов, с участием сортов Сурхан-5, Сурхан-7 и Л-671, отличаю­
щихся в течение ряда лет своей скороспелостью. Потомство всех
и иди в и дуа л ьн ьтх отборов изучено в виде семей (табл. 28). В 1995
году наряду с семьями гибридных комбинациях F3 были изуче­
ны и исходные формы, которые в этих условиях по средним
данным мало различались между собой (длина вегетационного
периода колебалась от 128 до 1'31 дня). В зависимости от проис­
хождения сложных гибридных комбинаций F3 нами изучено от
50 до 100 семей.
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СОЗДАНИЕ ИСХОДНОГО МАТЕРИАЛА
ДЛЯ СЕЛЕКЦИИ СОРТОВ, ОБЛАДАЮЩЕГО

ГРУППОВОЙ УСТОЙЧИВОСТЬЮ К ПАТОТИПАМ
ГРИБА VERTICILIUM DAHLIAE KLEB НА ОСНОВЕ

ПОЛИТЕСТЕРНОГО ТОПКРОССА

Устойчивость хлопчатника к заболеваниям вертициллезом и
фузариозом является важнейшей характеристикой современных
сортов хлопчатника, оказывающих влияние на возможность их
внедрения и использование в с/х производстве. Проблема тонко­
волокнистого хлопчатника на устойчивость к фузариозу практи­
ческие решена в Узбекистане: создан большой набор сортов оте­
чественной селекции, испытываемых и внедренных в производство
практически не поражаемых данным заболеванием в том числе и
сорта селекции УзНИИССХ С-6042, Сурхан-5, Сурхан-7 и Сур-
хан-9, Каршинский-8, Каршинский-9, Каршинский-10, Сурхан-10,
Сурхан-12, С-9082 прошедшие и проходящие государственное
испытание. Из них сорт Каршинский-8 районирован с 1992 года,
а сорт Сурхан-5 был в свое время признан перспективным. Сор­
та соответствуют по качеству II типу.

Поэтому мы остановимся в данной главе лишь на проблеме
изучения устойчивости к вертициллезу и получения исходных
форм, обладающих групповой устойчивостью с качеством во­
локна IV - V типов, с возможностью отдачи основного урожая
хлопка-сырца не позже 5-10 октября.

Используя теоретические знания, полученные путем личной
практической работы под руководством зав. кафедрой ТАШГАУ
профессора Н.Г.Симонгулян, зав. лабораторией селекции тон­
коволокнистого хлопчатника УзНИИССХ доктора с/х наук В.А.
Автономова, зав. лаб. генетики иммунитета хлопчатника канди­
дата с/х наук Ф.В.Войтенок с 1994 года возглавляемая автором
Данной работы и при моём личном участии лаборатория гене­
тики иммунитета хлопчатника продолжила и расширила рабо­
ты в данном направлении. Опыты 1995 и 1997 годов закладыва­
лись родительскими питомниками на базе сортов и линий,
созданных, как правило, в стенах лаборатории, где и проводи­
лась гибридизация в системе политестерного топкросса —
ф-В.Войтенок (1992).

В качестве родительских форм в изучаемой системе скре-
Щиваний участвовали сорта и линии: материнских форм Л-380(Л-

* С-4880), Л-365 (Л-25 х Л-377), Л-116(08822 х 93/94), Л-926(Л-
6 х 08822), Л-149(Л-1476 х Аш-41-C); отцовских форм Л-380,
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Л-110(Л-476 х Л-926), Л-205(Л-25 х Л-377), Л-365.
В 1997 году также проводилась гибридизация по схеме поли-

тестериого топкросса. В качестве родительских форм в изучае­
мой системе использовались линии различного происхождения'

а) в качестве материнских - Л-926, Л-149, Л-365, Л-116, Л-
147-Б (С-2602 х F1 (Ташкент-1 х 2800), Л-519(Л-432 х Акала sj-4),

б) в качестве отцовских - Л-380, Л-110, Л-205,
В опытах 1996-1997 и 1998-1999 гг. изучались гибриды F) и F

полученные путем гибридизации в системе политестерного топ­
кросса на различных наборах исходного материала.

Опыт проводился в 1994-1998 годах на искусственно создан­
ном фоне в 1960 т. (участок Аболынь). В 1999-2000 годы опыт
проводился на естественном вилтовом фоне института, сложив­
шегося в результате многолетней (более 30 лет) монокультуры
хлопчатника.

В опытах в качестве источников устойчивости к вертицилле­
зу использовались линии, полученные в лаборатории в результа­
те многоступенчатой гибридизации семей и линий, периодичес­
кого отбора на вилтовом фоне в предшествующие годы. Это линии
Л-340, Л-342, Л-476, Л-116, Л-365, Л-147-Б, Л-98, Л-926 относя­
щиеся к виду G.hirsutum L. Отдельные из них получены с исполь­
зованием межвидовой гибридизации: Л-147-Б (G.hirsutum L. х
G.tricuspidatum L.), Л-98 (G.hirsutum L. х G.barbadense L.) ориги­
нальный источник устойчивости Л-370 (Паймастер х Юкатанеи-
зе), ценным источником устойчивости являются сорта Акала sj-
4, Акала sj-5, полученные в Калифорнии (США) по специальной
селекционной программе. В ней использовались тройные межви­
довые гибриды (G.arboreum L., G.thurberi Tod, G.hirsutum L.). В
результате в генотип введены новые источники генетической де­
терминации иммунитета of диких культурных видов. Получен­
ная на этой основе форма THEF широко использовалась в селек­
ционных программах США (з качестве доноров вилтоустойчивости
В результате осуществления этих программ выведены сорта АКА^
sj-4 и Акала sj-5, относящиеся к виду G.hirsutum L., райониро­
ванные в Калифорнии.

В опытах лаборатории генетики иммунитета УзНИИССХ
подбор доноров вилтоустойчивости проводился с учетом проис­
хождения родительских форм. Как показали многолетние ис­
следования только при разных источниках устойчивости мож­
но ожидать усиления иммунных свойств в потомстве.

Из изученных 18 гибридов, лучшими по вилтоустойчивости
оказались гибриды Л-926 х Л-205, Л-116 х Л-380, Л-116 х Л--"’
У эТих гибридов поражаемость вилтом достигала 8.4-9.6 %. Iе' 
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нетический анализ исходных форм доказал существенность раз­
личий по эффектам общей комбинационной способности. Луч­
шими сортами по эффектам ОКС по вилтоустойчивости (от­
цовские формы) оказались Л-116, Л-365, Л-926, а из материнских
форм Л-205.

Линии и сорта с менее выраженным толерантными свой­
ствами взяты для интрогрессии таких признаков как скороспе­
лость, продуктивность, морфологическое строение куста, каче­
ство волокна и рекомбинации последних с иммунитетом. Следует
отметить, что генетическим оценкам исходного материала по
вилтоустойчивости предшествовала многолетняя работа по фе­
нотипической оценке генофонда хлопчатника, проводимая в
УзНИИССХ. Это позволило отобрать среди обширного гено­
фонда образцы с выраженными в той или иной степени свой­
ствами иммунитета. Генетические оценки по ОКС родительс­
ких форм и СКС гибридов F позволили еще более сузить круг
исходных форм, выявить те из них, которые обеспечивают уси­
ление признака, расширение спектра иммунных свойств в по­
томстве гибридов.

Рассмотрим полученные результаты исследований за 1997-
1999 годы. Ежегодно изучались семьи второго-третьего и более
старших поколений из лучших по комбинационной способнос­
ти потомств гибридов в общем количестве около 1500. Цель опыта
выявление и размножение константных семей и линий с груп­
повой устойчивостью к распространенным патотипам (расам)
V.dahliae Kleb.

В старших поколениях F? - F8 изучались и размножались (по
семенам) линии, представляющие интерес не только как носи­
тели групповой устойчивости к патотипам V.dahliae, но и обла­
дающие комплексом других ценных агрохозяйственых призна­
ков и технологических свойств волокна у гибридов Л-116 х Л-380,
Л-116 х Л-205. Некоторые из них испытывались в конкурсном
сортоиспытании (Г-380, Г-926) и станционном (Г-149 и Г-110).

Среди новых гибридов представляют интерес формы, полу­
ченные от скрещивания с линиями Л-НО (Л-476 х Л-926) и Л-
205. Последняя получена из потомства Л-25 х Л-377. Новым ис­
точником иммунных свойств в данном случае является подвид
incatanense. В основе усиления иммунных свойств к вертицил­
лезу лежит гибридизация исходных форм обладающих разны­
ми типами устойчивости, включая толерантность и специфи­
ческий иммунитет к отдельным расам. Следует обратить
Внимание на новую линию Г-926 (сорт С-2610 переданный для
Испытаний в ГСИ с 2002 г.), обладающую интенсивным типом
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плодообразования и высококачественным волокном IV типа. Ин­
тенсивный тип этой линии основан на укороченном междоуз­
лии по главному стеблю и у симподиальных ветвей. Он унасле­
дован от материнской формы Л-476, полученной в лаборатории
генетики и иммунитета УзНИИССХ. Линия Г-926 хорошо от­
зывается на повышение уровня агрофона образованием боль­
шого количества коробочек (45-55). Групповая устойчивость к
вертициллезу Г-926 получена на основе сложной гибридизации
отечественных и зарубежных сортов, включая Колифорнийс-
кие - Акала sj. По качеству волокна линия-Г-926 вполне соответ­
ствует IV типу.

Подытоживая полученные результаты, апробированные дли­
тельными исследованиями, можно сделать некоторые выводы:

-Испытание гибридов, полученных: в системе полистерного
топкросса на сложном по рассовому составу инфекционном
фоне, позволяет выявлять формы хлопчатника с различной ге­
нетической обусловленностью признака вилтоусгойчивости. Та­
кие формы представляют наибольший интерес как исходный
материал для синтетической селекции хлопчатника на группо­
вой иммунитет к различным патотипам (физиологическим ра­
сам) гриба Verticilium dahliae Kleb.

- Полученные методом сложной гибридизации константные
линии, семьи, устойчивые к расе гриба 2 гриба вертициллиума
перспективны для селекции на групповой иммунитет.

- Новые константные линии, обладающие групповой устой­
чивостью, отличаются комплексом других полезных агрохозяй-
ственных признаков. Они представляют интерес для дальней­
шей селекции хлопчатника, отвечающим требованиям сельского
хозяйства и промышленности.

- Практическим подтверждением достоверности разработан­
ного метода сложной гибридизации служит созданный в стенах
лаборатории сорт хлопчатника С-2609, который отличается,
прежде всего, повышенной групповой устойчивостью и, как по­
казали испытания, проводимые в ГСП, его преимущества на ряде
сортоучастков по продуктивности, скороспелости и качеству
волокна.
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ХАРАКТЕРИСТИКА ЛУЧШИХ СЕМЕЙ, ЛИНИЙ
И СОРТОВ ХЛОПЧАТНИКА, ОТСЕЛЕКТИРОВАННЫХ

В ПРОЦЕССЕ ИССЛЕДОВАНИЙ

Цель гибридизации различных форм растений заключается в
переносе отдельных признаков от одной формы к другой. В ре­
зультате межсортовой, а затем и межгибридной гибридизации в
1995 году мы изучили большое количество семей сложных гиб­
ридов F3. Как отмечено выше по всем гибридным комбинациям
выделялись трансгрессивные растения и семьи тонковолокнис­
того хлопчатника по отдельным изучаемым признакам. Наиболь­
ший интерес по результатам исследований 1995 представляют се­
мьи F3, которые стали родоначальниками дальнейшей селекции
по ряду хозяйственно-ценных признаков. Из гибридного мате­
риала F3 изучено более 500 семей: по каждой семье дана характе­
ристика по изучаемым нами признакам. В первую очередь выде­
лили скороспелые и продуктивные семьи сложных гибридов. В
результате лабораторной выбраковки семей, сочетающих корот­
кую длину вегетационного периода с хорошей продуктивностью,
оказалось 176. Однако без знания качества волокна трудно реко­
мендовать какой-либо материал для селекции. В связи с этим
качество волокна пробных образцов, собранных с этих 176 се­
мей, оценивали по международным стандартам на приборах ла­
боратории "Motion Control" в республиканском хозрасчетном
объединении "Сифат". Из этих изученных 176 семей, сочетаю­
щих качество волокна и другие хозяйственно-ценные признаки,
выделилось 20 линейных материалов, которые характеризовались
следующими показателями:

- микронейр не более 3,50;
- длина волокна 38-41 мм;
- выход волокна не менее 32%;
- масса хлопка-сырца одной коробочки не менее 2,9 г.;

• - средняя продуктивность семей свыше 50 г/раст.;
~ длина вегетационного периода (50% всходы, 50% созрева­

ние)- не более 135 дней.
Среди 10-ти сложных гибридных комбинаций частота вы-

Щепления семей и линий, сочетающих высокое качество и ко­
личество волокна была наибольшей в комбинациях F7
1^,(Ашхабад-91 х Л-671) х FJCypxaH-5 х Ашхабад-88)],
^(РДАшхабад-Э! х Сурхан-7) х (Сурхан-5 х Сурхан-7)],

(Ашхабад-91 х Сурхан-5) х РДАшхабад-ВБ х Сурхан-7)].
Здесь следует выделить линии № 225, 382, 390, 241. У обычных
простых гибридов из 15-ти комбинаций (более 100 семей) выде­
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лились всего лишь 3, которые, однако, уступают композитным
семьям по скороспелости и микронейру и в процессе дальней­
шей работы нами забракованы. У подавляющего большинства
сложных гибридов в качестве одной из материнской форм слу­
жил сорт Ашхабад-91, а в качестве отцовской формы участвова­
ли скороспелые и высоковыходные сорта и линии Сурхан-5
Сурхан-7 и линия-671. Таким образом, подбирая гибриды с вы­
сокой константой СКС, где родительскими формами стали об­
разцы, имеющие наилучшие показатели качества и количества
волокна, можно интегрировать эти признаки в одном генотипе

В. исследованиях использовалась сложная гибридизация, ре­
зультатом которой стали сорта Сурхан-5, Сурхан-7 и Сурхан-9
проходящие в различное время Государственное испытание.

Одним из родоначальников селекционного материала стала
гибридная комбинация Карши-2 (МЛ-101) х 07630, ставшая ро­
доначальником группы селекционных сортов и линий тонково­
локнистого хлопчатника.

Нужно иметь в виду, что образец 07630, полученный из США
высокопродуктивный сорт под названием F-4180, имеет выход
волокна 36,0% и качество волокна II типа, однако является зна­
чительно позднеспелым в наших

Из базисных гибридов выде­
лены интересные 32 семьи, пере­
данные в лабораторию ’селекции
тонковолокнистого хлопчатника.
Нами в 1984 году среди гибрид­
ного потомства полученного от
скрещивания эколого- геогра­
фически отдаленных форм в
седьмом поколении выделена
семья - 196. В дальнейшем на ее
основе нами создан ряд скорос­
пелых и урожайных линий с
хорошим качеством волокна: Л-
396, Л-396у, Л-396(б) беловолок­
нистая и Л-393 в 1986-1990 гг. 2
линии: Л-396у и Л-396 (б) Изу­
чались в конкурсном испытании,
из которых Л-396у показала пре­
имущество по комплексу при­
знаков. С 1990 эта линия под на­
званием сорт “Сурхан-5"
находилась на Государственном
испытании.

условиях.
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По результатам конкурсного
сортоиспытания сорт Сурхан-5
оказался скороспелее стандарта
С-6037 на 4 дня, урожайнее него,
превышал стандарт по выходу
волокна на 3,8% и имел качество
волокна 2 типа. Эти результаты
подтвердились и при изучении
сорта Сурхан-5 в Государствен­
ном испытании.

В 1992 году сорт Сурхан-5 был
признан перспективным по резуль­
татам заводско-фабричного испы­
тания и по данным НПО "Хлоп-
копром" имел следующие
характеристики: выход волокна
(заводской) - 33,8%, штапельная
длина - 39,6 мм, разрывная нагрузка
- 34,0 гс/текс, что соответствует
требованиям II типа. Площадь по­
сева в 1992 году составила 1000 га.

Сорт Сурхан-7

Copi тонковолокнистого
хлопчатника - Сурхан-7, произ­
водная Л-396(б), выделенная из
гибридной комбинации (МЛ-
10 1x07630).

Показатели Л-396(б) позволи­
ли передать её для испытания на
госсортоучастках с 1993 г., где
она также стабильно показыва­
ла свои преимущества над стан­
дартными сортами.

Сорт тонковолокнистого
хлопчатника Сурхан-9 с каче­
ством волокна II типа выделен
из Л-500. Достоинство сорта, в
отличие от предыдущих сортов,
повышенная скороспелость и
урожайность, повышенный вы­
ход волокна, обладает волокном
белого цвета и отвечает по свое­
му качеству II промышленному
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типу. В южных районах хлоп­
косеяния выдерживает стрессо­
вые высокие температуры, за
счет чего значительно превосхо-
дитпо урожаю средневолокни­
стые сорта хлопчатника. В 2001
г. высевался на площади 103 гек­
тара, где с каждого гектара по­
лучено по 37,6 ц/га.

Сорт тонковолокнистого
хлопчатника Сурхан-9 создан в
соавторстве с заведующим лабо­
раторией тонковолокнистого
хлопчатника, доктором сельско­
хозяйственных наук В.А. Авто­
номовым (Автономов и др. 2000).

По результатам испытаний в
конкурсном питомнике (1996-
1997 гг.)-выявлена высокая ско­
роспелость. Длина вегетационно­
го периода 120 дней, что на три

дня меньше чем у стандартного
сорта Термез-31. Благодаря вы­
соким темпам созревания сорт на
сортоучастках Сурхандарьинс­
кой и Кашкадарьинской облас­
тей показал достоверное превы­
шение по урожайности на 2-3 ц/
га и выходу волокна на 1,6-2%.

У сорта тонковолокнистого
хлопчатника Сурхан-9, качество
волокна соответствует II типу. По
данным лаборатории технологии
хлопкового волокна УзНИИССХ
характеризуется следующими
физико-механическими свой­
ствами: разрывная нагрузка 4,5
г.с., относительная разрывная
нагрузка 33,4-34,Ог.с./текс., мет­
рический номер 7400-7600, шта­
пельная длина 37,7-39,6 мм, со­
держание пороков и сорных
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примесей не более 20%, в том
числе сора 1,1%, улюка-0,64%.
Выход волокна -34%, хлопкового
пуха -0,39%.

Производственные испыта­
ния, проведенные в 2001 году в
экспериментальном хозяйстве
"Сурхан" на площади 10 га, по­
казали высокую урожайность
хлопка-сырца до 40ц/га, превос­
ходя по урожайности сорта
средпеволокнистого хлопчатни­
ка Наманган-77 и Аккурган-2. С
2002 года было запланировано
его широкое производственное
изучение на площади 500 га.

Сорт С-9080 средневолокни­
стого хлопчатника в соавторстве
со старшим научным сотрудни­
ком кандидатом с/х наук
М.П.Сукуровым создан методом

Сорт С-2609

внутривидовой сортолинейной
гибридизации Л-2736 X Зараф-
шан-30, с последующим много­
кратным отбором. В станцион­
ном испытании сорт изучался в
1995 г., в конкурсном сортоис­
пытании в 1996-1998 г.г.
(М.П.Сукуров и др. 2000).

Сорт С-9080 с 1999 года изу­
чается на государственном ис­
пытании, где по ряду сотрудни­
ков показал результаты.

Сорт хлопчатника в 2000 году
проходил производственные ис­
пытания в хозяйстве Рахманова
Кувинского района, Ферганской
области на площади 24 га, где по­
казал неплохие результаты. Пла­
нируется расширение его посе­
вов в данном хозяйстве до 200 га.
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Сорт средневолокнистого хлопчатника С-9081 создан в соав­
торстве со старшим научным сотрудником, кандидатом сельс­
кохозяйственных наук Сукуровым М.П. путем внутривидовой
сложной гибридизации и многократным отбором из гибридной
комбинации (С-9063хЛ-2730) х супёрокра (Сукуров и др. 2000).

В станционном испытании изучался в 1998 году, в конкурс­
ном в 1998-1999 году.

Сорт хлопчатника в 2000 году изучался на государственном
испытании, где на ряде участков превосходил пр ряду показате­
лей стандартные сорта.

Также этот сорт изучался в производственных условиях в
хозяйстве Кзыл Рават Наманганской области на площади 1,2 га,
где показал неплохие результаты. С 2001 года данный сорт про­
ходит широкое производственное испытание.

Сорт хлопчатника С-2609 создан в лаборатории генетики
иммунитета методом отбора из сложной гибридной комбина­
ции (Ташкент х С-2602) х Дуплекс (П.Ш.Ибрагимов и др. 2000).

Сорт С-2609 относится к группе среднеспелых. По данным
Государственного сортоиспытания продолжительность периода
от всходов до раскрытия первой коробочки от 115 дней на Вер-
хнечирчикском ГСУ до 127 дней на Багдадском ГСУ (1998).

Превышение по урожайности хлопка-сырца над стандарт­
ными сортами составляло в 1998 году 3-5 ц/га. Наиболее высо­
кие урожаи хлопчатника получены на Хивинском, Пскентском
ГСИ -46,6 ц/га. Аналогичные результаты, говорящие о перспек­
тивности данного сорта, говорят и результаты государственных
испытаний, проведенных в 1999-2000 г.г.

Волокно белого цвета, штапельная длина 34-35 мм, метри­
ческий номер 6200-6300, прочность волокна 4,5-4,7 г.с., относи­
тельная разрывная длина 26-28 км. По показателям качества во­
локна сорт С-2609 вполне удовлетворяет требованиям IV типа, а
при оптимальных условиях выращивания значительная его часть
соответствует IV типу. Выход волокна составляет 36-38%.

Сорт хлопчатника С-2610, также созданный методом отбо­
ра, в настоящее время находится в предварительном размноже­
нии.

Подытоживая анализ пощрактическому применению резуль­
татов работ можно сказать, что на базе теоретических исследо­
ваний создано три сорта тонковолокнистого хлопчатника с ка
чеством волокна I-II типа и шесть сортов средневолокнистого
хлопчатника.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Селекция хлопчатника, как известно, базируется на знании
генетических закономерностей наследования признаков, поэтому
ее развитие функционально связано с селекцией сельскохозяй­
ственных культур. Большое число исследований, проведенное в
восьмидесятые годы прошлого века по изучению общих прин­
ципов полигеннного наследования, генетическому анализу с ис­
пользованием статистических моделей, взаимодействию поли-
генных систем с условиями среды не привели к устранению
разрыва между количественной генетикой и практической се­
лекцией. В селекции хлопчатника отбор среди популяций расте­
ний является главным ее звеном. Генетический анализ призна­
ков в системе диаллельных и топкроссных скрещиваний
позволяет охарактеризовать исходные формы, у которых конк­
ретно изучаемый признак контролируется разным соотноше­
нием доминантных и рецессивных полигенов.

В работе проведены исследования по разработке принципов
оптимизации селекционного процесса хлопчатника, совершен­
ствованию стратегии и тактики отбора в расщепляющихся по-
томствах на основании генетического анализа признаков в сис­
темных скрещиваниях, выявлению новых источников увеличения
генотипической изменчивости, повышению частоты выхода
трансгрессивных растений в гибридных популяциях с необхо­
димым селекционеру набором признаков, отвечающих по сво­
им параметрам производству и текстильной промышленности.

Экспериментальная часть работы выполнялась за период с
1981 по 2000 гг. В исследованиях было использовано около 70
сортов и линий тонко- и средневолокнистого хлопчатника, а
также было изучено свыше 200 гибридных комбинаций, полу­
ченных на базе системных и сложных скрещиваний. В диссер­
тации впервые на тонковолокнистом хлопчатнике в большом
объеме применен метод сложных межгибридных скрещиваний.
Этим самым на основании проведенных генетико-статистичес­
ких экспериментов была доказана возможность создания но-
вьгх линий и сортов хлопчатника, превосходящих по своим па­
раметрам ранее созданные сорта. В ходе этих экспериментов
было доказано, что у сложных гибридов происходит нарушение
привычных коррелятивных закономерностей в наследовании
признаков, в результате чего была отобрана серия линий с уни­
кальными сочетаниями признаков, которые могут быть эффек­
тивно использованы как доноры в практической селекции.
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Анализ исходных родительских форм по выходу волокна
скороспелости, компонентам продуктивности, качеству волокна
у сортов Ашхабад-25, Ашхабад-32, 9647-И, 2иЗ, С-6040, С-6030.
Карши-2, Карши-4 и 5904-И выявил неоднозначность генети­
ческого контроля признаков.

Высокие значения выше отмеченных признаков у разных
сортов может контролироваться различным типом взаимодей­
ствия генов. Например, длинное волокно сорта Ашхабад-25 кон­
тролируется преимущественно рецессивными генами, а длина
волокна у сорта С-6037 — преимущественно доминантными ге­
нами и при этом эффекты ОКС являются диаметрально проти­
воположными. Такое явление дает основание опровергнуть ра­
нее существующее мнение о том, что выдающиеся по своим
показателям сорта с низкой комбинационной способностью не
следует рекомендовать в качестве доноров. Установлено, что при
привлечении в гибридизацию таких сортов следует изменить
стратегию селекционной работы, в расщепляющихся генераци­
ях при рецессивном наследовании необходимо проводить отбор
в более поздних F4-F5 поколениях.

Диаллельный анализ, проведенный в 9 группах сортов, по­
зволил установить, что формы с высокой комбинационной спо­
собностью характерны только для конкретного набора сортов
Однако некоторые образцы генофонда культурного вида
G.barbadense, такие как Ашхабад-25, С-6037, Каршинский-2, 5904-
И и др., показывают стабильный ОКС в различных группах сор­
тов, что обусловлено, на наш взгляд, максимальной концентра­
цией у них доминантных или рецессивных генов.

В результате этих исследований были выделены доноры улуч­
шения признаков для создания новых сортов тонковолокнисто­
го хлопчатника, причем акцент делался не только на показатели
признаков, но и на тип их генетической детерминации. В част­
ности, донорами по продуктивности оказались сорта Термез-'
9301-И, Каршинский-2, 6465-В, Сурхан-2; по выходу волокна '
9006-И, МЛ-107, Термез-10, Ашхабад-84, Ашхабад-81, Л-200, Кар'
шинский-6, Ашхабад-32; по показателям качества волокна вы­
делились сорта С-6030, Ашхабад-32, Ашхабад-91, 9871-И, Аш-Хс
бад-84, Гиза-45, Ашхабад-75 и др.

В результате проведенных экспериментов было установлен1
что при сложных межгибридных скрещиваниях уровень гете
розиса по продуктивности и ее компонентам достигает 190% •
сохраняется у отдельных комбинаций в F2 до 30%. В результа
были выделены двойные гибриды, представляющие практичен
кий интерес для гетерозисной селекции. Так, например, на" 
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большую продуктивность имела гибридная комбинация F (Аш­
хабад-91 х Л-671) х Fj (Сурхан-5 х Ашхабад-88).

В результате проведенных экспериментов, на сложном по
расовому составу инфекционном фоне гибридов, методом по-
литестерного топкросса были выявлены генотипы, обладающие
групповой иммунной устойчивостью к различным патотипам
гриба вертициллиума. Вовлекая их в сложную гибридизацию
удалось создать исходный материал, сочетающий высокие зна­
чения хозяйственно-ценных признаков с вилтоустойчивостью,
а путем дальнейшей селекции был создан ряд устойчивых к не­
скольким расам вилта и отселектирован промышленный сорт
С-2609, районированный с 2002 года.

Для успешной селекционной работы необходимо иметь све­
дения о коррелятивных взаимосвязях между признаками. Изу­
ченные в ходе исследований коррелятивные связи по ряду хо­
зяйственно-ценных признаков показали наличие
несущественности или слабую взаимосвязь между параметрами
качества волокна с компонентами продуктивности, выхода во­
локна и скороспелостью. Несущественные корреляции длины с
выходом и продуктивностью объясняется на наш взгляд тем,
что Ашхабадские сорта имели высокий выход и продуктивность.
В наших исследованиях между высотой закладки первой сим-
подиальной ветви и длиной вегетационного периода взаимосвязь
также не наблюдалось. Длина вегетационного периода слабо поло­
жительно коррелировала с выходом волокна, а высота главного
стебля и продуктивность в средней степени отрицательно кор­
релировали между собой. Довольно сильная отрицательная вза­
имосвязь наблюдалась между крупностью коробочек и длиной
вегетационного периода, а длина волокна наследовалась незави­
симо от скороспелости. Между индексом волокна, выходом и
Длиной волокна существенных взаимосвязей не наблюдалось, а
выход волокна слабо коррелировал с массой 1000 шт. семян.
Следует отметить, что у сложных гибридов длина волокна не
находится в сцеплении с выходом волокна, то есть создается
возможность отбирать растения с различным сочетанием каче­
ства и количества волокна. Индекс волокна у сортов тонково­
локнистого хлопчатника варьировал в пределах 6,0-6,9 г и не
коррелировал с выходом волокна. По литературным данным
индекс волокна позитивно связан с выходом волокна. Расхож­
дение в полученных результатах объясняется, по-видимому, тем,
что семена тонковолокнистых сортов являются относительно
Мелкими, но тяжелыми. В этой связи очевидно, что индекс во­
локна целесообразно связывать с площадью поверхности семян,
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а не с массой 1000 шт. семян. В подтверждении этому семена
большинства сортов вида G.hirsutum, которые легче, но крупнее
семян вида G.barbadense, обладают более высоким индексом во­
локна.

Для определения достоверности результатов полигенпого ана­
лиза у гибридов Fj было проанализировано наследование основ­
ных хозяйственно-ценных признаков в гибридных генерациях
F3-F4. Оказалось, что при доминантном типе генетического кон­
троля у некоторых форм по выходу волокна, продуктивности и
длине волокна (9871-И, Гиза-45, Термез-16, 9647-И) у гибридов
F3 кривая Гаусса смещается в правую сторону линии распреде­
ления частоты изменений, а по скороспелости — в левую сто­
рону. Результатами длительной селекционной работы, прове­
денной совместно с сотрудниками УзНИИССХ, стали созданные
сорта тетраплоидного хлопчатника, такие как Сурхан-5, Сур-
хан-7, Сурхан-9, С-9080, С-9081, С-9076, С-2609, Ат-Термизий,
находящиеся в Государственном сортоиспытании.
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