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КИРИШ

Узбекистан Республикасида замонавий қишлоқ хўжалиги ма­
шиналарига фирмавий техник сервис (ФТС) кўрсатиш тадбирларида
машина операторлари, туман ва муқобил МТПлари ва Сервис марказ-
ларининг кўчма ва кўчмас устахоналари ҳамда диспетчерлари, яъни
бир нечта ижрочилар қатнашадилар. Бу ижрочиларнинг ҳар бири те­
гишли меъёрий хужжатларда белгилаб қўйилган аниқ вазифаларни
бажаради. Тажрибалар кўрсатмокдаки, бир ижрочи томонидан бажа-
рилган ишнинг сифати иккинчи, иккинчисиники учинчи ижрочининг
иш сифатига тўғридан-тўғри таъсир этади ва улар ўзаро бирлашиб,
пировардида машинанинг техник ҳолатини белгилайди. Масалан,
оператор машинани нотўғрн ишлатса, у тез бузилади. Бузилган маши­
на Сервис марказлари механиклари томонидан ёки таъмирлаш уста-
хоналарида сифатсиз тузатилса, у кейин узок ишламайди ва қайтадан
бузилади. Демак, қишлоқ хўжалиги машиналарига ФТС 1сўрсатиш
жараёни моҳияти жиҳатидан яхлит тизимга, ФТС ижрочилари эса
мазкур тизимнинг элементларига хос хусусиятларга эга.

Мамлакатимиз ва хорижий олимларнинг илмий ишлари, трак­
тор ва қишлоқ хўжалиги машиналарини кўп йиллик синаш ва иш-
латиш натижалари кўрсатмокдаки, мураккаб техника воспталарини
бутун эксплуатация муддатида ишга ярокди ва соз ҳолда бўлишини
таъминлаш - бу ҳам назарий, ҳам амалий жиҳатлардан бир хил
ечимга эга бўлмайдиган мураккаб муаммодир. Шу сабабли бун-
дай муаммонинг ечимини излашнинг методолик асоси систематик
тадқиқотдир, яъни машинасозлик фирмаси (Ф), ФТС ижрочиси (И)
ва ФТС буюртмачиси (Б)ни бир-биридан ажратмай, яхлит “Фирма-
ижрочи-буюртмачи” (ФИБ) тизимининг звеполари деб караш ва
ўрганишдир.

Маълумки, «Кейс Ныо Холланд» компаниясидан Ўзбекистонга
импорт қилинган техника воситаларига «ЎзКейссервис» қўшма 



корхонасининг вилоят Сервис марказлари томонидан ФТС
кўрсатилмокда. Сервис марказларида машиналарга меъёрий
ҳужжатларда белгилаб қўйилган рақамли техник хизмат кўрсатиш,
уларни жорий ва капитал таъмирлаш, иш давомида содир бўладиган
носозликларни бартараф этиш тадбирлари бажарилмокда. Аммо
ФТСнинг бир қатор кўрсаткичлари, айниқса унинг тезкорлиги ва
сифати истеъмолчиларнинг (машина-трактор парклари, фермер
хўжаликлари ва бошқа техника эгаларининт) ҳозирги талабларига
тўла жавоб бермаяпти. Чунки Сервис марказларининг жойлашиш
ўринлари, улар ихтиёридаги кўчма устахоналар сони, устахона ме-
ханикларининг хизмат кўрсатиш радиуслари каби параметрлар ил-
мий жиҳатдан етарлича асосланмаган.

Ўзбекистонга импорт орқали олиб келинаётган «Класс» ва
«Ростқишмаш» компанияларининг ғалла комбайнлари, «Волгоград
трактор заводи»нинг ВТ-150, «Олтой трактор заводи»нинг Т-4А01
русумли занжирли ҳайдов тракторларига самарали ФТС кўрсатиш
тизими эндигина шаклланиб бормоада, шу сабабли уни асослашга
дойр тегишли илмий тадқиқот ишлари ўтказилмаган.

Бундан ташкари «Тошкент трактор заводи» ОАЖнинг ви-
лоятлардаги Техник марказлари томонидан республика қишлоқ
хўжалиги машинасозлиги корхоналарида ишлаб чиқарилаётган
трактор ва бошқа мураккаб техника воситаларига кўрсатилаётган
ФТС сифати ва салмоғини ошириш ҳамда баҳосини пасайтириш
бўйича илмий асосланган таклиф ва тавсияларни ишлаб чиқиш ло-
зим.

Хуллас, Узбекистонда замонавий қишлоқ хўжалиги машина-
ларига ФТС кўрсатиш жараёни ҳозиргача яхлит тизим шаклида
тадқиқ қилинмаган. Шу сабабли, амалдаги ФТСнинг тезкорлиги,
сони, сифати, баҳоси каби асосий кўрсаткичлар истеъмолчиларни
қониқтирмаяпти.

Замонавий қишлоқ хўжалиги машиналарга кўрсатилаётган
ФТС самарадорлигини оширишга эришиш учун мавжуд ФТС тизи­
ми тузилмасини такомиллаштириш ва параметрларини асослашга
дойр долзарб фундаментал ва илмий-амалий муаммоларни ечиш
талаб этилмокдэ.

Юқоридагилардан келиб чикиб, мазкур тадқиқотда тубандаги
илмий масалалар хал этилди:
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• қишлоқ хўжалигида фирмавий техник сервис тизими (маши­
на ишлаб чиқарувчи - сервис ижрочиси - сервис буюртмачиси) ва
унинг умумлашган таркибий ва информацион моделларини ишлаб
чиқиш;

■ қишлоқ хўжалик машиналарининг тасодифий бузилишлари
ва уларнинг бузилиш ва бузилмай ишлаш эҳтимолларини статистик
жиҳатдан ўрганиш ва асослаш;

* оммавий фирмали техник сервис кўрсатиш тизимига кираёт-
ган талаблар оқимини тавсифлаш ва унинг статистик моделларини
ишлаб чиқиш;

■ оммавий фирмали техник сервис тизимида носоз машиналар­
га кўчма устахоналар билан хизмат кўрсатиш вақтининг математик
моделларини тузиш ва унинг сон қийматларини аниқлаш;

■ оммавий фирмали техник сервис кўрсатиш тизимидан
чиқаётган талаблар оқимини тавсифлаш ва унинг статистик модел­
ларини ишлаб чиқиш;

" бир ва кўп каналли оммавий фирмали техник сервис кўрсатиш
тизими ҳолатларининг (на^батсиз, чегараланган ва чегараланмаган
навбатли, асбоблар сони чегараланган ва чегараланмаган, навбат
узунлиги ва кутиш вақти чегараланган) графлари ва математик мо­
делларини ишлаб чиқиш;

оммавий фирмали техник сервис кўрсатиш тизимининг пара-
мстрларини (носоз машиналар юзага келтирган навбатнинг ўртача
узунлиги, носоз машинани хизмат кўрсатилишини кутишга сарф-
лагап ўртача вақти, носозликка хизмат кўрсатиш интенсивлиги ва
бошқалар) асослаш ва уларнинг статистик моделларини тузиш.
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I БОБ. ҚИШЛОҚХЎЖАЛИГИДА ФИРМАВИЙ
ТЕХНИК СЕРВИС ТИЗИМИ ВАУНИНГ МОДЕЛЛАРИ

1.1. Ўзбекистон қишлоқхўжалигида ишлаб чиқариш-техник
сервис ижрочиларииинг ривожланиш тенденциялари

Республикамизда агросаноат мажмуасига сифатли ишлаб
чиқариш-техник сервис кўрсатиш масалаларига доимо алохида эъ-
тибор берилган [I].

Ишлаб чиқариш-тсхник сервис қуйидаги комплекс хизматлар-
дан иборат [2]:

° истеъмолчиларнинг машина ва хизматларга бўлган буюртма-
лари ва тўлов қобилиятли эҳтиёжларини ўрганиш;

° информацион-консультатив хизматлар кўрсатиш;
= буюртмачиларни машиналар, қурилмалар ва эҳтиёт қисмлар

билан таъминлаш;
и машиналарни сотишга тайёрлаш, технологик комплексларни

ишга тушириш ва созлаш ишларини бажариш;
• истеъмолчиларни машина ва қурилмаларни ишлатиш

қоидаларига ўргатиш;
* машиналарни диагностика қилиш ва уларга техник хизмат

кўрсатиш;
■ техника воситаларини таъмирлаш;
" ижара, прокат хизматларини кўрсатиш;
■ истсъмолчиларнинг мсханизациялашган, транспорт ва

бошқа ишларини уларнинг буюртмаларига асосан бажариб бе-
риш;

» таъмирлаш ва техник хизмат кўрсатиш ишларини сифатли
бажаришни таъминловчи моддий-техник базасини барпо этиш ва
бошқалар.

б

Ишлаб чиқариш-техник сервиснинг истсъмолчилари илгари
колхозлар, совхозлар ва ширкат хўжаликлари бўлган бўлса, қозирда
фермер ва дехдои хўжаликларидир.

Ишлаб чиқариш-техник сервиснинг ривожланиши қуйидаги
босқичлар билан тавсифланади.

1928-1958 йилларда туман (район) машина-трактор станция-
лари (МТС) ташкил этилди ва фаолият кўрсатди (1.1-шакл). Янги
чиққан трактор ва қишлоқ хўжалик машиналари фақат МТС ларга
берилар, колхозлардаги механизациялашгаи тадбирлар ушбу техни-
калар ёрдамида бажарилар, уларнинг таъмирлаш ва техник хизмат
кўрсатиш ишлари МТСнинг таъмирлаш устахонаси базасида амал-
га оширилар эд и.

1958-1961 йиллар давомида МТСлар ўрнида таъмирлаш-техник
станциялар (ТТС) фаолият кўрсатди. Улар асосан мураккаб маши­
налар, уларнинг двигательлари ва агрегатларини капитал таъмир­
лаш билан шугулландилар.

1961 йилда асосий вазифалари колхоз ва совхозларга тегишли
техника воситаларига техник хизмат кўрсатиш ва уларни таъмир-
лашдан иборат “Ўзқишхўжтехника” бирлашмаси ташкил этилди.

1.1-шакл. Ўзбекистон кишлоқ хўжалигига ишлаб чиқариш-тсхник сервис
кўрсатувчи ташкилотлариииг ривожлаииш босқичлари.
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1995 йилдан “Қишхўжтехника” туман бўлимлари нсгизнда ту­
ман машина-трактор паркларини (МТП) ташкил этиш бошланди.
Ҳозир республикамизнинг барча туманларида очиқ акциядорлик
жамиятлари шаклидаги МТПлар фаолият кўрсатмовда.

2003 йилдан бошлаб тугатилган барча ширкат хўжаликларининг
марказий таъмирлаш устахоналари негизида муқобил МТПлар таш- i
кил этилди.

Ишлаб чиқариш-техник сервис ижрочилари ва маҳсулот етиш-
тирувчилар (колхозлар, совхозлар, фермерлар) орасидаги муно-
сабатлар иқтисодий қизиқишларга асосланган эди (асосланиб
келинмокда).

Маълумки, МТСлар қишлоқ хўжалигини коллективлаштириш
даврида пайдо бўлган. Бу пайтларда янги тузиластган колхозлар
кучсиз бўлиб, уларга давлат ресурсларини киритиш самарасиз эди.

Собиқ СССР хукуматининг 1928 йил 20 ноябрдаги қарори
билан Украинанинг Одесса округида бкринчи МТС ташкил этил­
ди. МТСларга доимий ишлаш учун агрономлар, ер тузувчилар ва
муҳандис-механиклар юборилди. 1931 йилга келиб 158 та, 1941
йилда 7000 дан ортиқ МТС тузилди. МТСларнинг энг кўп сони
1956 йилга тўғри келади - 9000 га яқини 80 минг колхозга хизмат
кўрсатган. Битга МТС ўртача 74 та трактор (умумий қуввати 1846
о.к.), 31 та комбайн, 10 та автомобиль, 346 нафар ходимга эга бўлиб,
йилига 59,3 минг га шартли ҳайдовни бажарган [3].

Бу йиллари колхозлар ва совхозларга техникани сотиш
тақиқлангани сабабли бутун қишлоқ хўжалиги техникаси МТСлар
қўлида бўлган. Янги техника, механизатор кадрлар ва мутахассис-
ларни МТСларда концентрациялашуви машиналардан фойдаланиш
самарадорлигини ксскин ошишини таъминлади. Охирги йилларда
(1955-1956) МТСдаги битта шартли тракторнинг уиумдорлиги 950
га гомшоқ шудгорга етди.

МТСнинг асосий ишлаб чиқариш звсноси трактор бригадалари
бўлган. Трактор бригадаси битта колхозга ёки далачилик бригада-
сига бириктприлган бўлиб, механизациялашган далачилик ишлари-
нинг бутун комплексини адо этган.

МТСнинг марказий таъмирлаш устахонаси (МТУ)да трактор-
лар, уларнинг двигателлари капитал таъмирланган. Хўжаликда
жойлашган бригада устахонасида мураккаб техник қаровлар 
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ўтказилган ва носоз деталлар, қисмлар ва механизмлар алмашти-
рилган.

Ўзбекистонда биринчи МТС 1929 йилда Асака туманида таш­
кил этилган. 1930 йилда 6 та, шу жумладан Ленин, Янгийўл, Қува,
Денов ва Когон туманларида 5 та пахтачилик МТСлари бор эди. Ре-
спубликадаги ҳар бир МТСда умумий қуввати 552 о.к.га тент 41 та
трактор бўлган.

МТСлар далаларда янги техникадан самарали фойдаланиш им-
кониятини яратди. Улар шартнома асосида колхозлардаги асосий
агротехник тадбирларни бажардилар, фан ютуклари ва илгор таж-
рибаларни фаол тарғиб қилдилар, кадрлар тайёрлаш бўйича катта
ишларни олиб бордилар.

Маълумки, МТСни техника билан таъминлаш ва ушлаб туриш
давлат бюджетидан амалга оширилган. Улар томонидан бажарила-
диган ишлар ҳажми давлат томонидан қатъий режалаштирилган.
МТС ишлаб топган барча маблағлар бюджетга ўтказилган. Шу боне
ишларнинг якуний натижалари уларни қизиқгирмаган.

1950 йилларнинг охирида (аниқроғи 1958 йилда) колхозлар ва
совхозлар бақувватлашди ва янги техникани сотиб олиш даражаси-
га етди. МТСлар қишлоқ хўжалигига ажратилган маблағларнинг яр-
мидан кўпроғини истеъмол қилгани боне, уларни бюджет ҳисобидан
ушлаб туриш давлатга қийинчилик келтира бошлади. Шу сабабли
собиқ СССР Олий Совета “Колхоз тузумини янада ривожлантириш
ва МТСларни қайта ташкил этиш” тўғрисида қонун қабул қилди.
Бунга кўра МТС тсхникалари колхозларга қолдпк нархларида со-
тилди, МТС ўрнига таъмирлаш-техник станциялари ташкил этилди.

Туман ТТСлари колхоз ва совхозларнинг мураккаб машиналари,
уларнинг узел ва агрегатларини капитал таъмирлаш; двигателлар,
мураккаб агрегатлар ва узеллар таъмирини “Қишхўжтехника”нинг
ихтисослашган корхоналари орқали ташкил этиш билан
шуғулландилар.

Колхоз ва совхозларнинг механизациялашган далачилик ишла-
ри ўзларининг техникалари ёрдамида, машиналарнинг жорий таъ-
мири ва техник хизмат кўрсатиш мазкур хўжаликлардаги устахона-
ларда бажарилди.

1961 йилда ТТСлар “Қишхўжтехшпса” туман бўлимларига ай-
лантирилди. Улар 1995 йилгача шу шаклда фаолият кўрсатдилар.
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“Иттифоқкишх5октехника”нинг кўп профилли ташкилотлари
қишлоқни машиналар ва ресурслар билан таъминлади, далачилик
ва чорвачилик машина ва қурилмаларни таъмирлади ҳамда техник
хизмат кўрсатди, юк ташиш ва бошқа бир қатор фойдали ишларни
бажарди.

Тупроққа ишлов бериш, ўсимликларни парваришлаш, ҳосилни
йиғиб олишга дойр механизациялашган далачилик ишлари совхоз-
ларда уларнинг бўлимларига, колхозларда эса марказларда жойлаш-
ган машина-трактор парклари ёрдамида адо этилди.

Колхозлар ва совхозлар техникаларининг созлиги ва иш
қобилиятини сақлаб туриш мақсадида кучли таъмирлаш - хизмат
кўрсатиш базаси (ТХКБ) ташкил этилди.

Қишлоқ хўжалигида ТХКБ қуйидаги объектлардан иборат эди:
а) колхоз ва совхозда - марказий таъмирлаш устахонаси, автоса-

рой, машина саройи, пефт омбори, кўчма ТХК ва таъмирлаш воси-
талари; бу хўжаликларнинг бўлимлари, бригадалари ва фермаларда
- машина трактор паркларига ТХК пуиктлари, чорвачилик ферма-
лари машина ва қурилмаларига ТХК пунктлари, машина саройи;

б) туман бирлашмасида - умумий таъмирлаш устахонаси; трак-
торлар, автомобиллар, фермаларнинг машина ва қурилмаларига
ТХК станциялари; пахта териш машиналари, комбайнлар ва бошқа
мураккаб машиналарни таъмирлаш цехи; техника алмаштириш
пункти; кўчма ТХК ва таъмирлаш воситалари;

в) вилоят бирлашмаси ва республика кўмитасида - тракторлар,
автомобиллар, комбайнлар, двигателлар, гидроагрегатлар, ёнилги
аппаратураси, электр жиҳозларини капитал таъмирловчи заводлар,
ихтисослашган устахопалар ва цехлар; зеки деталларпи қайта ти-
клаш корхоналари ва цехлари.

1990 йиллар бошида республикадаги иқтисоди ночор шир-
кат хўжаликлари ва янгидан ташкил этилган фермер хўжаликлари
ўзларининг техника воситаларини соз ҳолатда ушлаб туриш ва
эскиларини янгилари билан алмаштириш ишларини мустақил ҳал
эта олмай қолдилар.

Бундай шароитда мазкур мураккаб масалани битта амалий ечи-
ми қолди - янги замонавий трактор ва қишлоқ хўжалиги машина-
ларини мухандислик - сервис хизмати ривожланган ва юқори мала-
кали кадрларга зга бўлган корхоналарда жамлаш, мавжуд ва янги- 
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дан сотиб олинаётган техника воситаларини самарали ишлатиш ва
сақлашни ташкил этиш.

Юқорида таъкидланганидек, бундай вазифаларни фақатгина
ихтисослашган корхоналар - туман МТПлари ёрдамидагина бажа-
риш мумкин эди.

Туман МТПлари тизимини ташкил этиш ва ривожлантириш тад-
бирлари Вазирлар Маҳкамасининг 95-сонли (24.03.95), 432-сонли
(06.12.96), 152-сонли (19.03.97) ва 106-сонли (10.03.98) қарорлари
асосида ўтказилди.

Мазкур ҳужжатларга асосан қуйидагилар туман МТПларининг
функциялари этиб белгиланди:

- фермерлар ва бошқа маҳсулот етиштирувчилар билан ту-
зилган шартномаларга биноан тупроққа ишлов бериш, экинларни
етиштириш ва ҳосилни йиғиштиришдаги мсханизациялашган иш­
ларни бажариш;

- машина, узел ва агрегатларни капитал ва жорий таъмирлаш,
зеки дсталларни қайта тиклаш ва янгиларини ясаш;

- фермерларни эҳтиёт қисмлар ва товар-материал ресурслари
(машиналар, двигательлар, таъмирлаш материаллари ва бошқ.) би­
лан таъминлаш;

- фермерларничг зеки машиналари, агрегатлари, узеллари ва
двигателларини йнғиб олиш ва уларнинг ўрнига капитал таъмир-
ланганларини бериш;

- маҳсулотларни ташиш ва бошқа транспорт хизматларини
кўрсатиш;

- фермерларга техник сервис кўрсатиш (техник хизмат, маши­
наларни ростлаш ва созлаш, механизаторларни ўқитиш ва қайта
тайёрлаш ва бошқ.).

Ҳозирда республикамизда 184 та туман МТПлари фаолият
кўрсатмоқца. Улар юқори унумли занжирли ва ғилдиракли ҳайдов
тракторлари, замонавий чопиқ ва транспорт тракторлари, хориждан
кслтирилган галла, шоли, озуқа ва пахта комбайнлари, тупроқ су-
риш машиналари, икки ярусли ва ағдарма плуглар, кенг қамровли
чизеллар, пневматик ва механик дон ва пахта сеялкалари, турли
ҳажмлардаги трактор тиркамаларига зга.

Тўман МТПлари механизациялашган хизматлар ижрочиси сифа-
тида амалда ўз самарасини кўрсатмовда. Фермер хўжаликларининг 
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ерларини ҳайдаш ва экишга тайёрлаш, чигит экиш, ғалла ўриш ва
пахтани машинада тсриш тадбирларининг асосий қисми МТПлар
кучи билан бажарилмовда.

Туман МТП устахоналарида фермерлар, деҳқонлар ва ташки-
лотларга тегишли тракторлар ва мураккаб қишлоқ хўжалик маши-
налари таъмирдан чиқарилмовда ва уларга сифатли техник хизмат
кўрсатилмоқда.

Муқобил МТПлар тугатилган шлркат хўжаликларининг марка-
зий таъмирлаш устахоналари ва техника парклари негизида ташкил
этилган. Уларнинг асосий вазифалари - ўз ҳудудларида жойлашган
фермер хўжаликларининг далачилик юмушларини бажариб бериш;
фермерларнинг борона, механик сеялка, культиватор, тиркама каби
оддий машиналарини таъмирлаш; агротехник мавсумлар давомида
кўчма устахоналар билан машиналарга техник хизмат кўрсатиш.

Туман ва муқобил МТПларни ривожлантириш ҳозирда агроса-
ноат мажмуаси ишлаб чиқариш - техника базасини қайта тиклаш-
нинг қуйидаги масалаларини ҳал этишни таъминлайдиган страте-
гик йўналишидир:

- ҳам фермерлар, ҳам ишлаб чиқариш-техник сервис ижрочи-
ларининг чегараланган молиявий ресурсларидан рационал фойда-
ланиш;

- қимматбаҳо юқори унумли техникани самарали ишлатиш.
МТП таркибидаги бундай техниканинг мавсумий иш унумдорлиги
фермерлар техникасига нисбатан 2-3 мартагача ортади;

- механизация воситаларининг техник тайёргарлик даражасини
юқори бўлишини таъминлайди;

- тракторлар ва қишлоқ хўжалиги машиналарини бир жойда
яхлит концентрациялашуви натижасида машинасозлик корхона-
лари (ишлаб чиқарувчилар) томонидан фирмавий техник сервис
кўрсатиш тизимини жорий этишнинг реал имкониятлари ярати-
лади.

Республикамиз фермерлари ўз срларига йил давомида кстма-
кет бир неча турдаги экинларни экиб, улардан ҳосил олишга хдракат
қилмоқдалар. Шу боне мавжуд машина паркида фойдалапиш дара-
жаси кескин ошиб бормокда. Бу ҳолат техника воситаларини бутун
йил давомида ишга яроқли ҳолда ушлаб турилишини таъминлай­
диган аниқ чоралар кўрилишиии талаб этади. Қишлоқ хўжалигида 
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техник сервис фаолияти самарадорлигини ошириш шундай долзарб
чоралардан биридир.

Маълумки, техник сервис - бу қишлоқ хўжалиги ишлаб
чиқаришини тракторлар, машина ва механизмлар билан таъмин-
лаш, улардан самарали фойдаланиш, бутун эксплуатация муддатла-
рида соз ҳолатда ушлаб туриш бўйича кўрсатиладиган хизматлар
мажмуидир.

Ўзбекистонда қишлок хўжалигига техник сервис (ТС) кўрсатиш
тизими маълум даражада шаклланган. ТС истеъмолчилари ва иж-
рочилари бу тизимнинг асосий элсментларидир. Улар республи­
ка, вилоят ва туман, яъни уч даражали тизим доирасида фаолият
кўрсатмокда (1.2-шакл).

ТС истеъмолчилари: республика даражасида - Қишлоқ ва сув
хўжалиги вазирлиги (механизация бошқармаси), Республика ФХ
уюшмаси (техника таъминоти бўлими); вилоят даражасида - вилоят
ҚСХ бошқармаси, ФХУ вилоят вакиллиги; туман даражасида - ту­
ман ҚСХ бўлими, ФХУ туман вакиллиги.

ТСнинг ишлаб чиқариш бўйича истеъмолчилари - фермер ва
деҳқон хўжаликлари.

ТС ижрочигари: республика даражасида - қишлоқ хўжалиги
машинасозлигк корхоналари, “Ўзқишлоқхўжаликмашлизинг”
ва “Пахтализинг” компаниялари, “Ўзагромашсервис” ассоциа-
цияси ва “ЎзКейссервис” қўшма корхонаси; вилоят даражаси­
да - машинасозлик корхоналарининг вилоят техник марказлари,
“Ўзқишлоқхўжаликмашлизинг” ва “Пахтализинг” компанияла-
рининг вилоят филиаллари, “Ўзагромашсервис” ассоциацияси-
нинг вилоят МТПлар бирлашмаси ва таъмирлаш корхоналари,
“ЎзКейссервис” қўшма корхонасининг вилоят сервис маркази;
туман даражасида - туман техник марказлари, туман МТП ОАЖ,
сервис марказининг тумандаги кўчма устахоналари, тумандаги
мукобил МТПлар.

ТС ижрочилари томонидан истеъмолчиларга қуйидаги хизмат­
лар кўрсатилмоқда ёки кўрсатилиши зарур:

маҳсулот етиштирувчиларга машина, курилма, эхдиёт
қисмлар, таъмирлаш, ёнилги ва мойлаш материаллари каби моддий-
техника воситаларини етказиб бериш (1.1, 2.1, 3.1; 1.2, 2.2; 1.3, 2.3;
1.4,2.4, 3.4; 1.5, 2.5);

ч
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- машиналарни бутун хизмат даври давомида иш қобилиятини
таъминлаш, яъни сотиш учун тайёрлаш (2.1, 2.3, 2.4, 2.5), таъмир-
лаш (2.4,2.5,3.4,3.5,3.6), техник хизмат кўрсатиш (2.1,2.3,2.4,2.5,
3.1, 3.4, 3.5, 3.6), машиналарни сақлаш (3.1, 3.4, 3.6), такомиллаш-
тириш (1.1), машиналар паркини янгилаб бориш (1.2, 1.3, 1.4), эски
деталларни қайтатиклаш (1.4,2.4,2.5,3.4,3.6), янги эҳтиётқисмлар
(1.1, 1.4, 2.4, 3.4, 3.6) ва оддий таъмирлаш - технологии мослама-
ларни (1.4, 2.4, 2.5, 3.4, 3.6) ясаш;

- маҳсулот етиштирувчиларнинг механизациялашган ва транс­
порт ишларини шартномалар асосида бажариш (3.1, 3.4, 3.6).

Ўзбекистон қишлоқ хўжалигида амал қилаётган ТС тизими са-
марасгни ошириш учун қуйидаги ташкилий чораларни кўриш та­
клиф этилади:

1) ишлаб чиқариластган машиналарнинг меъёрий ҳулокатларда
белгилаб кўйилган техник пухталиги ва таъмирбоплигини таъмин­
лаш;

2) машинасозлик корхоналарнинг туманлараро ёки туман
техник марказларини ташкил этиш ва уларга сервис ташкилоти
мақомини бериш;

3) “Узқишл^кхўжаликмашлизинг” компаниясининг вилоят
филиали таркибида Техник марказни ташкил этиш ва унга техник
(сервисли) лизинг кўрсатиш вазифаларини юклаш;

4) барча вилоятларда “Пахтализингсервис” МЧЖнинг филиал-
ларини очиш;

5) “Узагромашсервис” ассоциациясининг таъмирлаш кор-
хоналарида таъмир турлари, ҳажмлари ва сифатини ксскин
ошириш. Улардаги мавжуд қувватларнинг бир қисмини оддий
қишлоқ хўжалиги машиналарини серияли ишлаб чиқаришга
йўналтириш;

6) истеъмолчиларга тегишли мураккаб машиналарнинг барча
турларини капитал таъмирлаш, уларга сифатли ТС кўрсатиш, фер­
мер хўжаликларининг механизациялашган агротадбирларини опти-
мал муддатларда ва талаблар даражасида бажариш ишларини туман
МТПларнинг асосий вазифалари деб белгилаб қўйпш;

7) “УзКейсссрвис” қўшма корхонасн томонидан хорижий тех­
ника воситаларига кўрсатилаётган ТСнинг сифати, тезкорлиги ва
ҳажмини кескин ошириш;

15



8) муқобил МТПлар фаолиятини мувофиқлаштириб бо-
риш ва яхшилаш мақсадларида Қишлоқ ва сув хўжалиги вазир-
лигининг “Қишлоқ хўжалигини механизациялаш ва кимёлаш-
тириш бошқармаси” таркибида “Муқобил МТПлар фаолияти­
ни мувофиқлаштириш шўъбаси”ни ва вилоят ҚСХБ таркибида
“Муқобил МТПлар фаолиятини мувофиқлаштириш гурухи”ни таш-
кил этиш, туман ҚСХ бўлими штат жадвалига “Муқобил МТПлар
бўйича муҳандис”лавозимини киритиш;

9) истеъмолчиларга ижрочилар томонидан кўрсатилган ТС
тадбирлари учун тўловларни ўз вақтада амалга ошириш мажбури-
ятларини юклаш.

1.2. Ўзбекистон қишлоқхўжалпгида фирмавий техник сервис
кўрсатиш тизими ва унинг тахдили

Республикамизда фаолият кўрсатаётган туман ва муқобил
МТПлар, фермер хўжаликлари ва қишлоқ хўжалиги маҳсулотлари
ишлаб чиқарувчи бошқа субъектлар ихтиёридаги хорижий техника
воситаларига «ЎзКейссервис» кўшма корхонаси, «Пахтализингсер-
вис» корхонаси, «Агроалтайсервис» шўъба корхонаси, «Тошкент
трактор заводи» ОАЖнинг Техник марказлари ва «ЎзДонМаш»
қўшма корхонаси томонидан ФТС кўрсатилмокда ва у тизим тарзи-
да шаклланиб бормокда (1.3-шакл).

1.2.1. «УзКейссервис» Ўзбекистон-Америка қўшма корхонаси
там они дан курсатилаётган фирмавий техник сервис тузилмаси.
«Кейс Ныо Холланд» машинасозлик компанияси (АКЦ1) Узбекистан
1щшлок хўжалиги техникаси бозорига кириб келган биринчи хорижий
фирмадир. Ўзбекистон ҳукумати ва «Кейс Корпорейшн» компанияси
ўртасида 1996 иилда имзоланган Узок муддатли ҳамкорлик тўғрисидаги
битам қоидалари ФТС сохасидаги биргаликда амалга ошириладиган
харакатлар стратегияси дастурини белгилаб берди. Мазкур дастур ўз
ичига қуйидаги йўналишларни олган:

Биринчидап, фан ютуқларига асосланган техника воситаларини,
жумладан, замонавий трактор ва пахта териш машиналарини ишпаб
чикариш, «ЎзКейсмаш» ва «ЎзКейстрактор» қўшма корхоналарида
уларни йигиш ҳамда зарур бутловчи қисмларни республикамиз кор-
хоначарида махаллийлаштиришни (ясаб чиқаришни) ташкил этиш;
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1.3-шакл. Узбекистан Республикаси қишлоқ хўжалигида амал қилаётган ФТС
тизимининг ташкилий тузилмаси.

Иккинчидан, янги ташкил этиладиган лизинг компанияси орқали
қишлоқ хўжалиги маҳсулотлари ишлаб чиқарувчиларга қимматбаҳо
ва мураккаб янги техникани лизинг асосида етказиб бериш;

Учинчидан, «Кейс»нинг замонавий мураккаб техника восита­
ларига сифатли сервис хизмати кўрсатиш ҳамда маҳаллий муҳандис
ва механизаторларни ўқитиш, уларнипг малакасини ошириш;

Тўртинчидан, биргаликда модель хўжалигини ташкил этиш,
унинг майдонларида ғўза, бошоқли дон ва бошка экинларни пар-
варищлашда замрпавий машина ва^ехпологиялардап фойдаланиш
самарадорлигинц цзМОШуп WVWan



Бешинчидан, республикада «Кейс» хайдов агрегатлари ва галла
ўриш комбайнлари паркини тўлдириб бориш.

«ЎзКейсмаш» Ўзбекистон-Америка қўшма корхонасида «Кейс-
2022» русумли ўзиюрар пахта териш машиналарини ишлаб чиқариш
йўлга қўйилди. Машина учун зарур бўлган дстал ва узелларни
маҳаллийлаштириш даражаси 35 фоизни ташкил этди. Қўшма кор-
хонада 2005 йилдан бошлаб 8 қаторли серунум «Кейс-1200» пнев-
матик ссялкаларни ишлаб чиқаргш ўзлаштирилди.

«УзКейстрактор» кўшма корхонасида замонавий универсал-
чопик тракторлари ишлаб чиқарилмоқда.

Республика қишлоқ хўжалиги машинасозлиги корхоналарида,
шу жумладан юқоридаги қушма корхоналарда ишлаб чиқарилаётган
янги техника воситалари республика фермерлари, туман ва муқобил
машина-трактор паркларига «Ўзкишлоқхўжаликмашлизинг» ком-
панияси орқали лизинг асосида етказиб берилмокда.

«Модель хўжалик» лойиҳаси собиқ «Ўзқишлоқхўжалик-
машхолдинг» компанияси билан биргаликда «БМКБ-Агромаш»
конструкторлик бюросининг Тошкент вилояти Қуйичирчиқ тума-
нида жойлашган дала тажриба базасида амалга оширилди. Модель
хўжалиги далаларида «Кейс»нинг замонавий янги тсхникалари ва
Ўзбекистонда ишлаб чиқарилаётган янги машина ва механизмлар-
дан фойдаланган ҳолда моддий-техника ресурсларини тежайдиган
самарали агротехнологиялар синаб кўрилди.

«Кейс Ныо Холланд» компаниясидан импорт орқали
олиб келинган ҳайдов тракторлари ва галла комбайнлари,
«ЎзКеистрактор» ва «ЎзКейсмаш» қўшма корхоналарида ишлаб
чикарилаётган тракторлар, пахта териш машиналари, пневматик
сеялкалар ва бошқа турдаги замонавий машиналарга фирмавий
техник хизмат кўрсатиш вазифалари «ЎзКейсссрвис» қўшма кор-
хонаси зиммасига юклатилган.

«ЎзКейссервис» Ўзбекистон-Америка қўшма корхонаси Ўз-
бекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамасининг 1997 йил 4-сентяб-
рдаги 423-сонли қарори асосидаташкил этилган. «ЎзКейссервис»нинг
фаолият кўрсатиш тузилмаси унинг Сервис бўлими ва Ўкув маркази,
Сервис маркази, Эҳтиёт қисмлар бўлими ва Марказий Охмбор ҳамда
Қоракалпоғистоп Республикаси ва вилоятлардаги 13 та Сервис мар-
казларидан иборат (1,4-шакл).
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Қорақалпоғистон Республикаси ва вилоятлардаги Сервис мар-
казларининг ҳар бири юқори аникдикдаги ускуналар ва стендлар
билап жиҳозланган таъмирлаш ва хизмат кўрсатиш цехи, сервис ав-
томашиналари, эхтиёт қисмлар ва таъмирлаш материаллари омбори
ҳамда замонавий оргтехника ва алоқа воситалари билан таъминлан-
ган офисга эга.

Далаларда ишлаётган машиналарнинг техник сервиси ва улар-
да юзага келган носозликларни тузатиш тадбирлари Сервис марказ-
ларипипг 100 та сервис автомашиналари механиклари томонидан
а до эти л а ди.

Мазкур автомашиналар техника воситаларини жорий таъ­
мирлаш ва уларга сервис кўрсатиш ишларини бажаришда зарур
бўладиган махсус асбоб ва мосламалар билан жиҳозланган. Сервис
марказларида юқори малакали муҳандис, механик ва чилангарлар
ишлайди.

«ЎзКейссервис»нинг вилоятлар Сервис марказлари замона­
вий техника воситаларини аник диагностика килиш, барча техник
хизмат кўрсатиш ва таъмирлаш ишларини қисқа вақт ичида хамда
жаҳон андозалапига мос равишда бажариш имконини берадиган
махсус асбоблап ва ускуналар билан жиҳозланган.

Туман МТПлари, фермер хўжаликлари ва бошка субъектларга
тсгишли «Кейс» техникаларининг носоз ҳолатга келиб колган, аммо
даланинг ўзида тузатиш имконияти бўлмаган мураккаб узел ва агре­
гатлари вилоят Сервис маркази кўчма устахоналари механиклари
томонидан ечиб олинади ва Марказга олиб келинади.

Вилоят Сервис марказининг диспетчери тўпланиб колган носоз
узел ва агрегатларни тузатиш бўйича «ЎзКейссервис» бош офиси-
даги Сервис марказига хабар беради (талаб жўнатади).

Бош Сервис маркази буюртмачи вилоятга тезюрар юк автома-
шипасини жўпатади ва у ердаги носоз узел ва агрегатларни Марказ­
га олиб келади.

Марказнинг таъмирлаш ва эҳтиёт кисмлар бўйича мутахас-
сислари таъмпрталаб узел ва агрегатларни турлари бўйича саралаб
чиқади, сўнгра уларни вилоятлардаги тегишли ихтисослаштирил-
ган цехларга жўнатади. Масалан, носоз ёнилги насослари Тошкент
Сервис марказидаги цехга, носоз генераторлар Хоразмга автомаши-
наларда етказиб бсрилади.
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1.4-шакл. «УзКейсссрвис» қўшма корхонаси томонидан замонавий техника
воситаларига кўрсатилаётган ФТСнинг ташкилий тузилмаси.

Таъмирдан чиқарилган соз ҳолатдаги узел ва агрегатлар Бош
Сервис марказга олиб келинади ва ўз буюртмачиларига, яъни улар-
ни юборган вилоят Сервис марказларига жўнатилади.

Республика туман ва муқобил машина-трактор парклари ҳамда
фермер хўжаликлари балансидаги «Магнум» ҳайдов тракторлари ва 
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«Кейс» ғалла комбайнларига сифатли ва ўз вақтида фирмавий тех­
ник сервис кўрсатилиши натижасида бундай техника воситаларини
бекоь туриб қолиш вақтини кескин қисқартириш ва уларнинг иш
унумдорлигини ортишини таъминламокда.

1.2.2. «Пахтализингсервис» корхонаси томонидан «Класс» компа­
нияси техникаларига курсатилаётган фирмавий техник сервис ҳолати. ҳ
Республикамизга Германиянинг «Класс» компаниясидан олиб келина-
ётган ғалла ўриш комбайнларига ФТС кўрсатиш мақсадида «Агрофе­
никс» масъулияти чекланган жамият (МЧЖ) ташкил этилди.

Мазкур ташкил от зарур эҳтиёт қисмлар омбори, комбайнларни жо-
рий ва капитал таъмирлаш устахонаси ҳамда вилоятларга бориб ФТС
ишларини бажарувчи 8 та махсус сервис автомашиналарга эга эди.

Афсуски, «Агрофеникс» МЧЖ томонидан кўрсатилаётган
ФТСнинг ҳажми истеъмолчилар талабларига жавоб бермади. Ви-
лоятлараро хизмат кўрсатиш шохобчаларини ташкил этиш, уларни
зарур диагностика, таъмирлаш ва сервис асбоб-ускуналари ҳамда
малакали мутахассислар билан бутлаш ишлари тўла бажарилмади.

2007 йилда республика «Пахтабанк» АТБ қошида «Пахтали-
зинг» компанияси ташкил этилди. Компания зиммасига хорижий
давлатлар машинасозлик корхоналарида ишлаб чиқарилган техник
воситаларни «Пахтабанк» АТБ сармоялари ва кредитлари ҳисобидан
фермер хўжаликлари ва бошқа қишлоқ хўжалиги маҳсулотлари
етиштирувчи субъектларга лизинг орқали етказиб бериш вазифала-
ри юклатилди.

Компания «Класс» билан ҳамкорликда республиканинг бар-
ча вилоятларида ўзининг Сервис марказларини ташкил этди (1.5-
шакл). Сервис марказлари республиканинг турли ҳудудларидаги
фермер хўжаликлари ихтиёридаги «Класс» компанияси техника­
ларига кафолат муддатларида ва кафолат муддатидан кейин ФТС
кўрсатиш тадбирларини амалга оширади.

Сервис марказлари таъмирлаш ва ТХК асбоб-ускуналари
ҳамда сервис автомашиналари, малакали муҳандис, техник ва чи-
лангарлар билан тўла бутлангунга қадар ФТС кўрсатиш ишлари­
ни амалга ошириш мақсадпда «Пахтализингсервис» корхонаси
«Узагромашссрвис» уюшмасининг Қорақалпоғистон Рсспубликаси
ва вилоятлар МТП бирлашмалари қошидаги Техник сервис марказ­
лари билан ўзаро шартномалар тузди. Шартномаларга биноан маз-

ч
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кур Техник сервис марказлари мутахассислари «Класс» компанияси
тсхникаларига ФГС кўрсатиш ишларини бажармовдалар. Уз навба-
тида «Пахтализинг сервис» корхонаси Техник сервис марказларига
етарли микдордаги эҳтиёт қисмларни етказиб бермокда.

Замонавий қишлоқ хўжалиги машиналарига ФТС кўрсатиш
ҳажмларини ошириш ва сифатини яхшилаш учун «Пахтализингсер-
вис» корхонаси барча Сервис марказларини замонавий таъмирлаш ва
ТХК асбоб-ускуналари ҳамда кўчма устахоналар, малакали муҳандис,
техник ва чилангарлар билан тупа бутлаш, «Класс» компанияси техни-
каларини тўғри ишлатиш ва таъмирлаш, уларга талаблар даражасида
ТХК бўйича механизатор, муҳандис ва тсхниклар учун Ўкув маркази-
ни ташкил этиш тадбирларини тезликда якунлаши лозим.

1.2.3. «Агроалтайсервис» шўъба корхонаси (хўжалик э/самияти)
томонидан ВТ-150, Т-4 АО 1 занжирли тракторларга курсатилаётган
фирмавий техник сервис ҳолати. Ерларни икки ярусли плуглар би­
лан 35-40 см чукурликда ағдариб ҳайдаш, тупроту-шнг намлиги ме-
ъёрдан юқори бўлган ҳолларда ҳам шудгор сифатини таъминлаш,
ерларни текислаш, чизеллаш, бороналаш, молалаш, яъни уларни
уруғ экишга тайёрловчи агротехник тадбирларни бажаришда кенг
қамровли машина ва механизмлардан фойдаланиш, энг муҳими, иш
пайтида тупроқ зичланишини камайтиришда занжпрли тракторлар
ғилдиракли тракторларга Караганда муайян афзалликларга эга. Шу-
ларни хцсобга олган ҳолда 2001 йилдан бошлаб республикамизга ВТ-
150, Т-4А01 русумли занжирли тракторлар олиб келинмокда.

ВТ-150 русумдаги тракторлар Россия Федерациясининг «Вол­
гоград трактор заводи» трактор корпорациясида ишлаб чиқарилади.

Т-4 АО 1 модификация А-01 двигатель ўрнатилган ва конструк­
тив пухталиги оширилган занжирли трактор бўлиб, Олтой трактор
заводининг маҳсулотидир.

«Олтой мотор заводи», «Волгоград трактор заводи» (занжирли
тракторлар), «Владимир мотор-трактор заводи» (гилдиракли трак­
торлар), «Липецк трактор заводи» (гилдиракли тракторлар), «Че­
боксар Промтрактор» (бульдозерли тракторлар), «Курганмашзавод»
(кичик тракторлар), «Чебоксар агрегат заводи» (тракторлар учун
эхтиёт қисмлар) ва «Красноярск комбайн заводи» («Енисей» русум­
ли галла ўриш комбайнлари) Россия Федерацпясинииг «Агромаш-
холдинг» ОАЖ таркибига киради.
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1.5-шакл. «Пахтализингсервис» корхонаси томонидан «Класс» компанияси
техникаларига кўрсатилаётган ФТСнинг ташкилий тузилмаси.

«Агромашхолдинг» ОАЖ Узбекистан Республикасида ўзининг
ваколатхонасини очган. Мазкур ваколатхона ташаббуси билан 2005
йили республикамизда «Агроалтайсервис» хўжалик жамияти ша-
клидаги сервис ташкилоти барпо этилди. «Агроалтайсервис» ре­
спублика далаларида ишлаётган барча модификациядаги ВТ-150 ва

'i
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Т-4А01 занжирли ҳайдов тракторларига фирмавий техник сервис
кўрсатиш тадбирларини бажариш мажбуриятини олган.

Шўъба корхонаси занжирли хайдов тракторларига ФТС кўр-
сатиш бўйича ўз тузилмасини шакллантириб бормокда (1.6-шакл).
Шўъба корхонасининг офиси ва марказий омбори «Агромашсервис-
БС» моддий-техника базасида фаолият кўрсатмокда. Тракторларга
сотиш олдидан техник сервис курсатиш тадбирлари Марказий ом-
борнинг ўзида бажарилиб, кейин истеъмолчиларга сотилмокда.

Барча вилоятларда шўъба корхонасининг 2 нафардан иборат ва-
киллари ишламокда. Булар дилер ва муҳандис-механикдир.

Қорақалпоғистон Республикаси, Бухоро, Андижон ва
Самарканд вилоятларида хайдов тракторларини таъмирлаш устахо-
налари очилган.

ВТ-150, Т-4А01 занжирли ҳайдов тракторларига ФТС кўрсатиш
самарасини ошириш учун қуйидаги чора-тадбирларни амалга оши-
риш таклиф этилади:

• занжирли ҳайдов тракторларига ФТС кўрсатиш тизимининг
тузилмаси ва унинг элементларини илмий жиҳатдан асослаш, на-
тижаларини амалиётга жорий этиш;

• республиканинг барча вилоятларида сервис марказларини
ташкил этиш, уларнинг таъмирлаш ва хизмат кўрсатиш объектлари-
ни (таъмирлаш устахоналари, сервис автомашиналар сони, сервис
марказлари ёки уларнинг филиалларини жойлашиш манзиллари)
тегишли тадқиқотлар ўтказиш йўли билан танлаш;

• хайдов тракторларининг ишдан тез чиқадиган детал, узел ва
агрегатларини аниқлаш. Унинг натижаларига қараб эҳтиёт қисмлар
захирасини барпо этиш;

• иш пайтида хайдов тракторларида юзага келадиган носозли-
клар тури ва ҳажмига дойр талаблар оқимининг статистик параметр-
ларини аниқлаш;

• талаблар оқимини кондириш бўйича илмий жиҳатдан асослан-
ган муҳандислик ва ФТС доирасидаги таклифларни ишлаб чиқиш;

• сервис марказларида ФТС тадбирлари билан шугулланадиган
мухандис, техник ва чилангарларни таркиблари, мутахассисликла-
ри ва малакавий даражаларига караб танлаш ва улардан фойдала-
ниш масалаларини ҳал этиш.
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1.6-шакл. ВТ-150, Т-4А01 занжирли тракторларга «Агроалтайссрвис» шўьба
корхонаси томонидан кўрсатилаётган ФТСнинг ташкилий тузилмаси.

1.2.4. «Ташкент трактор заводи» ОАЖнинг Техник марказлари
томонидан кўрсатилаётган фирмавий техник сервис тузилмаси ва
ҳолати. Собиқ «Ўзкдшлок^ўжаликмашхолдинг» компанияси тизи-
мидаги машинасозлик корхоналари томонидан ишлаб чиқарилаётган
янги техника воситаларининг кўпчилиги мураккаб механик, пневма-
тик, гидравлик ва электрик тизимлар ҳамда электроника асбоблари
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билан жиҳозланган. Аксарият фермер хўжаликлари ихтиёрларидаги
бундам мураккаб трактор, машина ва механизмларга илмий асослан-
ган талаблар даражасида смекали, даврий, сақловга қўйиш олдидан ва
сақловдан чиқариш пайтида ТХК, машиналарни жорий ва капитал таъ­
мирлаш, ўзларининг таъмирлаш устахоналари ва ТХК шохобчаларини
барпо этиш ва уларни зарур таъмирлаш-хизмат кўрсатиш технологик
асбоб-ускуналари билан жиҳозлаш гмкониятларига эга эмаслар.

1.1-бўлимда  таъкидланганидек, тугатилган ширкат хўжалик-
ларининг марказий таъмирлаш устахоналари негизида ташкил
этилган муқобил машина-трактор паркларидаги мавжуд таъмир-
лаш-технологик ускуналар эскириб кетган, техник хизмат кўрсатиш
пунктлари деярли ишламайди, махсус кўчма устахоналар жуда оз,
борлари ҳам зарур асбоб-анжомлар билан тўлиқ жиҳозланмаган.

Кўпчилик муқобил МТПларда сув, газ ва электр таъминотида
тез-тез узилишлар рўй беради. Шу сабабли темирчилик, пайванд-
лаш ва вулканизация участкалари доимий равишда фаолият кўрсата
олмайди. Металл прокати, таъмирлаш материаллари, ёнилғи мой-
лаш маҳсулотлари етишмайди.

Аксарият муқобил МТПлар янги техника воситаларини меъёрий-
техник ҳужжатларда белгилаб кўйилган талаблар даражасида таъмир­
лаш ва уларга техник хизмат кўрсатиш ишларини бажара оладиган
муҳандис, механик ва чилангарлар билан тупик бутланмаган [4].

Юқорида қайд этилган салбий омиллар ва камчиликлар
моҳиятидан кўриниб турибдики, фермер хўжаликлари ва муқобил
МТПлар замонавий янги техника воситаларини доимо ишга шай
ҳолатда тутиб тура олмайдилар. Натижада улардан фойдаланиш дара-
жаси пасаяди [5]. Фермерлар ишлаб чиқариши учун зарур бўлган ма-
шиналашган агротехнологиялар оптимал мудцатларда ўтказилмайди,
пировардида экинлар хосилдорлигига путур етади [6].

Собиқ «Узқишлоқхўжаликмашхолдинг» компанияси тизи-
мидаги машинасозлик заводлари ишлаб чиқараётган ва фермер
хўжаликларига етказиб берилаётган трактор, машина ва меха-
пизмларга техник хизмат кўрсатиш соҳасидаги мавжуд бўшлиқни
тўлдириш мақсадида Компания олим ва мутахассислари томонидан
ФТС тўғрисидаги Низом яратилган эди. Мазкур Низомда белгилаб
кўйилган тартиб ва қоидаларга асосан Компания ўз маҳсулотларига,
яъни техника воситаларига кўрсатиладиган ФТС тизимини шак-
ллантирган эди. Бу тизим хозирда хам фаолият кўрсатмовда.
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ФТС тизими қуйидаги элементлардан иборат: машинасозлик за­
водлари, «Машхолдинг-Ссрвис» унитар корхонаси, вилоятлар тех­
ник марказлари, районлараро ва район техник марказлари, муқобил
машина-трактор парклари ҳамда фермер хўжаликлари ва қишлоқ
хўжалиги маҳсулотлари етиштирувчи бошқа субъектлар [1.7-шакл]. ҳ

1.7-шакл. Собиқ «Ўзю11Ш1О1Осўжаликмашхолдинг» компанияси тизимидаги
вилоятлар, районлараро ва район техник марказларининг республика фермер

хўжаликлари ва қишлоқ хўжалиги маҳсулотлари етиштирувчи бошқа субъектлар
ҳамда машинасозлик корхоналари билан ўзаро муносабатлар тузилмаси.

т 27



«Ўзқишлоқхўжаликмашхолдинг» компапиясида 88 та ФТС иж-
рочилари мавжуд бўлган. Буларнинг 13 таси Қорақалпоғистон Ре-
спубликаси ва вилоятлар техник марказлари, 40 таси районлараро
ва район техник марказлари, 35 таси муқобил МТПлардир. Мазкур
сервис бўлинмаларида 589 нафар мутахассис ишлаган.

ФТС тизими элементларининг (ташкил этувчиларининг) Низом
бўйича белгиланган асосий вазифалари тубандагилардан иборат:

машинасозлик заводлари (техника воситаларини ишлаб
чиқарувчилар): қишлоқ хўжалиги техникалари ва эх.тиёт қисмларни
ишлаб чиқариш ва сотиш, техник марказлар буюртмаларига асосан
фермерларнинг (ФТС истеъмолчиларининг) зеки техника воситала­
рини қайта тиклаш (1.8-шаклдаги 1-алоқа).

«Машхолдинг-Сервис» унитар корхонаси (ФТСнинг
боищарув аппарата): вилоятлар техник марказлари фаолияти-
ни мувофиқлаштиради (2), машинасозлик заводларининг турли
қишлоқ хўжалиги маҳсулотларига бўлган эҳтиёжлари тўғрисида ви­
лоятлар техник марказларига ахборот жўнатади (3), вилоятлар тех­
ник марказлари томонидан етказиб бериладиган қишлоқ хўжалиги
маҳсулотларининг турлари ва баҳолари ҳақида машинасозлик кор-
хоналарига хабар беради (4).

вилоят, районлараро ва район техник марказлари (ФТС иж-
рочилари): вилоят техник марказлари районлараро ва район техник
марказлари ҳамда муқобил машина-трактор парклари фаолиятини
мувофиқлаштиради (5), районлараро ва район техник марказлари
фермер хўжаликларииинг буюртмаларига асосан уларга техни­
ка воситалари ва эҳтиёт қисмлар етказиб беради ва уларга техник
хизмат кўрсатади (6), тумандаги фермер хўжаликларининг янги
техника воситаларига бўлган эҳтиёжларини ўрганади (7) ва улар-
ни умумлаштириб вилоят техник марказига такдим этади (8), ту­
мандаги фермер хўжаликлари томонидан етиштирилаётган қишлоқ
хўжалиги маҳсулотларииинг турлари, уларнинг пишиш муддатлари
ва чамадаги сотилиш баҳолари хақидаги маълумотларни тўплайди
(9) ҳамда умумлашган маълумотларни вилоят техник марказига ет-
казади (10).

Вилоят техник маркази янги техника ва қишлоқ хўжалиги
махсулотлари гўгрисида туманлардан олинган маълумотларни
йиғиб, «Машхолдинг-Сервисмга такдим этади (11).
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муқобил машина-трактор парклари (ФТС ижрочилари): фер­
мер хўжаликлари билан тузилган шартномалар ва буюртмалар асо-
сида уларнинг механизациялаштирилган ва транспорт юмушларини
адо этади (12).

фермер хужаликлари (ФТС истеъмолчилари): зарур янги техни­
ка ва эҳтиёт қисмларни сотиб олиш учуп техник марказларга буюр-
тма беради (7), техник марказларга уларнинг буюртмаларига асосан
ўзи етиштирган қишлоқ хўжалиги маҳсулотларидан бир қисмини
сотади (9), етказиб берилган янги техника ва эҳтиёт кисмларни пу-
лини тўлайди (13), муқобил машина-трактор парклари билан меха­
низациялаштирилган ишларни бажариш учун шартномалар тузади
ва далолатномалар асосида уларнинг ҳақини тўлайди (14).

«Ўзқишлоқхўжаликмашхолдинг» компанияси тугатилгандан
•кейин Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2008 йил 7 апрел-
даги ПҚ-832-сонли «Қишлоқ хўжалиги машинасозлигини янада ри-
вожлантириш ва модернизациялаш чоралари тўғрисида»ги қарори
билан собиқ Компаниянинг вилоятлар, районлараро ва район тех­
ник марказлари ҳамда муқобил машина-трактор парклари «Тош-
кент трактор засоди» ОАЖ балансига ўтказилди.

Бундан келиб чикиб «Тошкент трактор заводи» ОАЖ мутахас-
сислари амалдаги ФТС тизимининг самарадорлигини янада оши-
риш учун мавжуд техник марказларда замонавий таъмирлаш-хизмат
кўрсатиш базаларини барпо этиш, муқобил МТПлар техника парки-
ни фермерлар ерларини шудгорлаш ва уруг экишга тайёрлаш, уруг
экиш, экинларни парваришлаш ҳамда уларни касаллик ва зарар-
кунандалардан ҳимоя қилиш, етиштирилган ҳосилни йиғиштириб
олиш ва ташиш тадбирларини оптимал муддатларда бажариш им-
конини бсрадиган даражада машина ва мсханизмлар шлейфи би­
лан бутлаш, кўрсатилаётган сервис хизматлар сифатини ошириш ва
баҳосини пасайтириш йўлларини белгилаш каби долзарб масала-
ларнинг ечимларини топишлари даркор.

1.2.5. «ЎзДонМаш» кўшма корхонаси томонидан
«Роспщишмаш» заводида ишлаб чиқарилган галла комбайнларига
курсатилаётган ФТС тузилмаси ва ҳолапги.

Россия Федерациясининг «Ростқишмаш» комбайн заводи»
ОАЖдан импорт қилинаётгап «Дон-1200», «Дои-1500Б», «Нива-
Эффект» каби галла комбайнларига ФТС кўрсатиш ишларини ба- 



жариш учун 2006 йилда «ЎзДонМаш» ОАЖ Ўзбекистон-Россия
кушма корхонаси ташкил этилди.

«ЎзДонМаш» ҚК 2008 йилдан бошлаб ғалла комбайнларига
ФТС кўрсатиш бўйича уз тузилмасини барпо эта бошлади (1.8-
шакл). Хусусан, ҚК қошида Республика савдо-кўргазма маркази
(СКМ), Қорақалпоғистон Республикаси ва барча вилоятларда Сер­
вис техник марказлари (СТМ) ташкил этилди.

Вилоят СТМ ўз фаолиятини «ЎзДавстандарт» томонидан
тасдиқлангап техник хужжатлар ва шартлар асосида ташкил этган.

СТМ ўз Низоми талабларидан келиб чиқиб, ғалла комбайн-
ларининг эгалари (фермерлар, туман ва муқобил МТПлар ҳамда
бошқа субъектлар) билан тузилган икки томонлама шартномаларга
мувофиқ қуйидаги хизматларни кўрсатмокда:

комбайнларни сотишга тайёрлаш: комбайнларни узил-кесил
йиғиш, уларни чиниқтириш, механизатор ва фермерларни улардан
фойдаланиш қоидаларига ўқитиш;

1.8-шакл. «ЎзДонМаш» кўшма корхонаси томонидан «Ростқишмаш» заводида
ишлаб чикарилган галла комбайнларига кўрсатилаётган ФТС тузилмаси.
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комбайнларга уларнинг икки йиллик кафолатли муддатларда
сервис кўрсатиш: «Ростқишмаш», яъни завод-ишлаб чиқарувчи
ҳисобидан меъёрий ҳужжатларда белгилаб қўйилган ТХК ишла-
рини бажариш ва уларда юзага келган носозликларни бартараф
этиш;

комбайнларга уларнинг кафолатсиз муддатларида хизматҳ
кўрсатиш: техника эгаларини зарур эҳтиёт қисмлар билан таъ-
минлаш; режали ва буюртма ТХК ишларини бажариш. Буюр-
тмали ТХКда СТМ кўчма устахоналари механиклари комбайн-
ларнинг ўрим пайтида содир бўлган носозликларини бартараф
қиладилар ва буюртмада кўрсатилган ТХК юмушларини адо эта-
дилар.

1.3. “Машина ишлаб чиқарувчи - ФТС ижрочиси - ФТС
истеъмолчиси” тизимининг техник, технология ва ицтисодий

параметрларини асослаш

ФТС нинг мухим вазифаларидан бири ФТС истеъмолчилари-
нинг трактор ва қишлоқ хўжалик машиналарининг созлиги ва ишга
қобилиятлилигини уларни ишлаб чикарган фирмалар-машинасоз-
лик корхоналари кучи билан ушлаб туришдир. Машиналарни иш­
лаб чиқарувчилар бу вазифани бажариш учун, қоида тариқасида,
ўзларининг техникалари ишлаётган худудларда ФТС ижрочиларини
тайинлайдилар.

Маълумки, машинанинг созлиги (объект мсъёрий-техник
хужжатлар (МТҲ)нинг ҳамма талабларига жавоб беради) ва ишга
қобилиятлилиги (объект МТХда белгилаб қўйилган параметрлар
чегарасида ишлайди) кўпинча қуйидаги тадбирларни сифатли ба-
жарилишига боғлиқ бўлади [7]:

- МТҲ да келтирилган параметрларни асослашга дойр илмий
тадқиқотларни бажариш (ижрочи-технологик институтлар, маса-
лан, ЎзМЭИ; олий ўқув юртларининг тегишли кафедралари);

- лойиҳа хужжатларини ишлаб чиқиш (техник топшириқ, техник
шартлар, техник даражадаги хариталар, эксплуатация хужжатлари
ва бошқ.) ва тажриба-конструкторлик ишларини бажариш (ижрочи
- конструкторлик ташкилотлари, масалан, “Трактор” МКБ, “БМКБ-
Агромаш”, “Технолог” ИИЧБ ва бошқ.);
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- объектни ишлаб чиқариш (ижрочи - хорижий фирмалар - тех­
ника экспортёрлари, мамлакатимиз заводлари, қўшма корхоналар ва
бошқ.);

- объектни эксплуатация қилиш (ижрочи - ФТС истеъмолчи-
лари);

- машиналарга техник хизмат кўрсатиш (носозликлар пайдо
бўлишини олдини олиш ва ишга. қобилиятлил икни сақлаб туришга
қаратилган ишлар мажмуи) ва машиналарни таъмирлаш (носозли-
кларни бартараф этиш ва иш қобилиятини тиклашга дойр ишлар
мажмуи) - ФТС ижрочилари томонидан бажарилади [8].

Мазкур тадбирлар сифатсиз бажарилса далада ишлаётган
трактор ва қишлоқ хўжалик машиналарининг созлик ва ишга
қобилиятлилик кўрсаткичлари ёмонлашади. Масалан, двигатель
эффектив қувватининг ўртача миқдори иш вақтининг ортиши би-
лан пасаяди, бу эса тракторнинг сменадаги ўртача унумдорлигини
камайтиради; плугпинг тупроққа ишлов бериш ўртача чуқурлиги
озаяди; сеялка уруғни ерга бир текис экмайди; культиватор билан
қатор ораларини юмшатиш сифати ёмонлашади; терим аппара-
тинипг ғўза тупларидан териб олаётгаи пахта микдори камаяди,
ерга тўкилгани эса ортади. Умуман айтганда, машиналар нотекис
(норавон) ишлай бошлайди (техник сабаблар туфайли тўхташлар
кўпаяди), агар уларнинг созлиги ва ишга қобилиятлилигини сақлаб
туришга қаратилган тегишли чоралар кўрилмаса, улар бузилиб,
сафдан чиқиши мумкин.

Мамлакатимиз ва хорижий олимларнинг илмий ишлари, трак­
тор ва қишлоқ хўжалиги машиналарини кўп йиллик синаш ва иш-
латиш натижалари кўрсатмокдаки, мураккаб техника воситаларини
бутуй эксплуатация муддатида ишга яроқли ва соз ҳолда бўлишини
таъминлаш - бу, ҳам назарий, ҳам амалий жиҳатлардан бир хил
ечимга эга бўлмайдиган мураккаб муаммодир. Шу сабабли бундай
муаммонипг ечимини излашнинг методологик асоси систематик
тадқиқотдир, яъни машинасозлик фирмаси (Ф), ФТС ижрочиси (И)
ва ФТС буюртмачпси (Б)ни бир-биридан ажратмай, яхлит “Фирма-
ижрочи-буюртмачи” (ФИБ) тизиминипг звеполари деб қараш ва
ўрганишдир (1.9-шакл).
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1,9-шакл. “Фирма-ижрочи-буюртмачи” тизими фаолиятининг тузилмавий
чизмаси.

ФИБ тизимининг асосий параметрлари кириш, жараён, чиқиш,
қайта богланиш ва чекланишлардан иборат. Тизимнинг кириш
сигналлари унинг шаклланишига таъсир кўрсатувчи ва тизимни
бошқарувчи 1 7 векторларнинг компонентларидир.

1-вектор  умумий ҳолда қишлоқ хўжалигининг янги техни­
ка турлари, сони ва сифатига бўлган эҳтиёжлари ва талабларини
ифодалайди. Янги техниканинг тури ва сони ишлов бериладиган
технологик материал (тупроқ плуг учун, дон комбайн учун, пахта
ва ғўза тупи пахта териш машинаси учун ва бошқ.) ва экин май-
донларининг ҳажмига (40 гектарга битта пахта культиватори, бит-
та “Кейс-2166” галла комбайнига 750 гектар, 150 гектар майдонга
битта “Кейс-2022” пахта териш машинаси ва бошқ.) боғлиқ равиш-
да аниқланади. Янги техниканинг сифати техник топширикда бел-
гилаб қўйилган ва талаб этиладиган агротехник, энергетик, пухта-
лик, эксплуатацион-тсхнологик ва иқтисодий кўрсаткичлар тизими
орқали баҳоланади.

2-вектор  янги техниканинг агротехник (хайдов чуқурлигининг
четлашиши, уруғларни кўмилиш чуқурлиги, комбайн бункеридаги
доннинг шикастланиш даражаси, пахтани терилиш тўлиқлиги ва
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бошқ.), энергетик (тортиш қуввати, ғилдиракларнинг шатаксираши,
двигательнинг эффектив қуввати ва бошқ.), пухталик (бузилмай иш-
лаш, чидамлилик, таъмирбоплик, сақланувчанлик), эксплуатацион-
технологик (смена вақтининг 1 соатидаги иш унумдорлиги, солиш-
тирма снилғи сарфи, технологик жараённинг пухталик коэффици­
ента ва бошқ.) ва иқтисодий (машинани ишлатиш натижасида йил-
лик меҳнат тежами, бевосита эксплуатацией харажатларнинг йил-
лик тежами ва бошқ.) кўрсаткичларининг ҳақиқий қийматларини
баҳоловчи векторлар йиғиндисидир.

3-вектор  янги техникани ишлаб чиқарган фирма томонидан ФТС
ижрочисига тақдим этиладиган таъмирлаш-технологик хужжатлар,
таъмирлаш-технологик қурилмалар, диагностика приборлари, асбо-
блар, эҳтиёт қисмлар ва бутловчи жиҳозлар, мойлаш ва таъмирлаш
материалларининг сифат кўрсаткичларини ифодалайди.

4-вектор  - бу ФТС буюртмачисининг янги машинасида таъ- .
мирлаш-технологик ишлар бажарилгунга қадар, яъни уни ФТС
ижрочисига топширишдан олдинроқ пайдо бўлган носозликлар ва
яроқсизликлар ҳолатлари параметрларидир.

5-вектор  таъмирлаш — технологик ишлари бажарилган, яъни
ФТС ижрочиси томонидан буюртмачига қайтарилган машинанинг
яроқлилик ва созлик параметрларидир. Бунда капитал таъмирдан
чиқарилган машинанинг ресурси (янгисининг 80 фоизидан кам
эмас) бош параметр хисобланади.

6-вектор  - янги техникани ишлаб чиқариш сифатини бошқариш
параметрлари (хомашё ва машинасозлик материалларининг талаб
этиладиган физик-механик хусусиятлари, асбоб ва ускуналарнинг
қаттиқлиги ва аниқлиги, машиналарни йиғиш ва чиниқтириш сифа-
ти, муҳандис ва ишчиларнинг малакаси ва бошқ.).

7-вектор  - техника воситаларини таъмирлаш ва уларга техник
хизмат кўрсатиш бўйича бажариладиган комплекс ишлар сифатини
бошқарувчи параметрлар (диагностикалаш, текшириш, маҳкамлаш
ва ростлаш аниқлиги, узел ва механизмларни мойлаш спфати ҳамда
технологлар ва таъмирловчиларнинг малакавий даражалари).

8-вектор  - механизациялашган ишларни бажарилиш сифатини
бошқарадиган параметрлар. Хусусан, тайёрланган дала агрофони-
нинг кўрсаткичлари, машина-трактор агрегатларининг (МТА) ра-
ционал тузилмаси, МТАнинг созланадпган катталикларини рост- 
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лаш параметрлари (тирқишлар, бурчаклар, босим ва бошқ.), МТА
иш режими (ишчи тезлик, қамров кенглиги, ишчи органларнйнг
техиологик ва тезлик параметрлари ва бошқ.), механизаторлар ва
машиналарни ишлатиш бўйича муҳандис-техник ходимларнинг ма-
лака даражалари ва техникани сақлаш сифати. S

Тизимнинг асосий жараёни — бу ФИБ тизими ҳолатипи
бошқаришнинг умумий жараёни бўлиб, Ф, И ва Б кичик тизимлар
параметрларини бошқарилишини таъминлайдиган аниқ мақсадли
хусусий жараёнлар йиғиндисидан иборат.

Тизимнинг чиқиш сигнали сифатида 9-векторнинг ташкил
этувчилари, яъни ФТС буюртмачиси (истеъмолчиси) фаолиятининг
иқтисодий кўрсаткичлари қабул қилинган.

Шуни таъкидлаш лозимки, Ф, И ва Б кичик тизимларнинг ўзаро
‘таъсир механизмини белгиловчи векторлар техник ва технологик
тавсифлар билан бир қаторда иқтисодий тавсиф ва кўрсаткичларга
ҳам эга бўлади (1.1-жадвал).

1.1-жадвал
“Фирма-ижрочн-буюртмачи” тизими векторларининг кўрсаткичлари

ва иқтисодий тавсифлари

1-вектор:  нстеъмолчипинг лиги техника турлари, сони ва сифатига булган талаби

Янги техниканинг қаноатланарли баланс бахоси (истеъмолчиларнннг, айникса фер-
мерларшпп- сотиб олиш кобилиятини оширади; лизинг тўловларини лизинг берувчи ва
лизинг олувчи ўртасида тузнлган шартномаларда белгилаб қўйилган муддатларда амалга
оширишни таъминлайди; янги техника ёрдамида бажариладиган мехаиизациялашган иш-
ларнинг калькуляция баҳосини пасайтиради).

Янги техникани узок муддат хизмат қилиши (янги техникани ишлатншнинг кален-
дар муддатларини оширади; техника рсновацияси, яъни кайта тиклашга амортизация
ажратмаларшш камайтиради; истеъмолчшшнг янги техникани сотиб олиш харажатлари
камаяди).

Янги техниканинг уииверсаллиги (истеъмолчшшнг турли тсхннкаларни сотиб олиш
харажатлари пасаяди. Масалан, CMX-4-04-01 универсал сеялка турли агротехник муддат­
ларда пахта, канд лавлаги, маккажўхори ва ерёнгок уругларини эка олади).

Янги техниканинг комбинациялашгани (мехаиизациялашган ишлар харажатлари
камаяди, чунки бундай техника бир кагор турли операцияларни бирвараканига бажариш
имкониятига эга. Масалан, РВН-8,5 комбинациялашган машина бир ўтишда тупроқни
майдалайди ва дала юзини текислайди).

Янги техниканинг юкорн иш унумлн (механизациялашган ишларни оптимал ва
киска муддатларда бажаршшшини таъминлайди. Масалан, мавсумий иш хажми 800-1000
гектар бўлган “Кейс" ва “Класс" галла комбайнлари парки галла ўримини 20-25 кун ичнда
якунланншини таъминлайди).
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2-вектор:  янги тсхпикани давлат синовлари жараёнида апиқлангап баҳолаш
кўрсаткичлари

Жорий харажатларнинг солиштирма темами, йиллик тсжам, эксплуатацион хара-
жатларнннг камайиш даражаси.

Мехнат унумдорлиги ёки мсхнатталабчанлик кўрсаткнчи, ишчи кучининг камайиш
кўрсаткнчи.

Янги техниканинг 1 созтлик соф ва смена вақгидаги иш унумдорлиги, машинанинг
йиллик иш ҳажми, смена вакгидан фойдалаинш коэффициенти.

Бир бирлик ишга сарфланган солиштирма капитал харажатлар ва қўшимча маблағ
сарфи, кўшимча молиялаштиришнинг самарадорлик коэффициенти ва харажатлар
копланишининг реал муддати.

3-вектор:  таъмирлаш-технологик қурилмаларнипг самарадорлик кўрсаткичлари

Кучма ва кўчмас техник хизмат курсатиш воситалари ҳамда диагностик
қурилмаларнинг бахоси, унумдорлиги ва аникдиги.

4-вектор:  истсъмолчи техпикасипипг холатларини ифодаловчп параметрлар, таъ-
мпрлаш фопди

Машинани капитал таъмиргача хақиқий ншлаш муддати. Носоз машинаиннг
жиҳозланганлик даражаси.

5-вектор:  Техниканинг таъмирдан ва техник хизмат кўрсатишидап кейииги сифат
кўрсаткпчлари

Истеъмолчининг таъмирлашга сарфлайдиган харажатларининг камайнши; эҳтиёт
кисмлар, ёнилги-мойлаш ва таъмнрлаш матерналлари сарфи. Бузилиш ва капитал таъ­
мирлашга бўлган ўртача иш муддагининг ортиши, техниканинг хисобдан чиқарилгунга
кадар ишлаш муддати.

9-вектор: Истеъмолчининг иқтисодий кўрсаткичларп

Маҳсулот ишлаб чикаришда мехнат сарфини камайиш даражаси.
Меҳнат унумдорлипши ўсиши.
Бевосита эксплуатацион харажатларнинг камайнши.
Янги тсхпикани жорий этишга сарфланган маблагларнинг копланиш муддатларн.

Тизимнинг 10, 11 ва 12-векгорлар билан ифодаланувчи қайта
боғланиши 6,7 ва 8-векторларни бошқариш орқали матпинанинг
яроқлилик ва созлик (10-вектор) ва ФТС буюртмачисининг иқтисодий
(11 ва 12-векгорлар) кўрсаткичларининг ҳақиқий қийматларини меьё-
рий қииматларга мое келишини таъминлашга хизмат кипадн,

Ф, И, Б кичик тизимлар орасидаги қайта боғланишни информа­
ция тарзида ҳам ифодалаш мумкин. Масалан, янги техниканинг таъ-
мирбоплиги (II => Ф), таъмнрлаш қурилмасидан фойдаланиш тартиби
(Ф —И), таъмирланган машинанинг сифати (Б => И), таъмнрлаш фон-
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ди (И => Б), янги техниканинг ишлатиш қоидалари (Ф => Б), ундаги
конструктив камчиликлар (Б => Ф) тўғрисидаги маълумотлар.

ФИБ тизими фаолиятининг самарадорлигини баҳолаш мезон-
лари сифатида қуйидагиларни қабул қилиш мумкин: янги ёки ка­
питал таъмирдан чиққан техникадан фойдаланиш натижасида ФТС
буюртмачисининг маҳсулот етиштиришга сарфлаган мехдат хар^-
жатларини пасайиш даражаси ва меҳнат унумдорлигининг ўсиши.

Тизимдаги чекланишлар меъёрий хужжатларда бслгилаб кўйилган
чекланишлардан иборат бўлиши мумкин. Масалан, машинанинг агро­
техник, энергетик, пухталик, эксплуатацион-технологик ва иктисодий
кўрсаткичлари, хусусан янги (Ф => Б) ёки таъмирдан чиккан (И => Б)
галла комбайни учун дон нобудгарчилиги купи билан 1,5% ва техноло­
гик жараённинг пухталик коэффициенти энг камида 0,98.

ФИБ тизими меъёрида фаолият кўрсатиши учун унинг Ф, И ва
Б кичик тизимлари бошқариладиган ва муайян бошқариш ресурс-
лари билан таъминланган бўлиши лозим. Бошқариш ресурслари
сифатида аник техникавий, технологик ва иқтисодий ечимлардан
фойдаланиш мақсадга мувофиқдир (1.2-жадвал).

1.2-жадвал
“Фирма-ижрочи-буюртмачи” тизими ташкил этувчилариинг

бошқариш ресурслари

Ф кичик тизимнни бошкариш ресурслари

Хомашё ва машинасозлик матсриалларининг физик-механик кўрсаткичларини
оптималлаштириш.

Асбоб ва машинасозлик қурилмалари тури, сони ва ишлаш аниқлиги
кўрсаткичларини оптималлаштириш.

Янги тсхпикани йиғиш жараёнлари вачиниқгиришрежимларини оптималлаштириш.
Конструкторлар, ишчилар, технологлар ва муҳандис-техник ходимлар таркибини

оптималлаштириш.
Янги техниканинг созлиги ва ишга қобилиятлилигинннгталаб этилган

кўрсаткнчларини таъминлаш мақсадида лойиҳалаш ва ишлаб чиқариш технологик
жараёнларини оптималлаштириш.

И кичик тизимнни бошқариш ресурслари

Истсъмолчнлар томонндан стиштирилаётган қишлоқ хўжалигн экннларишшг тури
ва майдонлари, агротехник тадбирларнинг давомийлиги ва такрорланиши, МТП миқдори
ва таркибини оптимал хисобга олиш.

Техника воситаларини таъмнрлаш ва техник хизмат кўрсатншнинг оптимал режа-
графикларини тузиш.



Таъмирлаш-хпзмат кўрсатиш тадбирларпни олдиндан бажариш.
Носоз машиналарпи таъмирдан олднн диапюстикалаш, технологии жараёнларини

оптималлаштирнш (таъмирлашда меқнат ва материал, харажатлар қисқаради).
Маппша кисмларшшиг оптимал қолдиқ ресурси.
Таъмирлаш-хизмат кўрсатиш базаси ишлаб чикариш кувпатларидан туда

фойдаланиш.
Таъмирлаш ва техник хизмат кўрсатиш технологияларидаги барча талабларга риоя

этиш.
Техника истеъмолчиларининг рекламацияларини тўла ҳисобга олиш.

Б кнчик тпзпмини бошкариш рссурсларп

N1111 таркибини етиштириладиган экинлар тури ва майдонларига боглиқ равишда
оптималлаштирнш.

Танлапган МТПни оптимал ишлатиш.
Универсал, комбинациялашган ва кенг камровли машиналардан унумли

фойдаланиш.
Эхтиёт қисмлар, ёнилғи-мойлаш ва таъмирлаш материалларини оптимал сарфлаш.

Рационал бошқариш усуллари ва манбаларини танлаш ва то-‘
пиш учун тизим элементларининг бир-бирига кўрсатадиган ўзаро
таъсирининг турли хил вариантларини ўрганиш ва баҳолаш талаб
этилади (Ф<->И, И*->Б,  Ф«->Б). Бу ишларни фақатгина турли модел-
лар (физик, математик, статистик, оммавий хизмат кўрсатиш) во-
ситасидагина амалга ошириш мумкин, зеро уларда муаммонинг
ҳар хил ечимларини қидириш, олинган натижаларни тахдил этиш,
баҳолаш ва ниҳоят, ечимлар ичидан энг яхшисини танлаб олиш им-
кониятлари мавжуд.

1.4. Қишлоқ хўжадигида фирмавий техник сервис кўрсатиш
тизимининг умумдашган информацией модели

Юқорида кўрсатиб ўтилганидек, республикамиздаги мавжуд
туман МТП ОАЖ, муқобил МТПлар ва фермер хўжаликлари их-
тисридаги замонавий техника воситаларига Республикамизда
«УзКейссервис» қўшма корхонаси, «Пахтализингсервис» корхона-
си, «Агроалтайсервис» шўъба корхонаси, «Тошкент трактор заво­
ди» ОАЖнинг вилоятлардаги Техник марказлари, РИП “Агромаш-
холдинг-Тошкент” ва «ЎзДонмаш» қўшма корхоналари томонидан
ФТС кўрсатиш тадбирлари амалга оширилмокда. Мазкур тизим-
ни информацией модел шаклида ифодалашни таклиф қиламиз
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(1,10-шакл). Шаклдан кўриниб турибдики, “Кейс Нью Холланд”
компаниясидан импорт орқали олиб келинган^ “Магнум” хайдов
тракторлари ва “Кейс” галла комбайнлари, «ЎзКейстрактор» ва
«ЎзКейсмаш» қўшма корхоналарида ишлаб чиқарилаётган МХ-135,
МХМ-140, TL-100 русумли тракторлар, «Кейс-1200» пневматик се^
ялкалар, “Кейс-2022” пахта териш машиналари ва бошқа турдаги
замонавий машиналарга «ЎзКейссервис» қўшма корхонасининг
Қорақалпоғистон Республикаси ва вилоятлардаги Сервис Марказ­
лари томонидан ФТС кўрсатилмоқца.

“Пахтализингсервис” МЧЖ “Класс” фирмасининг қишлоқ
хўжалик техникаларига кафолат даврида ФТС кўрсатиш бўйича фа-
олият юритади. Корхонадаги жами 32 нафар ходимдан 22 нафари
малакали механиклардир. ФТС кўрсатиш учун 12 та кўчма уста-
хона мавжуд, ўрим-йиғим даврида 8 - 10 та автомашина қўшимча
жалб этилади. “Класс” фирмасидан келтирилган 4 та махсус кўчма
контейнер - устахоналар Республикамизнинг энг кўп “Класс” галла
ўриш комбайнларига эга бўлган Тошкент, Қашқадарё, Самарканд
ва Фаргона вичоятларида жойлашган. Контейнерлар дон ўриш ком­
байнлари, трактор л ар ва бошқа қишлоқ хўжалик техникаларига
ФТС кўрсатиш ва уларни таъмирлаш учун зарур бўлган асбоб-уску-
налар бил ан жиҳозланган.

“Агроалтайсервис” шўъба корхонаси Ўзбекистонга Россия Фе-
дерациясидан олиб келинган барча ВТ-150 ва Т- 4А 01 занжирли
тракторларга ФТС кўрсатиш мажбуриятини олгап. Корхона рас-
мий равишда Волгоград ва Олтой трактор заводларининг Регионал
сервис маркази бўлиб, “Ўзагромашсервис” уюшмасининг Тош­
кент шахридаги “Агромашсервис - БС” моддпй-техника базаси
ҳудудида жойлашган. Ҳозирги пайтларда 1962 дона Т- 4А 01 ру­
сумли ва 2600 дона ВТ-150 русумли, жами 4562 дона тракторларга
кафолатли даврда ва ундан кейинги ФТС кўрсатиш ва таъмирлаш
ишларини бажармокда.

“Агромашхолдинг-Тошкент”корхонаси 2007 йилда ташкил топ­
тан. Корхона томонидан буюртмачиларга жами 86 дона бульдозер,
шу жумладан, 66 дона Россия Федерациясининг Чебоксари шаҳрида
чиқарилган ва 20 дона қишлоқ хўжалик вариантпдаги бульдозер-
лар етказиб берилди. Ҳозпрда уларга кафолатли сервис хизматла-
ри кўрсатилмокда. Шу билан бирга корхона “Енисей-1200НМ” ва
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“Енисей КЗС 954” русумли ғалла комбайнлари ва ВТ-150, Т-4А 01,
ДТ-75 русумли Россия тракторлари учун эҳтиёт қисмларни фермер
хўжаликларига етказиб бермовда.

“ЎзДонмаш” қўшма корхонаси Россия Федерациясидан им­
порт қилинаётган комбайнлар ва бошқа техника воситаларига ФТС
кўрсатади.

Тошкент трактор заводиниНг вилоятлардаги Техник марказлари
заводда ишлаб чиқарилаётган замонавий ғилдиракли тракторларга
ФТС кўрсатиш билан шугулланади.

Ўзбекистон қишлоқ хўжалигида амал килаётган ФТС кўрсатиш
тизимини куйидаги ташкилий тадбирларни амалга ошириш орқали
такомиллаштиришни таклиф қиламиз:

1) «ЎзКейссервис» қўшма корхонаси “Кейс НьюХолланд” ком-
паниясидан келтирилган замонавий трактор, комбайн ва бошқа
қишлоқ хўжалик машиналарига, «Пахтализингсервис» корхонаси
“Класс” компаниясидан келтирилаётган “Класс” ғалла комбайни ва
бошқа қишлоқ хўжалик машиналарига, «ЎзДонмаш» қўшма кор­
хонаси Россия Федерациясидан келтирилаётган галла комбайни ва
бошқа қишлоқ хўжалик машиналарига, «Агроалтайсервис» шўьба
корхонаси ва РИП “Агромашхолдинг-Тошкент” корхонаси Россия
Федерациясидан келтирилаётган занжирли хайдов тракторлари,
галла комбайнлари, булъдозерлар ва бошқа қишлоқ хўжалик маши­
наларига, «Тошкент трактор заводи» ОАЖнинг Қорақалпоғистон
Республикаси ва вилоятлардаги Техник марказлари мазкур завод­
да ишлаб чиқарилаётган замонавий тракторлар ва бошқа қишлоқ
хўжалик машиналарига сифатли ФТС хизматлари кўрсатишга
масъул эканликларини янги хужжатлар билан яна бир бор белгилаб
қўйиш;

2) «Пахтализингсервис» МЧЖ, «Агроалтайсервис» шўьба кор­
хонаси, РИП “Агромашхолдинг-Тошкент” ва «ЎзДонмаш» қўшма
корхоналари томонидан Қорақалпоғистон Республикаси ва вилоят-
ларда филиаллар, сервис марказлари ёки дилерлик шахобчаларини
ташкил этиш;

“Ўзагромашссрвис” уюшмасига бундай филиаллар, сервис мар­
казлари ёки дилерлик шохобчаларини ташкил этишда уюшманинг
Қорақалпоғистон Республикаси ва вилоятларда жойлашган Техник
марказлари, таъмирлаш корхоналари ва МТПларнинг иншоотлари
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ва моддий-техника воситаларининг бир кисмини шартномалар асо-
сида ижара орқали амалий ёрдам кўрсатишни таклиф этиш;

3) «ЎзКейссервис» қўшма корхонаси, «Пахтализипгсервис»
МЧЖ, «Агроалтайссрвис» шўъба корхонаси, «Тошкент трактор
заводи» ОАЖнинг Техник марказлари, РИП “Агромашхолдинг-
Тошкент” ва «УзДонмаш» қўшма корхоналарининг фаолиятлари-
ни республика бўйича мувофиҳлаштириб бориш вазифаларини
“Узагромашсервис” уюшмаси зиммасига юклаш.

1.5. Қишлоқ хўжалигида фирмавий техник сервис кўрсатиш
тизими тузилмаси ва параметрларини асослашга дойр

тадқиқотлар таҳлили

Хорижий давлатларда қишлоқ хўжалиги машиналарига ФТС
кўрсатиш ишлари муайян тизим шаклида ташкил этилган. Бундай
тизим асосан машинасозлик компаниялари, фирмалари ва корхо-
налари; улар томонидан ишлаб чиқарилган техника воситаларини
импорт қилган давлатларда ташкил этилган Генерал агентликлар;
Сервис (техник) марказлари ва Дилерлик шахобчалари (дилерлар)
ҳамда техника воситаларининг эгалари ва улардан фойдаланувчи-
лар (машина-трактор станциялари, фермерлар, кооперативлар, шах-
сий хўжаликлар) каби элементлардан ташкил топтан.

Узбекистан Республикасида замонавий қишлоқ хўжалиги
машиналарига ФТС кўрсатиш тадбирларида машина операторла-
ри, туман МТПлари ва Сервис марказларининг кўчма ва кўчмас
устахоналари ҳамда диспетчсрлари, яъни бир нечта ижрочилар
қатнашадилар. Бу ижрочиларнинг ҳар бири тегишли меъёрий
ҳужжатларда белгилаб қўйилган аниқ вазифаларни бажаради.
Тажрибалар кўрсатмоадаки, бир ижрочи томонидан бажарилган
ишнинг сифати иккинчи, иккинчисиники учинчи ижрочининг иш
сифатига тўғридан-тўғри таъсир этади ва улар ўзаро бирлашиб,
пировардида машинанинг техник ҳолатини белгилайди. Маса-
лан, оператор машинани нотўғри ишлатса, у тез бузилади. Бузил-
ган машина Сервис марказлари механиклари томонидан ёки таъ-
мирлаш устахоналарида сифатсиз тузатилса, у таъмпрдан кейин
узок ишламайди ва қайтадан бузилади. Демак, қишлоқ хўжалиги
машиналарига ФТС кўрсатиш жараёни моҳиятп жиҳатидан яхлит 
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тизимга, ФТС ижрочилари эса мазкур тизимнинг элементларига
хос хусусиятларга эга [7].

Афсуски, мавжуд илмий адабиётларда [2, 9, 10] қишлоқ
хўжалиги техникаларига ФТС кўрсатиш жараёни яхлит тизим ша­
клида ўрганилмаган. П.А.Андреев, А.Э. Северный, В. И.Чсрноиваноц
ва бошқалар [9] хорижий давлатларда амал қилаётган ФТС тадбир-
ларининг асосий ижрочилари-дилерларнинг вазифалари ва функ-
циялари ҳақида ахборот берганлар, холос. Дилер фаолияти самара-
дорлигини белгиловчи параметр ва кўрсаткичлар (масалан, дилер-
лик шахобчасининг жойлашиш ўрни, сервис автомашиналарининг
оптимал сони, хизмат кўрсатиш тезкорлиги ва сифати) назарий
жиҳатдан тадқиқ этилмаган.

Техника фанлари докгори В.И.Черноивановнинг тадқиқотлари-
да [10] мураккаб қишлоқ хўжалиги машиналарининг пухталиги ва
иш қобилиятини сақлаб туришда ФТС тизимининг зарурлиги таъ-
кидланган, аммо бу тизимнинг ташкилий, техпикавий ва иқтисодий
масалаларига дойр назарий ва амалий изланишлар ўтказилмаган.

В.Варнаксч, В.Стрельцов ва В.Поповларнинг китобида [2] ди­
лерлик корхоналарининг маркетинга, дилерлик хизматининг техни-
кавий ва иқтисодий томонлари, ТХКда дилерлик тизимининг ўрни
ва дилерлик хизматининг ташкилий тузилмалари ҳақидаги умумий
маълумотлар келтирилган. Бу соҳадаги илмий тадқиқотлар натижа-
лари китобдан жой олмаган.

Маълумки, сервис корхоналари ёки пункта арининг улар томони­
дан хизмат кўрсатнладиган объектларга (масалан, туман ва муқобил
МТПлар, замонавий трактор ва комбайнлар жамланган машина са-
ройларига) нисбатан жойлашиш ўрни ФТС кўрсатиш тезкорлиги,
ҳажмлари, сифати ва умуман, ФТС тизими самарадорлигига қатгиқ
таъсир этади. Шу сабабли уларнинг рационал (оптимал) жойлашиш
ўрнини аниқпаш (асослаш) долзарб илмий масала ҳисобланади.
А.Макаров дилерлик пунктининг (сервис пунктининг) жойлашиш
ўрнини аниқлашда трактор ва галла комбайнларига даврий ТХК
тадбирларини сифатли бажариш мезонларидан (талабларидан) ке-
либ чиққан [11]. Пекин мазкур машиналарнинг иш жараёнларида
(хайдов, ўрим) юзага келиши мумкин бўлган носозликлар натижа-
сида пайдо бўладиган талаблар (буюртмалар) оқими ва уларни сер­
вис ижрочилари томонидан қондириш (бажариш) ҳолатларини ди- 
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лерлик пункгининг хизмат кўрсатиш радиусига (жойлашиш ўрнига)
қай даражада боғлиқ экинлиги мазкур адабиётда ўзининг аналитик
ифодасини топмаган.

А.Макаровнинг бошқа бир илмий ишида [12] ҳудудий дилер-
нинг рационал хизмат кўрсатиш тизимини лойиҳалаш методикаси
баён этилган. Мазкур методика асосида «тракторлар - кўчма ТХК
воситалари» ва «тракторлар - кучмас ТХК воситалари» шаклида-
ги кичик тизимларни ўрганиш ётади. Бу ишда ҳам асосий эътибор
машиналарда рақамли (даврий равишда) ўтказиладиган ТХКга
қаратилган. Шу сабабли муайян агротехник тадбирни бажараётган
машинада (машина-трактор агрегатида) содир бўлиш эҳтимоллиги
бўлган бузилишлар (талаблар) ва уларни бартараф этиш (қондириш)
масалалари ҳисобга олинмаган.

П.В.Привалов ва бошқалар [13] ТХК пункгининг хизмат
кўрсатиш радиуси (зонаси)ни танлашда (ҳисоблашда) мезон сифа-
тида таъмирлаш-хизмат кўрсатиш корхонасининг ишлаб чиқариш
қувватларидан фойдаланиш даражаси ва транспорт харажатлари
минимумини қабул қилишни таклиф этганлар. Аммо, бу ҳолда ТХК
пункта самарадорлигининг асосий параметрлари - иосоз машина-
ларга ТХК тезкорлиги, мижозлар (истеъмолчилар) машиналари-
нинг мавсум давомида бузилмасдан ишлаш даражаси, машиналар-
ни техник жиҳатдан соз ҳолатда ушлаб туришнииг фермер (ФТС
истеъмолчиси) ишлаб чиқариш кўрсаткичларига бўлган таъсири
четда қолиб кетади.

Демак, Узбекистан шароитида Сервис марказларининг (пункт-
ларининг) рационал хизмат кўрсатиш радиусларини аниқлашда
нафақат улардан туман МТПларигача бўлган масофаларни, балки
шу туманлар худудидаги фермер хўжаликлари далаларида ишлаёт-
ган машиналарда содир бўладиган бузилишлар ҳажмлари, турлари
ва частоталарини хам ҳисобга олиш лозим бўлади.

Қишлоқ хўжалиги машиналарипи ишлатиш ва синаш нати-
жалари уларнинг иш жараёнида турли хил даражадаги (муракка-
бликдаги) носозликлар пайдо бўлишини кўрсатиб турибди [8].
Уларни бартараф этишда ФТС тизими элемептлари (каналлари)
алоҳида-алоҳида эмас, балки биргаликда фаолият кўрсатади. Шун-
га қаргмасдан бу элементларнинг ўзаро фаолият кўрсатиш тузилма-
си тузилмаган. Демак, ФТСнипг ҳар бир ижрочиси (оператор, МТП, 
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Сервис корхонаси) ўз малакасига кўра қандай мураккабликдаги но-
созликни қандай эҳтимоллик билан бартараф эта олади, деган савол
ҳозиргача жавобсиз қолмокда.

Мураккаблигидан қатьи назар, «Кейс» чигит экиш сеялкалари,
галла комбайнлари, пахта териш машиналари ва «Магнум» хайдов
тракторлари, «Доминатор-130», «Дон-1500Б» дон комбайнлари каби
замонавий машиналарда содир бўладиган носозликларни бартараф
этишда Сервис корхонаси ёки кўчма сервис автомашинаси (уста-
хонаси) томонидан сарфланадиган умумий ўртача вақт қийматини
аниқлаш формуласи тузилмаган. Сервис корхонаси билан туман
МТПлари орасидаги ўртача йўл масофаси, битта носозликни дала-
нинг ўзида тузатиш учун Сервис автомашинаси механиги сарфлаш-
га ҳақли бўлган максимал вакт каби ФТС тизими параметрларининг
рационал қийматларини ҳисоб-китоб йўли билан аниқлаш имкони-
ятини берадиган аналитик боғланишлар чиқарилмаган ва тегишли
статистик тадқиқотлар ўтказилмаган.

Олимлар томонидан аник русумдаги машиналарда содир
бўладиган бузилишларни тузатишда ФТС тизимида юзага кели-
ши табиий бўлган - далада ишлаётган машиналарнинг ҳаммаси
соз ҳолатда (сервис маркази кўчма устахонаси бўш), битта маши­
на бузилган (кўчма устахона банд), ҳамма машина бузилган (кўчма
устахоналарнинг ҳаммаси банд, машиналарнинг бир қисми туза­
тиш учун навбатда турибди) каби реал ҳолатлар назарий жиҳатдан
ўрганилмаган ва тадқиқ этилмаган.

Республикамизда фаолият кўрсатаётган Сервис корхоналари-
нинг, шу жумладан, «ЎзКейссервис» ҚКнинг вилоят сервис марказ-
лари кўчма устахоналарининг математик моделлари яратилмаган.
Натижада «Кейс» техникаларидаги битта носозликка битта устахо­
на томонидан ўртача хизмат кўрсатиш интенсивлиги ёки бир бирлик
вақт ичида хизмат кўрсатилган (қондирилган) талаблар (тузатиш-
лар) сони, бир бирлик вақт ичида Сервис марказига келиб тушади-
ган талаблар сони ёки шу вақт ичида машиналарда содир бўладиган
бузилишлар сони, кўчма устахонанинг носоз машиналарга ТХКда
юкланиш (бандлик) даражаси, тузатилиш учун навбат кутаётган ма­
шиналарнинг ўртача сони ва уларнинг далада тўхтаб қолган ўртача
вақтига ўхшаш ФТС тизимининг муҳим параметрлари аналитик ва
статистик усуллар ёрдамида асосланмаган.
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М.И.Юдин ва бошқаларнинг битта қишлоқ хўжалиги корхо-
наси учун зарур бўладиган кўчма сервис комплексининг оптимал
сониии аниқлашга бағишланган илмий иши маълум [14]. Аммо бу
иш, битга аниқ хўжалик ва бир русумдаги техника - «Дон-1500»
русумли ғалла комбайнлари учунгина бажарилган, холос. Маълум-
ки, Узбекистан қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқариши шароитида за­
монавий қишлоқ хўжалик техникаларининг асосий қисми туман
МТПларида жамланган, уларга хизмат кўрсатувчи сервис комплек-
слари (кўчма устахоналар) эса вилоят Сервис (Техник) марказлари
балансида туради. Шу сабабли мазкур ишда келтирилган услуб
Ўзбекистонда ФТС тизимининг асосий ижрочиси бўлган кўчма
устахоналар сонини аниқлашга тўғри келмайди.

Ўзбекистон қишлоқ хўжалигида шаклланиб келаётган ФТС ти-
зимлари фаолиятида бир қатор камчиликлар бор. Хусусан, «Кейс»,
«Класс» ва «Ростқишмаш» компаниялари техникаларини ишлатиш
жараёнида (бир йилда ёки бир агротехник мавсум давомида) со-
дир бўладиган носозликларнинг ҳажмлари, частоталари ва турлари
ҳанузгача аниқланмаган. Бу ҳолат машиналарни мавсум олдидан
таъмирлаш ишларини режалаштириш ва бажариш, мавсум давоми­
да машиналарга ТХК ва уларни таъмирлаш учун зарур бўладиган
эҳтиёт қисмлар ҳажмлари ва турларини аниқлаш ҳамда захирасини
олдиндан етарлича барпо этиш имкониятини бермаяпти.

Энг асосий камчилик: замонавий машиналарда содир бўлган
бузилишларни тузатиш бўйича юзага келаётган талаблар оқими ва
уларни ФТС ижрочилари томонидан қондирилиши жараёнларининг
ўзгариш қонуниятлари аниқланмаган ҳамда машиналарга кўрсатилган
ФТСнинг статистик параметрлари ҳисоблаб топилмаган.

Булардан ташқари, замонавий техника воситаларига ФТС
кўрсатишнинг иқтисодий самараси ҳам чуқур ўрганилмаган.
Ю.М.Попов [15] ФТС қатпашчиларидан бири - машинасозлик кор-
хонасини ўз маҳсулоти, яъни тайёр машинасига фирмавий сервис
кўрсатишга қандай килиб қизиқтириш мумкин, деган саволга жавоб
қидирган. Бу ишда ФТС тизимининг Сервис корхонаси, МТП (Рос-
сияда МТС) ва фермер хўжалиги каби элементлари (ташкил этувчи-
лари)нинг иқтисодий манфаатлари умуман хисобга олинмаган.

Худди шу, Ю.М.Поповнинг ўзи, бошқа бир илмий ишида [16]
ФТС тизими элемснтлари-машинасоз, сервис корхонаси ва тсхни- 
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ка эгасининг ФТС тадбирларида иштирок этишга қизиқтириш учун
сотилаётган қишлоқ хўжалиги техникасига лимит (чегаравий) нарх
белгилашни таклиф этган. Муаллифнинг фикрича, мижоз (хари-
дор) бу нархни машинасозлик заводига савдо устамаси билан тўлай
олади. Аммо Россия Федерацияси агросаноат мажмуасида амал
қилаётган ФТС самарадорлигини қандай усулда баҳолаш керак, де­
ган саволга жавоб берилмаган.

Муаллифлар [17] машиналарни бузилиб қолишидан қишлоқ
хўжалиги корхонаси (фермер) қандай зарар кўришини аниклаш ва
шунга асосан ФТС самарадорлигини баҳолашни тавсия қилганлар.
Бироқ, ўша зарар микдорини аниқлаш услуби келтирилмаган.

Демак, ФТС кўрсатиш тизими тузилмасини асослаш, унинг ма­
тематик ва статистик моделларини ишлаб чиқиш ҳамда иқтисодий

‘самарасини аниқлаш долзарб илмий масаладир.
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II БОБ. ҚИШЛОҚ ХЎЖАЛИК МАШИНАЛАРИНИНГ
БУЗИЛИШЛАР И ВАУЛАРНИНГ ЭҲТИМОЛЛАРИ

2.1. Қшплоқ хўжалик машиналарида рўй берадиган тасодифий
бузилишлар эҳтимолининг предмета

Маълумки [8], ишламай қолиш (бузилиш) - бу машинанинг иш-
лаш қобилияти бузилишидан иборат бўлган ҳодиса. Бунда маши­
нанинг ишлаш қобилияти тўла ёки қисман йўқолади (машинанинг
ишлаш қобилияти - машинанинг шундай ҳолатики, бунда машина
берилган вазифаларни меъёрий-техник ҳужжатлар талабларига мос
келадиган параметрлар бўйича бажара олади).

Фермерлар даласида муайян агротехник тадбирни бажараётган
қишлоқ хўжалик машиналарининг қачон бузилишини тула ишонч
билан олдиндан айтиб бўлмайдиган ҳолатлар амалиётда кўп учрайди.

Машиналарда юзага келадиган бузилишларни уч турга ажра-
тиш мумкин: муқаррар, рўй бермайдиган ва тасодифий бузилишлар
(ҳодисалар).

Эҳтимоллик назарияси қоидаларидан фойдаланиб [18], бундай
бузилишларни ифодалайдиган статистик таърифларни киритамиз .

Статистик таъриф. Машинанинг муқаррар бузилиши, деб тайин
S шартлар тўплами бажарилганда албатта рўй берадиган бузи­
лишга айтилади.

Масалан, ғалла комбайнининг оператори сменадан сўнг двига­
тель картеридаги ифлосланиб кетган мойни тўкиб ташлаган, аммо
картерга янги тоза мойни қуйишни эсидан чиқарган бўлсин. Маз-
кур комбайн навбатдаги смена бошланиши биланоқ албатта бузи-
лади - мой тўхтовсиз келмагани сабабли тирсакли вал ва вкладиш-
лар дарҳол муқаррар равишда ишдан чиқади. Бу мисолда двигатель
картерига янги тоза мойни қуйиш эсдан чиққанлиги S шартлар
тўпламнни ташкил этади.
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Статистик таъриф. Машинанинг рўй бермайдиган ёки мум­
кин бўлмаган бузилиши, деб S шартлар туплами бажарилганда
мутлақо юзага келмайдиган бузилишга айтилади.

Масалан, двигатель картерига янги мой куйиш эсдан чиқмаса,
тирсакли вал ва вкладишларнинг дарҳол ишдан чиқиши мутлақо
рўй бермайди. Бу мисолда двигатель картерига янги мой қуйишнинг
эсдан чиқмаслиги S шартлар тўпламидир.

Статистик таъриф. Машинанинг тасодифий бузилиши, деб S
шартлар тўплами бажарилганда рўй бериши ҳам, рўй бермаслиги
ҳам мумкин бўлган бузилишга айтилади.

Масалан, йўғон пояли бегона ўтлар кўп бўлган далада ишла-
ётган галла комбайнининг ё сегмент пичоқлари синиши мумкин,
ёки қия транспортёрнинг ленталари узилиши мумкин. Шу сабабли
‘‘Сегмент пичоқлари синди” ёки “Қия транспортёрнинг лентала­
ри узилди” ҳодисалари тасодифий бузилишлардир. Мазкур ҳолда
галла комбайнининг йўғон пояли бегона ўтлар кўп бўлган далада
ишлаётгани S шартлар тўпламини ифодалайди.

Машинанинг бузилиши жуда кўп тасодифий сабабларга
боғлиқ. Ғалласи ўрилаётган майдондаги дон ҳосилдорлиги, бошоқ
ва пояларнинг намлиги, галлазорнинг бегона ўтлар билан босил-
ганлик даражаси, далада ёт нарсалар (темир-терсак, тош) нинг
бор-йўқлиги, комбайн узел ва деталларининг техник пухталиги,
ФТС кўрсатиш сифати ва операторнинг малакаси шундай сабаблар
қаторига киради. Бу омилларнинг комбайн бузилишлари сонига қай
даражада таъсир қилишини олдиндан ҳисобга олишнинг ҳам, улар-
нинг детал ва узеллар емирилиши ва чидамлилигига таъсир қилиш
қонуниятларини аниқлашнинг ҳам имконияти йўқ. Демак, машина-
лардаги бузилишлар эхдимоллигини ўрганишдан мақсад улардаги
битта аниқ бузилишни юзага келиш ёки келмаслигини олдиндан ба-
шорат қилиш эмас.

Шундан келиб чиқиб, биз, бундан буён машиналардаги муқаррар
ва мумкин бўлмаган ҳодисаларни эмас, балки уларда тез-тез юзага
келадиган бузилишларни, яъни оммавий ёки статистик бузилишлар­
ни тадқиқ этамиз. Машиналарда, хусусан ўрим ёки шудгорда ишти-
рок этаётган ғалла комбайнлари ёки ҳайдов агрегатларида мавсум-
лар давомида турли носозликлар кўп маротаба кузатилади ва улар
оммавий (статистик) характерга эга бўлади.
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Машиналарда рўй бериши мумкин бўлган оммавий тасодифий
бузилишларни эҳтимоллар назарияси фани қонуниятлари ёрдамида
ўрганамиз.

Статистик таъриф. Қишлоқ хужалик машиналаридаги бузилиш-
лар эҳтимолининг предмета уларда юзага келадиган оммавий та­
содифий бузилишларнинг эҳтимолий қонуниятларини ўрганишдан
иборатдир.

Оммавий тасодифий бузилишларга хос услуб ва қонуниятларни
билиш, уларни машиналардаги бузилишларни тадқиқ этишга
қўллаш орқали бундай носозликларни юзага келиш табиатини ол-
диндан башорат қилиш мумкин. Масалан, “Сегмент пичовдари син-
ди” бузилишини олдиндан айтиб бўлмаса-да, лекин комбайн мав-
сум давомида ўсимлик поялари катта ва қуруқ бўлган ғаллазорда
узлуксиз ишлатилганда сегмент пичовдарининг синиш сонини маъ-
лум эҳтимоллик билан олдиндан башоратлаш мумкин.

2.2. Қишлоқ хўжалик машиналарида рўй берадиган тасодифий
бузилишлар ЭҲТИМОДИНИНГ статистик таърифлари ва уларнинг

татбиқлари

Биз, машиналарда биргаликда, яъни уларнинг барчасида бир
вақгнинг ўзида содир бўладиган бузилишларни эмас, балки битта
машинада турли вакдларда юзага келадиган (биргаликда бўлмаган)
бузилишларни тадқиқ этамиз.

Статистик таъриф. Биргаликда бўлмаган бузилишлар деб бит­
та машинада аниқ t ваҳтда рўй бериши мумкин бўлган бузилиш
шу машинада шу вакрпда рўй берадиган боища бузилишларни йў^қа
чиқарадиган бузилишларга айтилади.

2.1-мисол.  Фермер даласида завод рақами 99 бўлган комбайн
галла ўрмоқда. Сменанинг tI вақтида мазкур комбайннинг двига­
тели бузилди. Двигатслнинг бузи лиши айнан шу комбайнда, айнан
шу t] вақтда бошқа бузилишларни, масалан мотовилони эгилишини
йўққа чиқаради. Демак, “Двигатель бузилди” ва “Мотовило эгилди”
бузилишлари (ҳодисалари) биргаликда эмас.

2.2-мисол.  Фермер даласида иккита комбайн галла ўримини
бажармовда. Завод раками 99 бўлган комбайннинг мотовилоси сме­
нанинг tj вакти да эгилди, завод рақами 100 бўлган комбайннинг эла-
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ги сменанинг t2 вактида синди. Бу ерда “Мотовило эгилди” ва “Элак
синди” бузилишлари биргаликда эмас, чунки улар турли комбайн-
ларда ва турли вақтларда содир бўлган.

Статистик таъриф. Агар машиналарнинг иш жараёнида бир не­
что бузилишлардан биттаси ва факрт биттасининг рўй бериши
муцаррар бўлса, у ҳолда бу бузилиш ягона мумкин бўлган бузилиш
(ҳодиса) дейилади.

2.3-мисол.  Фермер галлазорида иккита комбайн ишламовда.
Қуйидаги ҳодисаларнинг биттаси ва фақат биттаси албатта содир
бўлади: “Биринчи комбайн бузилди, иккинчиси соз”, “Биринчи ком­
байн соз, иккинчиси бузилди”, “Иккита комбайн соз”, “Иккита ком­
байн ҳам носоз”. Булар ягона мумкин бўлган ҳодисалардир.

Статистик таъриф. Агар бир нечта бузилишлардан ҳеч би-
рини бошҳаларига нисбатан рўй бериши мумкинроц дейишга
асос бўлмаса, бундай бузилишлар тенг имксниятли бузилишлар
(ҳодисалар) дейилади.

2.4-мисол.  Йўғон пояли бетона ўтлар қаттиқ босган галлазорда
иккита бир хил русумдаги комбайн ишламовда. Ҳар икки комбайн
ҳам техник жиҳатдан соз холатда, операторларнинг маҳорати ҳам
бир хил - юқори. Смена давомида биринчи комбайннинг бузилиши
ҳам, иккинчи комбайннинг бузилиши ҳам ёки биринчи комбайн­
нинг бузилмаслиги ҳам, иккинчи комбайннинг бузилмаслиги ҳам
тенг имкониятли ҳодисалардир.

Республикамизнинг бирон бир туман машина-трактор парки
(МТП)нинг умумий Ny сонли ғалла комбайнлари дон ўримида иш-
тирок этаётган бўлсин. Комбайнларнинг иш давомида бузилишини
ифодалайдиган тасодифий ҳодисани А билан белгилаймиз. Муайян
вакт давомида (масалан, t вақт ичида) улардан n(t) тасида А ҳодиса
юз берди деб фараз килсак, эҳтимоллар назарияси қоидаларига кўра
қуйидаги нисбат ўринли бўлади:

</(0 = ^. (2-1)
■ Ny

Статистик таъриф: машиналарнинг муайян вақт ичида бузилиш
эҳтимоли-машиналарнинг тасодифий бузилишига боглиқўзгармас
сон бўлиб, уларнинг умумий сонидан қанчасида бузилишларни юз бе-
риш чистотаси шу сон атрофида тебранади.
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(2.2)

(2.3)

(2.1) формулада n (t) = N, яъни ишлаётган ғалла комбайнлари-
нинг ҳаммаси сменанинг турли вақтларида бузилган бўлсин. Бу ҳолда

,w=^=^=1.
Ny Ny

Статистик таъриф: машиналарнинг смена давомида муқаррар
бузилиш эҳтимоллиги бирга тенг..

2.5-мисол.  Агар комбайнлар йўғон пояли бегона ўтлар қаттиқ
босган ғаллазорларда ишлаётган, бугдойпояларининг намлиги
юқори, комбайнларнинг асосий қисми эски ва операторларнинг
малакаси паст бўлса сменанинг турли вақтларида комбайнларнинг
ҳаммаси муқаррар равишда бузилади. Бу ерда бегона ўтларнинг
кўплиги, поя намлигининг юқорилиги, комбайнларнинг эскилиги
ва операторларнинг тажрибасизлиги - комбайнларнинг ҳаммасини
бузилиш ҳодисасининг рўй беришига кулайлик туғдирадиган эле-
ментар натижалардир. Демак, n(t)=Ny ва q(t)=l.

(2.1) формулада n(t)=0 бўлсин, яъни смена давомида ҳеч қайси
комбайнда бузилишлар рўй бермасин. Бу ҳолда

= =_2_ = 0 .
Ny Ny

Статистик таъриф: машиналарнинг смена давомида мутлацо
бузилмай ишлаш эҳтимоллиги нолга тенг.

2.6-мисол.  Агар галлазорлар бегона ўтлардан тоза, бугдой поя-
ларининг намлиги меъёрида, комбайнларнинг асосий қисми янги
ва уларнинг пухталиги юқори ҳамда барча операторлар малакали
бўлса смена давомида комбайнларнинг бузилмай ишлаш эҳтимоли
ҳам катта бўлади. Бу ҳолда бегона ўтларнинг йўқлиги, поялар нам­
лигининг меъёрдалиги, комбайнларнинг янгилиги ва пухталиги,
операторларнинг тажрибалилиги - комбайнларнинг ҳаммасини
смена давомида бузилишига кулайлик тугдирмайдиган элементар
натижалардир. Демак, n(t)=0 ва q(t)=O.

Юқоридагилардан кўриниб турибдики, қишлоқ хўжалиги ма-
шиналарида бузилишларнинг рўй беришига улар ишлаётган дала
(агрофон)нииг сифати ва машиналарнинг техник-эксплуатацион
кўрсаткичларининг бир қисмигина кулайлик туғдирар экан. Бу ҳолда

О < n(t) < N ёки 0 < < 1, демак, О < q(t) < 1.
N
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Шундай қилиб, машиналарда рўй берадиган исталган бузилиш-
нинг эҳтимоли куйидаги тенгсизликни қаноатлантиради:

О < n(/) < Ny ёки 0 < < 1, демак, 0 < q(t) < 1. (2.4)
Ny \

Статистик таъриф: машиналарнинг муайян вақт ичида бузилиш
эҳтимоли нол ва бир оралигида жойлашган мусбат сондир.

2. 3. Қшпдоқ хўжалик машиналарида рўй берадиган
тасодифий бузилишлар эҳтимолларини қўшиш ва кўпайтириш

теоремалари ва уларнинг татбиқлари

Машиналарда рўй берадиган тасодифий бузилишлар эҳтимол-
ларини қўшиш теоремаси. Биргаликда бўлмаган иккита бузилиш-
дан қайсинисининг бўлса ҳам, бирининг рўй бериш эҳтимоли шу
бузилишлар эҳтимолларининг йиғиндисига тенг [18]:

Q(A+B) = q(A) + q(B). (2.5)

Исботи. Қуйидаги белгилашларни киритамиз:
Ny -далада ишлаётган бир тур ва бир русумдаги машиналарнинг

(натижаларнинг) жами сони;
nt(t) - А бузилишга кулайлик тугдирадиган натижалар сони;
n2(t) - В бузилишга кулайлик тугдирадиган натижалар сони.
Смена давомида машиналарда ё А бузилиш, ёки В бузилиш рўй

беришига кулайлик тугдирадиган натижалар сони n^t) + iL,(t) га тенг.
Демак,

+ = (2б)
Ny Ny Ny 4 7

(2.1) дан ^^- = q(A) ва ,-^^- = q{B) эканлиги маълум.
Ny Ny

Буларни (2.6) га қўйсак,
Q(A + В) = q (А) + (В).

2.7-мисол.  Фермернинг завод рақамлари IN ва 2N бўлган икки­
та бир хил комбайни унинг ғалласини ўриб берган. Урим мавсуми
Тм= 20 кун давом этган.

1N рақамли комбайн мавсум давомида NM1(t) = 2 марта бузил­
ган. Мавсумнинг бир кунига тўғри келган бузилишлар сони:

53



(2.5) дан:
Q(A+B) = 0,05 + 0,175 = 0,225 ёки Q(t) = 0,225.

77,(0 = ^^ = —= 0,10.
20

2N рақамли комбайн мавсум давомида NM2(t) = 7 марта бузилган.
Мавсумнинг бир кунига тўғри келган бузилишлар сони:

"2(0 = ---Г) = —= 0,35.
Гл/ 20

Қуйидаги белгилашларни қабул қиламиз:
Ny = 2 - комбайнлар (натижалар) сони;
??,(/) = 0,10 — 1N рақамли комбайндаги А бузилишларни ифода-

лайдиган бузилишлар (натижалар) сони;
л2(/) = 0,35 - 2N рақамли комбайнда В бузилишларни ифода-

лайдиган бузилишлар (натижалар) сони.
Дсмак, q(A) = = 0,05; ^(В) = -^£1 = = 0,175.

Nr 2 Ny 2

Машиналарда рўй берадиган тасодифий бузилишлар эҳти-
молларини кўпайтириш теоремаси. Машиналардаги иккита эркли
бузилишнинг биргаликда рўй бериш эҳтимоли шу бузилишларнинг
эҳтимоллари кўпайтмасигатенг[18]:

Q(AB) = q(A) • q(B). (2.7)

Исботи. Аввало эркли бузилишларга таъриф берамиз.
Статистик таъриф. Агар иккита бузилишдан бирининг рўй

бериши иккинчисининг рўй бериш ёки рўй бермаслигига боглик,
бўлмаса - бундай бузилишлар эркли бузилишлар дейилади.

2.8-мисол.  Юқорида кслтирилган 2.7-мисолдаги 1N рақамли
комбайннинг смена давомида бузилиши (А ҳодиса) эҳтимоли 2N
рақамли комбайннинг бузилиши ёки бузилмаслигига боғлиқ эмас.
Уз навбатида иккинчи комбайннинг бузилиши биринчи комбайн­
нинг бузилиши ёки бузилмаслигига боғлиқ эмас. Демак, А ва В бу­
зилишлар эркли.

Қуйидаги белгилашларни киритамиз:
n(t) -1 вақт ичида машиналарда рўй берадиган ёки рўй бермай-

диган А бузилишларнинг (натижаларнинг) жами сони;
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11,(0 - А бузилишга қулайлик туғдирадиган бузилишлар (нати­
жалар) сони [n,(t) < n(t)];

m(t) -1 вакд ичида машиналарда рўй берадиган ёки рўй бермай-
диган В бузилишларнинг (натижаларнинг) жами сони;

m,(t) - В бузилишга қулайлик туғдирадиган бузилишлар (на­
тижалар) сони [m,(t) < m(t)].

Машиналарда юзага келадиган бузилишларнинг жами сони n(t)
m(t) га тенг. Жами n(t)m(t) сондан n^Qm/t) таси А ва В бузилишлар­
нинг биргаликда (бир вақтда) рўй беришига қулайлик туғдиради.

А ва В бузилишларнинг биргаликда рўй бериш эҳтимоли:
n,(t) m,(Q (2.8)

»(0»i(0 /1(0 m(0

(2.1) дан ^ = q(A) ва ^ = 9(B).
n(t) «KO

Буларни (2.8) га қўйсак,

Q(AB) = q(A) " q(B).

2.9-мисол.  С ермерга тегишли иккита бир русумдаги галла ком-
байнида ўрим мавсумининг бир кунига тўғри келган бузилишлар
эҳтимол қийматлари q(A) = 0,05 ва q(B) = 0,175 тепадаги 2.7 - ми-
солда аниқланган эди.

Балла комбайнларидаги иккита эркли бузилишнинг биргаликда
рўй бериш эҳтимолини (2.7) формула ёрдамида аниқлаймиз:

<2(АВ) = q(A) ■ q(B) = 0,05 • 0,175 = 0,00875.

2.10-мисол.  Ерларни экишга тайёрловчи машина-трактор
агрегата кесакни майдаловчи ротацион барабан ва тишли борона-
дан иборат. Сменанинг t вақтида ротацион барабаннинг бузилиш
(А-бузилиш) эҳтимоли q(A)=0,7 ва тишли боронанинг бузилиш
(В-бузилиш) эҳтимоли q(B)=0,2 бўлсин.

Мазкур машина-трактор агрегатида шу иккита эркли бузилиш­
нинг биргаликда рўй бериш эҳтимоли (2.7)га кўра:

Q(AB) = q(A) • q(B) = 0,7 • 0,2 = 0,14.
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2.4. Қишлоқ хўжалик машиналарининг бузилмай ишлаш
эҳтимолининг статистик таърифлари ва уларнинг татбиқлари

Энди машиналарнинг бузилишига зид ҳодисани, яъни машина;
ларнинг бузилмай ишлашини тадқиқ этамиз. Бунинг учун қуйидаги
таърифни киритамиз [18].

Статистик таъриф: бузилишларнинг тўла группаси деб, маши­
нанинг ягона мумкин бўлган бузилишлари тўпламига айтилади.

2.11-мисол.  Юқорида келтирилган 1.3-мисолдаги “Биринчи
комбайн бузилди, иккинчиси соз” (Aj ҳодиса), “Биринчи комбайн
соз, иккинчиси бузилди” (А, ҳодиса), “Иккита комбайн соз” (А3
ҳодиса) ва “Иккита комбайн ҳам носоз” (А4 ҳодиса) ҳодисалар бузи­
лишларнинг тўла группасини ташкил этади.

Бузилишларнинг тўла группасини ташкил этувчи ҳодисалар
учун қуйидаги теорема ўринлидир [18].

Теорема. Тўла группа ташкил этувчи Ар А,, ..., An
бузилишларнинг эҳтимоллари йиғиндиси бирга тенг:

q(A,)+q(A2)+...+q(An)=l . (2.9)

Исботи. Тўла группа ташкил этувчи бузилишлардан бирининг
рўй бериши муқаррар. Муқаррар бузилишнинг эҳтимоли эса (2.2)
формулага асосан бирга тенг. Шу сабабли (2.9)ни қуйидагича ёзиш
мумкин:

q(A1+A2+...+An)=l. (2.10)

Маълумки, тўла группани ташкил этувчи иккита бузилиш бир-
галикда эмас, шу боис бундай бузилишларга эҳтимолларни қўшиш
теоремасини қўллаш мумкин. (2.5)дан фойдаланиб ёзамиз:

q(A,+ А,+ ... +An) = q(A,)+ q(A2)+ ... + q(A„). (2.11)

(2.10) ва (2.11) ифодаларни солиштириб,

q(A,)+q(A2)+...+q(An) = l (2.12)
тенгликни хосил қиламиз.

Агар тўла группа фақат иккита ҳодиса (бузилиш)дан иборат
бўлса, бу икки ҳодиса ўзаро қарама-қарши ҳодисалар дейилади.

Статистик таъриф: қарама-қарши ҳодисалар деб, тўла группа
ташкил этувчи ягона мумкин бўлган иккита ҳодисага айтилади.
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Агар қарама-қарши иккита ҳодисадан бири А деб белгиланса, у
ҳолда иккинчисини А билан белгилаш қабул қилинган.

2.12- мисол. Иш давомида машинанинг соз ёки носозлиги
қарама-қарши ҳодисалардир. Агар А ҳодиса “машина соз” эканли- ҳ
гини билдирса, у ҳолда А ҳодиса унга қарама-қарши бўлган “маши­
на носоз”лигини билдиради.

Қарама-қарши ҳодисалар учун тубандаги теорема ўринлидир [18].
Теорема. Қарама-қарши ҳодисаларнинг эҳтимоллари йиғиндиси

бирга тенг:
^(А) + ^(А)=1. (2.13)

Исботи. Қарама-қарши ҳодисалар тўла гуруҳни ташкил этади,
яъни машинада ёки А ҳодиса, ёки унга тескари А ҳодиса албатга
рўй беради. Демак, эҳтимолларни қўшиш теоремасининг (2.5) фор-
муласидан фойдаланиб ёзамиз:

д(А)+р(А)=1. (2.14)
Муайян t вактда машинанинг бузилиш эҳтимолини q(t) орқали

белгилаган эдик. Шу вақтда машинанинг бузилмай ишлашини p(t)
символ билан белгилаймиз. q(t) ва p(t) ҳодисалар ўзаро қарама-
каршидир, яъни q(t)=q(A) ва p(t)=q(A)- Бу ҳолда (2.14) дан:

д(0+р(О=1. (2.15)

Статистик таъриф: машинанинг бузилиши ваунинг бузилмай иш-
лаши ўзаро қарама-царши ҳодисалар бўлиб, уларнинг эҳтимоллари
йигиндиси бирга тенгдир.

(2.15) дан кўриниб турибдики,

p(t} = \-q(t) , (2.16)

ёки p(f) = l-^p- . (2.17)

Статистик таъриф: машиналарнинг бузилмай ишлаш эҳтимоли
- бу муайян иш вақти ичида (даврида) машиналарда бузилишлар
юзага келмаслигининг эҳтимолидир.

(2.17) формулада n(t) = 0, бўлсин яъни муайян вакт ичида машп-
л(0

наларнинг ҳаммаси бузилсин. Бу ҳолда: р(0 = 1—— ёки 



p(/) = l-l = o. (2.18)
Статистик таъриф: муайян вакрп ичида далада ишлаётган ма­

шиналарнинг ҳаммаси бузилганда мазкур машиналарнинг ту вак,т
ичида бузилмай шалаш эҳтимоли нолга тенг бўлади.

(2.17) формулада n(t) = 0 бўлсин, яъни муайян вақт ичи­
да даладага машиналарнинг ҳеч қайсиси бузилмасин. Бу ҳолда:
р(/) = 1-— ёки

Х0 = 1-0 = 1 (2.19)
Статистик таъриф: муайян вақт ичида машиналарнинг ҳаммаси

далада бузилмай ишлаганда мазкур машиналарнинг шу вак,т ичида
бузилмай ишлаш эҳтимоллиги бирга тенг бўлади.

Демак,/>(0 эҳтимоллик учун қуйидаги тенгсизлик ўринлидир:

0 < p(t) < 1. (2.20)

Статистик таъриф: машиналарнинг муайян вақт ичида бузил­
май ишлаш эҳтимоли нол ва бир оралигида жойлашган мусбат
сондир.

2.13-мисол.  Юқоридаги 2.7-мисолда 1N ва 2N рақамли бир
хил русумдаги комбайнларнинг бузилиш эҳтимолларининг сон
қийматларини ҳисоблаб топтан эдик: q (А)=0,05 ва q (В)=0,175.

Ҳар икки комбайннинг бир кунда бузилмай ишлаш
эҳтимолларини (2.16) формуладан аникдаймиз:

Р(А) = 1 - q (А) = 1 - 0,05 = 0,95. Р(В) = 1 - q (В) = 1 - 0,175 = 0,825.

2.14-мисол.  Юқоридаги 2.10-мисолда ерларни экишга тайёр-
ловчи машина-трактор агрегатида иккита бузилишнинг биргаликда
рўй бериш эҳтимоли қиймати Q(AB)=0,14 топилган эди.

(2.16) формула асосида мазкур машина-трактор агрегатининг
бир кунда бузилмай ишлаш эҳтимолини топамиз:

Р(АВ) = 1 - Q(АВ) = 1 - 0,14 = 0,86 .
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III БОБ. ОММАВИЙ ФТС КЎРСАТИШ ТИЗИМИГА
КИРАЁТГАН ТАЛАБЛАР ОҚИМИНИНГ СТАТИСТИК

МОДЕАААРИ

3.1. Оммавий ФТС кўрсатиш тизими ва элементларининг
статистик таърифлари ва тавсифлари

Фермерлар далаларида муайян агротехник тадбирларни бажа-
раётган машиналарнинг бир нечтасида тасодифий вақт оралиғида
мураккаб носозликлар пайдо бўлганда, улар аксарият ҳолларда ту-
затилишини кутаб, тўхтаб қолади. Чунки Сервис марказининг бит-
та туманга бириктирилган кучма устахоналарининг сони бир нечта
носоз машинани бир вақтда тузатиш учун камлик қилади. Бу ҳолда
носоз машиналар ўртасида тузатиш учун навбат юзага келади. Тур-
ли хусусиятларга эга бўлган навбатлар оммавий хизмат кўрсатиш
(ОХК) тизимларида тез-тез содир бўлади. Шу сабабли ФТС тизими-
ни ОХК тизими шаклида қараш ва носоз машиналар ҳосил қилган
навбатларга хос қонуниятларни ОХК фани усуллари ёрдамида
ўрганиш мақсадга мувофикдир.

Маълумки [19], ОХК тизими деб, бир томондан, қандайдир хиз-
матлар кўрсатилишига дойр оммавий талаблар (буюртмалар) юза­
га келадиган ва иккинчи томондан, бу талабларнинг қондирилиши
амалга ошириладиган тизимга айтилади.

ОХК тизими қуйидаги элементларни ўз ичига олади: талаблар
манбаси, кираётган талаблар оқими, навбат, хизмат кўрсатиш асбо-
би (хизмат кўрсатиш аппарата, хизмат кўрсатиш капали), чиқаётган
талаблар оқими.

Юқоридагилардан келиб чиқиб, оммавий ФТС кўрсатиш ти­
зими элементларини тавсифлайдиган қуйидаги таърифларни ки-
ритамиз.
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Статистик таъриф. Талаблар манбаси -механизациялашган иш-
лар, шу жумладан, агротехник тадбирлар ва юк пгашиш юмушла-
рини бажараётган машиналар.

Статистик таъриф. Талаб - бу, исталган вақт ичида тузати-
лишга навбат кутаётган носоз машиналар ёки уларни тузатиш
бўйича СМ га юборилган буюртмалар.

Статистик таъриф. Кучма хизмат кўрсатиш асбоби (канали) —
ФТС ижрочилари балансидаги Кучма устахоналар.

Статистик таъриф. Кўчмас хизмат кўрсатиш асбоби (канали)
- ФТС ижрочиларининг носоз машиналарда рун берган мураккаб
бузилишларни тузатиш вазифалари юклатилган марказий таъмир­
лаш цехи.

Статистик таъриф. Жонли хизмат кўрсатиш асбоби (ка­
нали) - далада ишлаётган машинани (тракторни, комбайнни)
бошқараётган ва унда содир бўладиган оддий носозликларни бар-
тараф этишга малакаси етарли бўлган механизатор (оператор).

Статистик таъриф. Кираётган талаблар оцими - тузатилиш
мақсадида тизимга кириб келган носоз машиналар ёки СМга келиб
тушаётган буюртмалар.

Статистик таъриф. Чицаётган оқим — тизимдан чиқиб кетаёт-
ган машиналар ёки буюртмалар.

Статистик таъриф. Хизмат кўрсатилган талабларнинг
чицаётган оқими — тизимни соз ҳолатда тарк этаётган машина­
лар ёки қондирилган буюртмалар.

Статистик таъриф. Хизмат кўрсатилмаган талабларнинг
чиқаётган оқими — тизимни носоз ҳолатда тарк этаётган маши­
налар ёки қондирилмаган буюртмалар.

Кираётган талаблар оқими, носоз машиналарнинг навба-
ти, хизмат кўрсатиш асбоблари ва чиқаётган оқимни биргаликда
оммавии ФТС кўрсатиш тизими шаклида ифодалашни таклиф
қиламиз (3.1-шакл).

Мазкур тизимда талабларни қондириш, яъни носоз машиналар-
ни тузатиш тадбирларини қуйидаги алгоритм асосида амалга оши-
риш тавсия этилади:

— далада ишлаётган машинада оддий носозлик рўй бсрса, уни
оператор (механизатор ёки комбайнни) мустақил равишда ва даланинг
ўзида бартараф этади. Созланган машина ишини давом эттиради;
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3.1-шакл. Оммавий ФТС кўрсатиш тизимида талабларни қондириш алгоритми.

- операторнинг малакаси носозликни бартараф этишга етма-
са, у СМ кўчма устахонаси механигига буюртма беради;

- кучма устахона механиги далага етиб келиб, машинадаги носоз­
ликни тузатади. Созланган машина оператори ишини давом эттиради;

- машинадаги носозлик мураккаб бўлса ва уни механик хам
тузата олмаса, у бундай носоз машинани Сервис марказининг мар­
казий таъмирлаш цехига жўнатади ёки олиб кетади;

- носоз машина марказий таъмирлаш цехида тузатилади
ва олиб келинган жойига юборилади (фермерга ёки туман ёхуд
муқобил МТПга);

- СМнинг марказий таъмирлаш цехига олиб келинган но­
соз машинада конструкцияси мураккаб (гидромотор, электрон ас- 
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бобларга ўхшаш) агрегатлар ишдан чиққан бўлса ва улар эҳтиёт
қисмлар шаклида СМ омборида мавжуд бўлмаса, СМ диспетче-
ри республика Марказий омборхонасига тегишли буюртмаларни
жўнатади.

Зарур эҳтиёт қисмлар Марказий омбордан етиб келгунга қадар
носоз машина тузатилиш учуй навбат кутишга мажбур бўлади.
Эҳтиёт қисмлар олингандан кейин машина тузатилади ва эгасига
қайтарилади.

СМнинг марказий таъмирлаш цехида ҳам, республикадаги
мавжуд таъмирлаш корхоналарида ҳам тузатишни иложи бўлмаган
носоз машиналар эгаларига қайтарилади. Шу сабабли бундай ма-
шиналар хизмат кўрсатилмаган талабларнинг тизимдан чиқаётгап
оқимини ташкил этади.

Оммавий ФТС кўрсатиш тизимини умумий тарзда “Навбатсиз
тизилГ ва “Навбатли тизим" деб аталувчи иккита туркумга ажра-
тамиз (3.2-шакл).

3.2-шакл. Оммавий ФТС курсатиш тизимини туркумлаш ва гурухдаш.

Носоз машиналарнинг тузатишга навбати ҳосил бўлмайдиган
тизим ўз навбатида иккита гуруҳга бўлинади:

Носозликка зга тизим - муайян вақт оралиғида СМга қарашли
барча кўчма ва кўчмас хизмат кўрсатиш асбоблари банд ҳолда
бўлади, носоз машина шу даврда тизимни бузуқлигича ташлаб
чиқиб кетади. Носоз машинани бундай тизимга кириб, навбатда 
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туришини фойдаси йўқ, чунки хизмат кўрсатиш асбобларининг
ҳаммаси банд.

Носозликка эга бўлмаган ёки асбобларнинг сони чегараланма-
ган тизим - муайян вақт оралиғида хизмат кўрсатиш асбоблари­
нинг бир қисми доимо бўш бўлади, носоз машина тизимдан созлан-
ган ҳолда чиқиб кетади.

Албатта, Сервис марказларида кўчма устахоналар (асбоб-
лар) сони чегараланган, асло чексиз эмас. Лекин шундай ҳоллар
бўладики, бунда уларнинг сонини чексиз деб қабул қилиш мумкин.
Масалан, далада муайян агротехник тадбирни бажараётган ма­
шиналарнинг ҳаммаси янги бўлса, улар одатда кам бузилади. Ёки
далачилик тадбирларининг бошланиши ва якунланишида мавжуд
машиналар паркининг бир қисми ишлайди, холос. Кам сонли ма-
шиналарда кам сонли бузилишлар содир бўлади (СМга келиб ту-
шадиган талаблар сони кўп бўлмайди). Уларни тузатиш учун эса
табиийки, кам сонли кўчма устахоналар талаб қилинади. Шунга
ўхшаган ҳолларда хизмат кўрсатиш асбоблари сонини чексиз деб
қараш мумкин Ьўлади.

Навбатли еки кутишли тизимни ҳам икки гурухга бўламиз:
чегараланмаган навбатли тизим — тизимга кирган носоз ма­

шина навбатда қанча вақт туришидан қатъи назар тизимни хизмат
кўрсатилган ҳолда ташлаб чиқади.

3.1-мисол.  Ғ алла ўрими мавсуми авж паллага чиккан даврда да­
лада бузилиб қолган комбайн кўчма устахона келишини қанча вақг
(масалан, 2-3 соат) бўлса ҳам кутади ва охири тузатилади;

3.2-мисол.  Техник хизмат кўрсатиш пунктига келган икки
ёки ундан ортиқ машиналар механиклар томонидан меъёрий
ҳужжатларда белгилаб қўйилган тадбирларни бажариш ниҳоясига
етмагунча навбатда тураверади. Хизмат кўрсатилган машиналар ти­
зимни бирин-кетин тарк этади.

чегараланган навбатли тизим — тизимга кирган носоз машина
тизимни хизмат кўрсатилмаган ҳолда ташлаб кетиши мумкин. Бун­
дай тизимда чегара мавжуд навбатнинг узунлиги (кўчма устахона-
ларнинг ҳаммаси банд ёки уларнинг сони жуда оз) ёки кутиш вақти
бўйича (тезлик билан хизмат кўрсатиш шарт бўлган носоз машина­
лар пайдо бўлиб қолади. Масалан, двигатель қизишини бартараф
этиш талаб этилади) юзага келади.
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3.3-мисол.  Кўчма устахоналарнинг ҳаммаси банд бўлганда но-
соз машина улардан ҳеч бўлмаганда биттасини бўшашини кутишга
мажбур бўлади. Устахоналарнинг сони оз бўлганда эса носоз маши­
на улардан ҳеч бўлмаганда биттасини келишини кутади ва анча вақт
туриб қолади.

3.4-мисол.  Муайян пайт (вақт)да IN рақамли комбайнда шнек
вали синган. Унинг оператори вални янгисига алмаштиришни сўраб,
СМга тегишли буюртмани берган. Худди шу вактда 2N рақамли
комбайн оператори двигателдан чиқаётган қаттиқ тақиллашларни
эшитиб комбайнни дарҳол тўхтатган ва СМга ўзининг буюртмаси-
ни юборган.

Кўчма устахона механиги биринчи галда 2N рақамли комбайн
операторининг талабини қондиради, акс ҳолда двигатель тамо-
ман ишдан чиқади. Демак, 1N рақамли комбайн оператори кўчма
устахонани 2N рақамли комбайндан бўшашини кутади ва маълум
вақтини йўқотади.

Оммавий ФТС кўрсатиш тизимини хизмат кўрсатиш асбобла-
рининг таркиби бўйича ҳам таснифлаймиз:

бир каналли ФТС курсатиш тизими — битта кўчма ёки кўчмас
устахонали тизим;

куп каналли ФТС курсатиш тизими — бу бир нечта устахонага
эга бўлган тизим.

ФТС кўрсатиш тизимини тахдил этиш ва унинг самарадорлиги-
ни ошириш йўлларини асослаш учун тизимнинг қуйидаги парамет-
рларининг қийматларини аниқлаш зарур бўлади:

- навбатнинг ўртача узунлиги ва дисперсияси;
- тизимда (ёки навбатда) туришнинг ўртача вақти;
- хизмат кўрсатиш асбобининг ўртача бандлик вақти;
— кўп каналли тизимда носоз машиналарга бир вақтнинг ўзида

хизмат кўрсатиш билан банд бўлган асбобларнинг ўртача сони;
— хизмат кўрсатиш давомийлиги ёки битта машинада содир

бўлган битта носозликни бартараф этиш учун кўчма устахона томо-
нидан сарфланган умумий вақтнинг қиймати.
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3.2. Оммавий ФТС курсатиш тизимига кираётган талаблар
ОҚИМИНИНГ таърифдари ва тавсифдари

Шуни алохида таъкидлаш лозимки, носоз машиналарни туза-
тиш бўйича талаблар ФТС тизимига бирин-кетин, яъни маълум вақт \
оралиги(интервал) билан тушади. Бу оралиқ (интервал) тасодифий
характерга эга микдордир. ФТС тизимига кираётган талаблар оқими
мазкур тизимга муайян t вакт оралигида (интервалда) келиб тушаёт-
ган талаблар К сони ва шу оралиқ (интервал)нинг узунлигига қараб
ўзгариб туради. Бундай ўзгаришларнинг хоссаларини ифодалайди-
ган статистик таърифларни киритамиз.

Статистик таъриф. ФТС тизимига цандайдир t вақт оралигида
К та талабнинг тушиш эҳтимоли фақатгина шу оралиқ узунлигига
боглиқ бўлса, бундай талаблар оқими стационар талаблар оқими
дейилади.

Замонавий машиналарни ишлатиш бўйича тўпланган кўп йил-
лик тажрибалар шуни кўрсатмоқдаки, носоз машиналарда юзага ке-
ладиган талаблар оқими ўз табиатига кўра стационарлик хоссасига
эга бўлмайди. Аммо кўп ҳолларда уни стационар деб қабул қилиш
мумкин бўлади. Бунга мисоллар келтирамиз.

3.5-мисол,  Ғалла ўримида иштирок этаётган 1N
рақамли комбайнда биринчи бузилиш /=900 соатда, иккин-
чиси эса Г,=900 соатда рўй берган. Бу комбайнни (f3—1500;
Г4=1700) ва (Г5=2000; Г6=2200) вақт оралиқларида қайтадан бузи-
лишларининг эҳтимоллари ўзаро тенг бўлади (3.3 - шакл):
q(t,) = q(t2) = q(t3) = q(t4) = q(t5) = q(t6).

3.3-шакл. Битта комбайнда t вақгнинг тасодифий моментларида юзага ксладиган
стационар талаблар оқимининг графи.

t=2 соат t=2 соат
-tJ

t=2 соат
u__________н---------~*i  ... Д . . . :_ ___

К: К! K2
о
Кз к4 K5 K6

t: ti t2 t3 t» t5
q(t): q(ti) qfe) q(t3) . q(t») qfe) q(t«)

3.6-мисол.  Ғалла ўрими мавсумининг бошланган ва якунлана-
ётган даврларида комбайнлардаги бузилишлар сони ва улар ораси-
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даги вақт оралиғи бир хилда бўлмайди (кам бузилади ёки умуман
бузилмайди; вақт оралиғи масалан, t=l соат, t=6 соат, яъни турлича
бўлади). Лекин мавсум чўққисига чиққан даврда комбайнларнинг
бузилиши (талаблар оқими) стационар ҳолатга яқинлашади (маса­
лан, битта комбайнда бир кунда ўртача К=2 та ёки К=4 та бузилиш-
лар содир бўлади; шу бузилишлар орасидаги вақт бир қийматга, ми-
сол учун, t=3 соатга тенг бўлади). ‘

Айтайлик, мавсумнинг 10-кунида 1N рақамли комбайнда ^=10°°
соатда биринчи К( бузилиш, орадан t= 3 соат ўтгандан кейин, яъни
^=1300соатда иккинчи бузилиш рўй берди. Шу комбайннинг ўзида
мавсумнинг 14-кунида Тр /2, ва (4 вақгларда мос равишда Кр К,, ва
К4 бузилишлар содир бўлганда, шу бузилишлар орасидаги вақтнинг t
= 3 соатга тенг бўлишининг эҳтимоли юқори бўлади (3.4-шакл).

t =3 соат-- £z-- 1__
К: Ki К2
t: t,=1000 t2=1300
q(t) q(ti) q(t2)

бу ерда: q(t,) = q(t2)

бу ерда: q(t,)=q(t2)= q(t3)=q(t4)
3.4-шакл. Ғалла ўрими мавсуми чўққига чнққан даврда битга комбайнда
t вақгнинг тасодифий момснтларнда юзага ксладиган стационар талаблар

оқимининг графлари.

t=3 соат
L_______

t=3 соат t=3 соат

___________________ X A
К: к. K2 K3 K4
t: t^io00 t2=--1300 t3=1600 Lr=1900
q(t): q(ti) q(ta) qfe) q(u)

Юқоридаги материаллар шундан далолат беряптики, агар
талаблар оқими стационарлик хоссасига эга бўлса, у ҳолда даво-
мийлиги t га тенг бўлган вақт оралиғида К та бузилишнинг рўй бе-
риш эҳтимоли К ва t параметрларнинг функцияси бўлади.

ФТС тизимидаги стационар оқимни бир қатор хоссалар ёрда-
мида тавсифлаймиз.
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1-хосса.  Стационар оқимда тизимга келиб тушаётган талаблар
доимий интенсивликка эга (Л = const).

2-хосса.  Талаблар К оқимининг интенсивлиги 2 - бу, t вақт бир-
лиги ичида тизимга келиб тушган талаблар сонининг математик ку-
тилишига тенг.

3-хосса.  Исталган кичик t вақт оралиғида тизимга фақатгина
битта талаб келиб тушадиган бўлса, бундай талаблар оқимини ор­
динар талаблар оқими деб атаймиз.

3.7-мисол.  Фермерлар далаларини кузги шудгорлашда ҳар куни
туман МТПнинг 10 та Магнум-8940 ғилдиракли ва 10 та ВТ-150
занжирли трактори иштирок этади. Ҳайдов тракторларининг уму-
мий сони 20 та, ҳар куни бир хил, демак, бу сон ординар. Аммо 10
та ғилдиракли ва 10 та занжирли тракторлар ёрдамида бир кунда
ҳайдалган ер мивдорлари турлича, яъни ординар эмас, чунки зан­
жирли тракторларнинг бир сменадаги иш унумдорлиги ғилдиракли
тракторларникидан паст.

3.8-мисол.  Фермернинг 5 гектарлик ғалла майдонида 1N
рақамли 1 та комбайн ишламокда. Исталган кичик At( вакт
оралиғида Сервис марказита фақат шу 1 та комбайндан битта Kt та­
лаб тушади. Д t2 вакт оралигида бошқа К, талаб юзага келади. Агар
фермернинг шу 5 гектарлик даласида 1N ва 2N рақамли 2 та ком­
байн ишлаётган бўлса, Д t вакт оралигида биринчи комбайнда К]
талаб, иккинчисида К_, талаб пайдо бўлиши мумкин, яъни битта Д
t вакт оралигида 2 та талаб юзага келиш эҳтимоли юқори. Бу оқим
энди ординар эмас (3.5-шакл).

Талаблар окимн
ординар

Талаблар окимн ординар эмас

3.5-шакл. Талаблар окимининг кичик Д? вакт оралигида ординарлик (битта
комбайнда турли вакдларда) ёки ноординарлик (иккита комбайнда бир вактда)

хусусиятларини ифодаловчи графлар.

67



4-хосса.  Исталган вақт оралиқларпда тизимда битга ёки бир
нечта бузилишларнинг рўй бериши бир-бири билан ўзаро боғлиқ
бўлмаса, бундай талаблар оқими сўпг таъсирсиз талаблар оқими
дейилади.

3.9-мисол.  Далада ишлаётган 1N рақамли комбайндан соат 900
да Сервис марказига биринчи талаб, 2N рақамли комбайндан соат
1200 да иккинчи талаб келиб тушган, яъни At вақт оралиғи (интервал
узунлиги) 3 соатга тент бўлган. Бу At = 3 соат даладаги қолган 3N,
4N, 5N ва 6N рақамли комбайнлардан келиб тушадиган талаблар-
нинг вақт оралиқлари қийматларига ҳеч қандай таъсир ўтказмайди.
Вақт оралиқлари, яъни интервал узунликлари масалан, 0,5; 1; 5; 6 ва
бошқа соатларга тенг бўлиши мумкин.

Оммавий ФТС тизимида стационарлик, сўнг таъсирнинг
йўцлиги ва ординарлик хоссаларига эга бўлган талаблар оқимига энг
оддий талаблар оқими ёки Пуассон оцими, деб айтилади.

Пуассон оқимида К. талаблар рўй берадиган t вақтлар оралиғи
қийматларининг тақсимот функцияси ёки интеграл функцияси:

F{t) = \-e~x', (3.1)
бу ерда: X- оқимнинг тақсимот параметри. А. доимо ўзгармас сонга
тенг бўлади. Унинг ўлчов бирлиги: X [талаблар сонининг математик
кутилиши / соат (ёки мавсум ёки бир смена ёки бир кун)].

Пуассон оқимида вакт ораликларининг таксимот зичлиги ёки
дифференциал функциясини топиш учун (3.1) ни дифференциялаймиз:

at
ёки

f(t) = Ae~\ (3.2)

Демак, Пуассон оқимида К. талаблар рўй берадиган t вақтлар
оралиғи қийматларининг тақсимот зичлиги ёки дифференциал
функцияси кўрсаткичли (экспоненциал) қонунга бўйсунади.

(3.1) ва (3.2) формулалардан кўриниб турибдики, кўрсаткичли
таксимот битга X параметр билан аникданади.
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3.3. Экспоненциал к.онун билан ўзгарувчи талаблар оқимининг .
статистик хоссалари

Оммавий ФТС кўрсатиш тизимида тасодифий микдор сифатида
битга машинада бузилишлар рўй берадиган турли tp t„ ..., 1пвақт
қийматларини, яъни Т микдорни эмас, балки мазкур бузилишлар­
нинг сонли характеристикаларини, яъни К тасодифий бузилиш (та­
лаб) ва у кабул қиладиган Кр К_,,..., Кп дискрет қийматларни тахдил
этиш муҳимдир.

Шундан келиб чиқиб, (3.1) ва (3.2) формулалардаги t аргумснт-
ни К аргумент билан алмаштирамиз:

= , (3.3)

(3.4)

(3.3) ва (3.4) формулалар оммавий ФТС кўрсатиш тизимидаги
энг оддий талаблар оқимининг интеграл ва дифференциал функция-
ларини ифодалайди. Дифференциал ва интеграл функциялар графи-
клари 3.6-шаклда тасвирланган. Кўриниб турибдики, К=0 бўлганда
/(0) = Л ва F(0) =0.

FQC)

3.6-шакл. Талаблар окими тасодифий мивдорларининг экспоненциал
тақсимотининг дифференциал ва интеграл функциялари графиклари.

Экспоненциал цонун билан тақсимланган тасодифий бузилиш
(К)нинг (К, К.+1) интервалга тушиш эҳтимоли. К=К. ва К=К.+1
бўлганда (^.3) формуладан:

Ғ(к])=1-елк'. F(KJ.,) = l-e'IK'-. (3-5)
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Маълумки [18], К тасодифий микдорнинг (К., К.+1) интервалда
стувчи қийматни қабул қилиш эҳтимоли қуйидагича аниқланади:

q (К<К<К.+1) = Ғ(К+1) - Ғ (К). (3.6)

(3.5) ни (3.6) га қўйсак,
q (К.<К<К.+1)=1-е-^1 - (1-У^ ) = e~* J -e~^'

ёки

q (К.<К<К.+1)= . (3.7)

Таъриф. Экспоненциал қонун билан тақсимланган тасодифий
бузилиш (К)нинг (К. К.+1) интервалда ётувчи қийматни қабул қилиш
эҳтимоли Ғ (К) интеграл функциянинг шу интервалдаги орттирма-
сига тенг.

е 1, е 7+1 функцияларнинг қийматлари тегишли жадвалдан
топилади ва q (K.<K<Kj+1) эҳтимолнинг миқцори аниқланади.

Тадқиқотларнинг кўрсатишича, қишлоқ хўжалигида турли аг­
ротехник тадбирларни бажараётган галла комбайни, пахта териш
машинаси, ҳайдов агрегата, чигит ва дон экиш сеялкалари каби ма-
шиналарда юзага келадиган талаблар оқимининг хусусиятлари од-
дий оқимга яқинлашади, зеро бундай оқимни ташкил этувчи тала­
блар ФТС тизимига далада ишлаётган катта миқдордаги машиналар
(манбалар) дан келиб тушади.

Экспоненциал цонун билан ўзгарувчи талаблар оқими диффе­
ренциал функциясининг сон характеристикалари. Юқорида асос-
ланганидек, оммавий ФТС кўрсатиш тизимида носоз машиналарда
юзага келадиган тасодифий К талаблар оқими кўпинча экспоненци­
ал қонун билан ўзгаради:

ДК) = Ае^. (3.8)
К талаблар оқимининг математик кутилишини топамиз [18]:

М(К) = J KJ\K}dK = A f Ke^dK
и о X"'-')

со

(3.9) ифодадаги I=^Ke'xdK интегрални ҳисоблаймиз.
О

Бунинг учун бўлаклаш усулидан фойдаланамиз [20]:
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ОО 00

J UdV = UV I’ - j VdU.
О о

Белгилашлар киритамиз: U=K, dV = е >xdK, бундан dU=dK,
V=~e*.

А
Демак,

\Ке^К = 4-1.е-«]Г-f(-le-U = 44c4'4ri: =
J V А J'° Jol А ) А е1о А2 е^ 1о

J_r_l__ и
п2 I _« О I
А \е е )

-1(0-0)-±(0-1) = 4
аал

ёки

1 = Д-. Буни (3.9) қўйиб, қуйидагини ҳосил қиламиз:

М(Х) = 2~ ёки
А

мда=±. (310)

Демак, экспоненциал цонун билан ўзгарувчи талаблар оцрмининг
математик кутилиши А параметрга тескари катталикка тенг.

Талаблар оқимининг дисперсияси [18]:

D{K)=\K2f(K)dK-[M^]\ (З.П)
О

Биринчи ифодани бўлаклаб интеграллаймиз [20]:

(3-12)
о л

(3.10) ва (3.12) ни (3.11) га қўйиб, топамиз:
2 1 1£)(/С) = -т—= екиА- А- А‘

(3.13)D(K) =А-
А

Талаблар оқимининг ўрта квадратик четланиши [18]:
ст (/С) = Е = у ёки

у А А
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(3.17)

(3.18)

(3.16)

Статистик таъриф. Машиналарнинг бузилмай ишлашининг
экспоненциал қонуни деб, (3.16) тенглик билан аникданадиган бу-
зилмаслик (пухталик) функциясига айтилади.

(3.16) да Л- ишдан чиқиш (бузилиш) интенсивлиги. Агар
машинада бузилишлар рўй бермаса Л = К = 0 ва Pt = (0) = 1, яъни
машинанинг t вақг ичида бузилмасдан ишлаш эҳтимоллиги 1 га
тенг.

Агар оммавий ФТС кўрсатиш тизимида оддий талаблар
оқимининг ўзгармас Л интенсивлиги маълум бўлса, у ҳолда кичик
вақт давомида машиналарда К та бузилиш рўй бериш эҳтимоллиги
қуйидаги Пуассон формуласи билан тақрибан аниқланади [18]:

9(xo«-e

(3.17) тенгликдан К ва А сонларнинг ҳар бири жуда катта
қийматга эга бўлмаган ҳоллардагина фойдаланилади.

Пуассон формуласи куйидаги хоссаларга эга.
1 -хосса. Кичик вақг ичида машинада бузилишлар содир бўлмаса

(К=0), унда бузилишларни рўй бермаслик эҳтимоллиги:

7(0)

сг(Х)=—•
Л (3.14)

(3.10) ва (3.14) ни таққосласак, куйидаги тенгликни кўрамиз:

Л/(Х) = сг(Х) = -,
Л’ (3.15)

яъни экспоненциал тақсимотнинг математик кутилиши ва
ўртача квадратик четланиши ўзаро тенг.

Машиналарда рўй берадиган бузилишлардан юзага келган энг
оддий талаблар оқими экспоненциал конун асосида ўзгарганда улар-
нинг t вақг ичида бузилмай ишлаш функцияси (2.16) муносабатга кўра

/?(/C) = l-W) = l-(l-e-"') = e-^ ёки
/»(Х) = е-ж.
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2-хосса.  Кичик вақт ичида машинада битга бузилишнинг рўй
бериш эҳтимоли:

(3.19)

3-хосса.  Кичик вакт ичида машинада биттадан кўп (К>1) бузи-
лишларнинг рўй бериш эҳтимоли:

q(K>l) ~1 - [q (0) + q (1)] =1 - (е'л + Ле~л ) ~1-е’л(1 + Л). (3.20)

е~л ни каторга ёямиз [20]:

е~л*1-Л+- ------
2!

Бу қаторни (3.20) қўйиб, элементлар алмаштирилишлардан 
сўнг топамиз:

9(К>1)«у л3 .
2 " ёки

7(К>1)-у —■
(3.21)

Статистик таъриф. Кичик вақт ичида машинада биттадан
кўп бузилишларнинг рўй бериш эхтимоли битта бузилишнинг рўй
бериш эҳтимолидан ҳисобга олмаса ҳам бўладиган даражада кичик.

Бу таъриф машинадаги бузилишларни ёки талаблар оқимини
ординарлик хоссасини тавсифлайди.

3.10-мисол.  [21]-адабиёт ва А - иловада ўримда иштирок
этаётган галла комбайнларида рўй берадиган талаблар (бузилиш­
лар) оқимини экспоненциал қонун билан тақсимланиши асослан-
гаи. Бундай қонуннинг ягона параметри бўлган Л нинг қиймати
топилган:

Л = 0,186 мавсум / талаб.
(3.18) формуладан кичик вақт ичида бузилишларни рўй бермас­

лик эхтимолини топамиз (К=0):
7(0) ~ еЧ)Д86 « 0,830.

(3.19) формула ёрдамида кичик вақт ичида машинада битга бу­
зилишнинг рўй бериш эхтимолини аниқлаймиз:
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^(1) а 0,186 е'0,186 и 0,186-0,830 « 0,154.
(3.17) формулани қўллаб, кичик вақт ичида машинада иккита

бузилиш (К=2) рўй беришининг эҳтимолини ҳисоблаймиз:

9(2) 0,14.
2!

Худди шунингдек, К=3 та бузилишнингрўй бериш эҳтимоллиги:

9(3) « —е"0,186 « 0,000890 « 0.

(3.20) формула ёрдамида кичик вақт ичида машинада биттадан
ортиқ бузилишларнинг рўй бериш эҳтимолини топамиз:

9(Х > 1) « 1 - (0,830 + 0,154) « 0,016 ёки
(3.21) дан:

^>^«^«^0,017.
2 2

Масаланинг ечимидан шу нарса маълум бўлдики, оний вақт
ичида ғалла комбайнида биттадан ортиқ бузилишларнинг рўй бё-
риш эҳтимоли жуда кичик қийматга тенг экан.

3.4. Нормал тақсимот қонуни билан ўзгарувчи талаблар
ОҚИМ1Ш1ШГ статистик хоссалари

Статистик таъриф. Олшавий ФТС курсапшш тизимида тала­
блар оқимининг нормал тацсимоти деб

. (g-y)2

/к) = —-?=е 2°' (3-22)
cry 2 л-

дифференциал функция билан тавсифланадиган узлуксиз тасо-
дифий талаблар тацсимотига айтилади.

Кўриниб турибдики, нормал тақсимот бундай тақсимотнинг
математик кутилиши К ва ўрта квадратик четланиши сг билан
аникданади.

Нормал тақсимот бир қатор хоссаларга эга [18].
1-хосса.  Нормал тақсимотнинг математик кутилиши К пара-

метрга тенг:
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М(к-) = к. (3.23)
2-хосса.  Нормал тақсимотнинг ўрта квадратик четланиши О'

параметрга тенг:
сг(/с) = = 4сҒ = ст, * (3.24)

бу ерда: D(k)~ нормал тақсимотнинг дисперсияси.

3-хосса.  Умумий нормал тақсимотнинг интеграл функцияси
қуйидаги кўринишга эга:

1 (2-1Г)2

F(O =—= (е 2°2 dz, (3.25)
сгУ2л Д

бунда: z = ———— нормаланган янги параметр.
сг

4-хосса.  Нормаланган нормал тақсимотнинг интеграл функци­
яси:

(3.25) ^а (3.26) ларни ўзаро таққосласак, нормаланган нормал
тақсимотда К = 0 ва О' = 1 эканлиги кўринади.

функциянинг қийматлари математик статистика жадва-
лида келтирилган.

(3.25) ва (3.26) ифодалар учун

Ғ(к) = Ғ0\ —- ўринлидир.
I СГ J

5-хосса.  Нормаланган К нормал талаб микдорининг (0, к) ин-
тервалга тушиш эх,тимоли:

1 А‘
9(0<К<к) = -7==(е 2^ = Ф(к). (3.27)

Vо

6-хосса.  Ғ0(к) ва Ф(к) орасида қуйидаги тенглик ўринли:

Қ(к) = 0,5 + ф (к). (3.28)
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Нормал эгри чизиқ қуйидаги хоссаларга эга [18].
1-хосса.  Нормал тақсимотнинг дифференциал функцияси-

га нормал эгри чизиқ (Гаусс эгри чизиғи) мос келади ва бу чизиқ
қуйидаги формула билан ифодаланади:

(к-к)2

cry 2zr
(3.29)

2-xocca.  Талабларнинг барча К қийматларида /{к) функция
мусбат ишорага эга, яъни нормал эгри чизиқ К ўқи устида жойлаш-
ган (3.7-шакл).

3.7-шакл. Талаблар оқими нормал тақсимотишшг дифференциал функцияси
графиги.

3-хосса.  Функция (к,—^=) нуқтада максимумга эга.
сг42л

4 хисса. Функция графиги к = к вертикал тўғри чизиққа нис-
батан симметрии.
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5-хосса. нуқталар графикнинг бу-

килиш нуқталаридир.
6-хосса. Нормал тақсимот қонуни билан ўзгарувчи К талаб-

нинг (ку,ку+1) интервал ичига тушиш эҳтимоллиги қуйидагича ҳ
аниқланади:

?(/су<К (3.30)

бу ерда: Лапласнинг нормаланган

тақсимот функциялари. Уларнинг қийматлари математик статисти­
ка жадвалидан топилади.

З.П-мисол. Статистик тадқиқотлар натижасида [21 ва илова Б]
ўрим мавсуми давомида носоз ғалла комбайнларида амалга оширил-
ган тузатишлар Т қийматларини нормал қонун билан тақсимланиши
исботланган. Тузатишларнинг математик кутилиши ва ўрта квадра­
тик четланиши мос равишда: Т = 2,86 (тузатиш/мавсум), сг = 1,37
(тузатиш/мавсум). Т тузатишнинг (0; 5,25) интервалга тегишли
қиймат қабул қилиш эҳтимоли топилсин.

Ечиш. (3.30) формуладан фойдаланамиз. Унга кўра
Т. = 0; ТЛ1 = 5,25; Т = 2,86; <т = 1,37, демак

f'р I т
с1{т. < Т < T,t.)=Ф ----- - ф —----- ёки

J I °* J I а )
a(О < Т < 5 '’5) = ф(4 5-25~2’86>| ф[ °~2'86. | = Ф(1,74) + Ф(2,08) = 0,4591 + 0,4812 = 0,9403.

4 I 1,37 J I 1.37 )

Ф(1,74) ва Ф (2,80), яъни Лапласнинг нормаланган тақсимот
функцияларининг қийматлари [18] адабиётнинг 2-иловасидан
олинди.

7-хосса.  Уч сигма қоидаси: агар тасодифий К бузилишлар нор­
мал тақсимланган бўлса, у ҳолда унинг математик кутилиши (К)
дан четланишининг абсолют катталиги ўрта квадратик четланиш
(ст) нинг учланганидан катта бўлмайди:
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<?(- or < К < сг) = Ф| -^= | = 0,683;
J

q(- 2сг < К < 2а)= ф(71)= 0,954;

q(— За < К < Зег) = ф| I = 0,997;
<л/2 J

Демак, четланишнинг абсолют катталиги бўйича урта квадра­
тик четланишнинг учланганидан кичик бўлиш эҳтимоли 0,997 га
тент.
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IVБОБ. ОММАБИЙ ФТС ТИЗИМИДАНОСОЗ
МАШИНАААРГА ХИЗМАТ КЎРСАТИШ ВАҚТИНИНГ
МАТЕМАТИК МОДЕАААРИ ВА СОН ҚИЙМАТААРИ

4.1. Битта машинада содир бўдган битта носоздикни бартараф
этиш учуй Сервис маркази кучма устахонаси томонидан

сарфданган умумий ўртача вақт қийматини аниқдаш
формудасини чиқариш

Оммавий ФТС кўрсатиш тизимининг муҳим кўрсаткичи - бу
носоз машиналарга хизмат кўрсатиш вақтидир. У аввало тизимда-
ги ҳар бир хизмаг кўрсатиш асбоби ишини характерлайди. Хизмат
кўрсатиш давомийлиги буюртмалар (бузилишлар) турига (масалан,
одций, мураккаб), асбобларнинг ҳолати ва имкониятларига боғлиқ.
Масалан, галла комбайнидаги битта носозликни бартараф этишга
сарфданган вақт бузилган комбайннииг турган жойи, носозликнинг
тури, об-ҳаво шароити, куннинг вақти, кўчма устахона механикла-
рининг маҳорати ва бошқа омилларга боғлиқ бўлади. Демак, хизмат
кўрсатиш вақти - бу қуйидаги тарқалиш қонуни билан ўзгарадиган
тасодифий микдор:

F(t) = P(t<r), (4.1)
бу ерда: F (t) - хизмат кўрсатиш t вақгининг олдиндан белгилаб

қўйилган қандайдир г вақтдан кичик бўлиш эҳтимоли.
Хизмат кўрсатиш t вақти доимо мусбат қийматларга эга бўлгани

учун бу вақтнинг тарқалиш функцияси F (t) ҳам доимо мусбат
ва унинг қиймати 1 дан катта бўлмайди. Хизмат кўрсатиш вақти
тарқалиш функциясининг конкрет кўриниши носоз машиналарни
тузатишга сарфданган вақт қийматларига статистик ишлов бериш
натижаларидан аниқланади.
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Хизмат кўрсатиш вақтининг тарқалиш функциясини ФТС
тизимига кираётган талаблар оқимининг тарқалиш функцияси-
дан фарқлаш учун В (t) символ билан белгилаймиз. Талаблар
оқими экспоненциал қонун билан ўзгарганда бу функциянинг
кўриниши:

B(t)=l-e"/". (4.2)

(4.2) да fl - хизмат кўрсатиш интенсивлиги ёки бир бирлик вакд
ичида қондирилган талаблар сони бўлиб, қуйидагича аниқланади

Ц=4, (4.3)

бу ерда: ty- машинадаги битта носозликни бартараф этишга
кўчма устахона томонидан сарфланган умумий вақт.

Юқорида кўрдик-ки, машинада содир бўлган носозликни .
унинг оператори ҳам, МТП кўчма устахонасининг механиги ҳам
бартараф этолмаса МТП диспетчери (машина алоқа воситаси би­
лан таъминланган бўлса операторнинг ўзи) бу ҳақда СМ диспет-
черига хабар беради. Бунга маълум бир вақт сарфланади. Мазкур
вакдни операторнинг талаби машина бузилганидан бошлаб, то СМ
диспетчерига тушгунигача кетган вақт деб атаймиз ва tT символ
билан белгилаймиз.

СМ нинг диспетчери операторнинг талабини қабул қилиб олга-
нидан сўнг, бу талабни энг аввало, айни пайтда ўша машина турган
туман ҳудудида бўлган СМ кўчма устахонасининг механигига етка-
зади. Механик носоз машина олдига етиб боради ва уни тузатади.
Тузатиш учун янги эҳтиёт қисмлар талаб этилса ва улар устахона
машинаси захирасида бўлмаса, механик вилоят СМ омборхонасига
келиб кетишга мажбур бўлади.

Носозлик рўй берган туман ва унинг атрофида СМ кўчма уста-
хоналари бўлмаса ёки банд бўлганда, диспетчер СМ дан бўш кўчма
устахонани юборади. Мазкур устахона механиги оператор талабида
кўрсатилган эҳтиёт қисмлар ёки таъмирлаш материалларини марка-
зий омбордан олади ва вилоятдан туман марказита қараб жўнайди.
Бу тадбирларни бажаришга муайян вакд кетади. Мазкур вақтни
СМ кўчма устахонасининг вилоят СМ дан носоз комбайн олдига 
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жўнашга тайёргарлик кўриш ва туман марказита етиб бориш учун
сарфланган вақт деб атаймиз ва билан белгилаймиз.

СМ кўчма устахонаси механиги туман МТПга етиб келади, носоз
машинани текшириб чиққан МТП механиги билан суҳбатлашиб, но­
созлик турига ва машина тўхтаб турган манзилга яна бир бор аникдик
киритади. Кейин машина тўхтаб турган фермер даласига жўнайди.
Буларга маълум вакд кетади. Мазкур вакдни СМ кўчма устахонаси­
нинг туман маркази (МТП) дан даладаги носоз машина олдига етиб
бориш учун сарфланган вакд деб атаймиз ва tc билан белгилаймиз.

СМ механиги далага етиб келгач, носоз машина оператори би­
лан биргаликда бузилган узел ёки агрегатни текширади ва улардаги
носозликни даланинг ўзида бартараф қилади. Бунга кетган вакдни
машинадаги носозликни бартараф этиш учун СМ механиги томо­
нидан жойида (далада) сарфланган меҳнат вакти деб атаймиз ва tu
билан белгилаймиз.

tr tc ва t вакдларнинг йиғиндиси битта машинада содир
бўлган битта носозликни бартараф этиш учун вилоят СМ кўчма
устахонаси томонидан сарфланган умумий ty вакдни ифодалайди:

t=tr+t +t+t. (4.4)

СМ кўчма устахонаси механиги томонидан туман МТПнинг
замонавий машиналарида (тракторларида, комбайнларида) мавсум
(шудгорлаш, галла ўрими) давомида содир бўлган носозликларнинг
N таси бартараф этилса, tr t*,  te tH вакдларнинг ҳар бирига таби-
ийки, N тадан қиймат мос келади. Сарфланган вақтларнинг ўртача
қийматлари қуйидагича аниқланади:

Л' .V Л_ N
Z 'n Е Е Е

_ |'=1 7 — _£г1_______ / = —---------- 7 = |~|
W ’ ж N ’ ' N ’ " N

(4.5)

(4.5) дан фойдаланиб, битта машинада содир бўлган битта но­
созликни бартараф этиш учун вилоят СМ кўчма устахонаси (сер­
вис автомашинаси) механиги томонидан сарфланган умумий ўртача
вақт i қийматини аниқлаш формуласини ёзамиз:

+F.+Ғ)(. (4.6)
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tx вақтга берилган таърифдан 1Ж = -==- тенглик ўринли эканлиги
 'у

кўринади. Бу ерда: -сервис автомашинасининг вилоят СМ дан
туман МТП га бориш ва СМ га қайтиб келишда босиб ўтган умумий
ўртача йўли; Vy- сервис автомашинасининг бориш ва келишдаги
ўртача ҳаракат тезлиги.

Демак, Ly = 2L дейиш мумкин (L - сервис автомашинаси­
нинг бир томонга босиб ўтган ўртача йўли). Буни ҳисобга олсак,

-  2L
tyc~ у '

у

(4.7) ни (4.6) га қўйсак,

 _ 2L - -
~*т +^г + 1е+*н- (4.8)

' У

(4.8) формуладан фойдаланиб СМ ёки пунктларининг рационал
параметрларини аникдаш имкониятини берадиган аналитик ифода-
ларни чиқариш мумкин.

l-ҳол.  СМ ёки пунктларининг кўрсатадиган сервис хизмати са-
марали бўлиши учун қуйидаги тенгсизлик ўринли бўлиши лозим:

(4.9)

бу ерда: Т - битта машинадаги битта носозликни бартараф
этишга сарфланадиган умумий ўртача вақтнинг рационал қиймати.

(4.8) ва (4.9) ифодалардан
2L —

Тг+-=-+‘,+‘.^Гг, 6унда„ г < 0,5/ [г,-('г + Г,Ч)]. (4.10)
' У

Таъриф: битта машинадаги битта носозликни бартараф этиш­
га сарфланадиган умумий ўртача вақт рационал қийматга тенг ёки
ундан кичик бўлиши учун СМ билан туман МТП лари орасидаги
ўртача йўл масофаси рационал ва жорий вақтлар айирмаси билан
сервис автомашинасининг ўртача тезлиги кўпайтмасининг ярмига
тенг ёки ундан кичик бўлиши керак.
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2-ҳол.  Битта машинадаги битта носозликни бартараф этишга
сарфланадиган умумий ўртача вақт t рухсат этиладиган энг капа
вақт [Г] қийматига тенг ёки ундан кичик бўлиши лозим, яъни

^17,]. «и)
бухолда: ‘т +7у~ + С +ёки Z. £0,5И}.{ [Гу)-(1Г +1е + !.)}. (4.12)

*у

Таъриф: бипа машинадаги бипа носозликни бартараф этиш­
га сарфланадиган умумий ўртача вакт рухсат этиладиган энг капа
вакдга тенг ёки ундан кичик бўлиши учун СМ билан туман МТПла-
ри орасидаги ўртача йўл масофаси рухсат этиладиган ва жорий
вақглар айирмаси билан сервис автомашинасининг ўртача тезлиги
кўпайтмасининг ярмига тенг ёки ундан кичик бўлиши керак.

3-ҳол.  Дала ишлари мавсуми (шудгорлаш, ғалла ўрими) ав-
жига чиққан даврда бузилиб қолган машина (трактор, комбайн)
тузатишга навбат кутмаслиги лозим. Акс ҳолда машина адо
этаётган агротадбирнинг сифатига путур етади (тупровда нам
кўтарилиб, шудгор пайтида кесак кўчади; бошоқлардаги дон
қуриб кетиб, ерга тўкилади). Мазкур талабни қуйидаги тенгсиз­
лик қаноатлантиради:

(4.13)

бу ерда: Т-вилоятнинг аниқ агротадбирда (шудгорлаш ёки
ғалла ўримида) қатнашаётган машиналарида (тракторлар ёки ком-
байнларида) кетма-кет содир бўлган иккита носозлик орасидаги
вақг қийматининг математик кутилиши.

2L -  *т + + <г’ бу ҳолда < 0,5^[г — (tT +tc + tH )]. (4.14)
"у

Таъриф: бипа машинадаги бипа носозликни бартараф этишга
сарфланадиган умумий ўртача вақт машиналарда кетма-кет содир
бўлган иккита носозлик орасидаги вакт кийматининг математик ку-
тилишидан кичик бўлиши учун СМ билан туман МТПлари орасида­
ги ўртача йўл масофаси таъкидланган математик кутилиш ва жорий
вақтлар айирмаси билан сервис автомашинасининг ўртача тезлиги
кўпайтмасининг ярмидан кичик бўлиши керак.

ч
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4-ҳол.  (4.14) ифода маънога эга бўлиши учун т -(Ғг + Ғс + гм)>0
тенгсизлик бажарилиши лозим. Бундан

<T-(tT+tc). (4.15)

Таъриф: сервис автомашинасининг механиги далада бузилиб
қолган битта машинадаги битта носозликни жойида бартараф эти-
ши учун кўпи билан машиналарда кетма-кет содир бўлган иккита
носозлик орасидаги вақт қийматининг математик кутилиши ва опе-
раторнинг талаби СМ га тушгунча кетган ҳамда сервис автомаши­
насининг туман марказидан носоз машина олдига етиб боришга
сарфлаган вақтлари йиғиндиси орасидаги айирмага тенг катталик-
даги вақт сарфлашга ҳақлидир, холос.

(4.15) тенгсизлик бажарилганда бузилган машиналар тузатиш
учун навбат кутмайди.

4.2 Битта талла комбайнидаги битта носозликни тузатишга
сарфланган умумий вақт на уни ташкил этувчиларининг сон

қийматларини аниқлаш

Хронометрик тадқиқотлар жараёнида битта галла комбайнида­
ги битта носозликни тузатишга сарфланган умумий вақт ^.қиймати
(4.4) формула ёрдамида ҳисобланди:

ty ~^Т + tX + •

Хронометраж жараёнида Наманган вилояти галла комбайнлари-
да содир бўлган 55 та носозликни тузатиш учун сарфланган умумий
t вақт ва уни ташкил этувчиларининг (tr сон қийматлари
аниқланди (4.1-жадвал).

Жадвалдан кўриниб турибдики, тузатиш ишлари 1 ва 2-усул-
ларда бажарилганда Q=0, /,=0 ҳоллари учрайди. Бунда носоз ком­
байн бошқа тузатилаётган комбайн билан бир далада бўлган, яъни
кўчма устахона механиги носоз комбайн олдига жўнашга ва етиб
боришга вақт сарфламаган. 3-усулда 1ж микдорига фирмавий техник
сервис пункта (ФТСП) механиги кўчма устахонасининг СМ жой-
лашган Уйчи шаҳрига бориш ва қайтиб келишга сарфлаган вакти
ҳам қўшилган.
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4.1-жадвал
Кучма устахона механиги томонидан комбайнлардаги битта
носозликни тузатишга сарфланган умумий вақт ва уни таш­

кил этувчиларининг сон қийматлари (дақиқаларда)

Тузатиш
усули ‘т tx tС tн

1-усул, 20
та тузатиш

10; 10, 10,
10, 15, 10,
10, 10, 10,
10, 10,5,

10, 10, 10,
10, 10, 10,

10, 10.

10; 20,
10, 10, 20,
20, 20, 5,

10, 5,30, 0,
0,20, 20,

30, 10,10,
10, 20.

20, 25, 20,
15, 20, 20,
20, 20, 15,
20, 10, 0,
0, 20, 60,

20, 20, 10,
25, 30.

20,40, 20, 30,
120, 60, 120,

35, 0,30,60,
60,50, 180,

180, 120, 180,
120, 120, 140.

60, 95, 60, 65,
175, 110, 170,

70, 75, 65,
НО, 65,60,

230, 270, 180,
220, 150, 165,

200.

ўртача 10,2 13,8 19,2 86,4 129,6

2-усул,
24та

тузатиш

10, 10, 10,
10, 10, 10,
10, 10, 10,
10, 10, 10,

5,5, 10, 10,
5, 10, 10,
10, 10, 10,

10, 10.

20, 10, 10,
10, 10, 20,
10,5,5,0,
5, 0, 0, 10,
20, 30, 10,
10, 10, 10,

0, 10,5,20,
15.

25, 15, 15,
20, 10, 60,
15, 15,25,
0,20, 0,
0, 20, 10,

20, 60,20,
6,0, 80,
10, 40,45.

40, 20, 20,20,
20, 60, 20, 10,
20, 25, 40, 30,
20, 30, 60,40,
60, 120, 120,

40,20, 60, 40,
50.

95, 55, 55, 60,
50, 150, 55,

40, 60, 35, 75,
40, 25, 75,

НО, 80, 135,
160, 200, 50,
220, 85, НО,

120.

ўршача 9,01 10,2 25,8 49,2 94,2

3-усул,

11 та
тузатиш

10, 15, 10,
10, 10, 10,
10, 10, 10,

10, 10.

120, 120,
125, 180,
180, 160,
180, 130,
180, 165,

180.

20, 20, 20,
15, 25, 30,
20, 20, 10,

60, 80.

60,40,40,
40, 40,60,
120,30, 40,

50, 60.

210, 195, 195,
245, 255, 260,
330, 190, 240,

285, 330.

ўртача 10,2 156,0 29,4 52,8 248,4

Мазкур жадвал рақамлари асосида тузатиш учун сарф
қилинган вақтларнинг ўртача миқдорларини (/т, tx, te, t„, ty)
(4.5) формула ёрдамида ҳисоблаб топамиз ва уларни 4.2-жадвалга
киритамиз.
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4.2-жадвал
Кучма устахона механиги томонидан комбайнлардаги битга
носозликни тузатишга сарфланган умумий вақт ва уни таш-

кил этувчиларининг ўртача қийматлари (соатларда)
Тузатиш

сони Тузатиш усули /т ~te 7« ty

20 МТП мсхапиги
томонидан тузатилгап

0,17
7,89

0,23
10,64

0,32
14,81

1,44
66,66

2,16
100%

24
ФТСП механиги
Уйчигаташриф

буюрмаган

0,15
9,58

0,17
10,82

0,43
27,38

0,82
52,22

1,57
100%

11
ФТСП механиги
Уичита ташриф

буюрпш

0,17
4,12

2,60
62,80

0,49
11,83

0,88
21,25

4,14
100%

t катталикнинг дисперсияси, ўрта квадратик четланиши ва
вариация коэффициентларининг қийматларини t тасодифий
микдорлар сопи п<30 бўлгани учун қуйидаги формулалар ёрдамида
ҳисоблаймиз [22-адабиёт, 121-123-бетлар]:

тўғриланган дисперсия - S2

ўрта квадратик четланиш - St

вариация коэффициента - v, = -^-.
У

ty қийматларини тасодифий эканлигини тт =с2[S2 критерий
ёрдамида баҳолаймиз. Бу ерда: с^-дисперсиясининг силжимаган
баҳоси:

Юқорида келтирилган статистик параметрларнинг сон
қийматларини аниқлаш тартибини мисол тариқасида 4.1-жадвалда-
ги 1 -тузатиш усули рақамлари асосида кўрсатамиз.
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1-усулда ty = 129,6 минут ва п=20.

S'> =2оН’^60-129,6^ +(95“129’6)2 +(60~129,6)2 +-+

+ (150-129,б)2 +(165-129,б)2 +(200-129,б)2] = у^-863 74 = 4546 {минут)2.

S, = ^4546 = 67,42 минут V, = 67,42/129,6 = 0,52.

С2 = 2(2^1)[(95'60)2 + (б° " 95)2 + (б5 ~ 60)2 +' ’ ’

+ (150- 220)2 +(165-150)2 + (200-165)2 = -83150 = 2188 (лншут)2.

тТ =2188/4546 = 0,481.

[22] адабиётдаги xv-жадвалдан тцл = т005.20 қийматини
аниқлаймиз: т005.20 = 0,650. Кўриниб турибдики, тг критерийнинг
хисобланган жадвал рақами тт= 0,481< т005.20 = 0,650. тенгсизликни
қаноатлантиради. Д^мак, т қийматлари тасодифий микдорлардир.

t қийматлариклнг учта тузатиш усулдаги статистик характери-
стикалари 4.3-жадвалга киритилган.

4.3-жадвал
Умумий t вакдиинг статистик тавсифлари

Тузатиш
усули

‘у’

минут Sl-
(минут)2

s,,
1У

минут

1 129,6 4546 67,42 0,52
2 94,2 2752 52,45 0,55

3 248,4 2551 50,50 0,20

Олинган натижаларнинг тахдили тубандаги хулосаларни
чиқаришга имкон беради:

- умумий t вақт қийматлари тасодифий характерга эта. Унинг
ўртача (^) қийматлари 94,2-248,4 минут, ўрта квадратик чекланиш-
лари (S, ) 50,50-67,42 минут атрофида ўзгариб туради;



- ФТСП механиги 24 та носоз комбайнга вилоят СМга бор-
масдан, яъни ташрифсиз усулда хизмат кўрсатганда, битта ком-
байндаги битта носозликни тузатишга ўртача 1,57 соат умумий вақт
сарфлаган. Сервис автомашинасида подшипник, тасма, гидравлик
шланг каби эҳтиёт қисмлар бўлган. Шу сабабли носоз комбайннинг
олдига жўнашга ўртача tM = 0,17 соат (10 минут) вақт (умумий ty
вақтнинг 10,82 фоизи) кетган холос;

- ташрифли усулда ФТСП механиги ўзида бўлмаган эҳтиёт
қисмларни 80 км узоқликдаги СМга бориб олиб келган. Натижада
бир комбайнни тузатишга жами бўлиб, ўртача 6=4,14 соат сарф-
ланган. Бунинг 62,8 фоизи ёки 2,6 соатини сервис марказита бориб
келиш tjic ташкил этган;

- битта носоз комбайнни МТП механиги томонидан туза-
тиш ўртача 6=2,15 соат вакдни олган. Хизмат жараёнида носоз
гилдиракларни ечиб олиш, уларни МТП устахонасига олиб келиш,
шиналарни ямаш ва гилдиракларни қайтадан комбайнга ўрнатиш
ҳамда дарз кетган ёки синган қисмларни кўчма агрегат ёрдамида
пайвандлаш каби сермашаққат ишлар бажарилган. Шу туфайли бу-
ларга жами 2,16 соат вақтнинг 66,66 фоизи ёки /,=2,15 соати сарф-
ланган;

- Поп туманида ташкил этилган ФТСПнинг фаолият натижа-
сида туман комбайнларидаги битта носозликни тузатишга сарфлан-
ган ўртача умумий ty вақт 2,57 соатга қисқарган (ташрифли усул-
даги 4,14 соат билан ташрифсиз усулдаги 1,57 соатнинг айирмаси).

Демак, Поп туманидаги галла комбайнларида содир бўлган
носозликларнинг 43,7 фоизи ФТСП механиги томонидан ташриф­
сиз усулда тузатилган ва битта комбайнни умумий ўртача тузатиш
вақтини 2,57 соатга камайтиришга эришилган.
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УБОБ. ОММАВИЙ ФТС КЎРСАТИШ ТИЗИМИНИНГ
ГРАФААРИ ВА МАТЕМАТИК МО ДЕАДАРИ

5.1. Оммавий ФТС кўрсатиш тизимидан чицаётган тадабдар
оқимининг математик модеддари

• Олдинги бобларда талабларнинг ФТС тизимига кириш
қонуниятлари ўрганилган. Энди тизимга кирган талабларга хизмат
кўрсатишнинг илмий масалаларини тадқиқ этамиз.

Умуман айтганда, хизмат кўрсатиш жараёни - бу тизимга кир­
ган талаблар оқимгнинг муайян тарзда ўзгартиришдир.

Хизмат кўрссгиш натижасида тизимга кираётган талаблар
оқими тизимдан чиқаётган талаблар оқимига айланади.

Айтайлик, иш сменаси бошланганидан (t=0) маълум вақт
ўтгандан кейин далада ишлаётган машиналардан ФТС тизимига К
талаб келиб тушсин (5.1-шакл).

5.1-шакл. ФТС тизимига кираётган талаблар оқимшшнг чиқаётган талаблар
окимига айланиш графлари.
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Мазкур талаб тизимнинг хизмат кўрсатиш асбоби (кўчма уста-
хонаси) томонидан қондирилади. Талабни қондиришга сарфлан-
ган умумий txK вакд хизмат кўрсатиш давомийлиги дейилади. Шу
вакддан кейин К талаб қондирилган ҳолда тизимдан чиқиб кетади.

К талаб тизимдан чиққандан кейин қандайдир t* +1 вақтдавоми-
да ФТС тизимига янги талаб тушмаслиги мумкин. Бу ҳолда кўчма
устахоналар (кўчма асбоблар) бўш қолади. Шундан сўнг тизимга
янги К+1 талаб келиб тушади. Уни қондиришга tx+l вақт сарфланди.

К ва К+1 талабларнинг қондирилган ҳолда тизимдан чиқиш мо-
ментлари орасидаги вақг қиймати:

С1=С+1+^+1. (5.1)

К+1 талаб қондирилиши биланоқ, тизимга янги К+2 талаб ке­
либ тушган ва кучма устахона уни tx+2 вақт ичида қондирган. Бу та-
лабнинг тизимдан чиқиш вақти уни қондиришга кетган вақтга тенг
бу лиши табиийдир:

Сг=С2. (5-2)

К+3 талаб эса тизимга ундан олдин кириб келган К+2 талаб
қондирилмаган пайтда тушган. Бу пайтда кучма устахона К+2 та-
лабга хизмат кўрсатаётган бўлади. Демак, К+3 талаб кўчма устахо-
нани бўшашини кутиб навбатда туриб қолади.

Бир каналли ФТС кўрсатиш тизимидан чиқаётган талаблар ора­
сидаги вақг оралиқларининг тарқалишини икки экстремал ҳолатда
осон аниқлаш мумкин: тизимда носоз машиналар сони катта ва ти-
зимда носоз машиналар сони кичик.

Агар носоз машиналар сони катта бўлса, кўчма устахо­
налар доимо банд ва чиқиш оқимининг интерваллари деярли
ҳамма вақт хизмат кўрсатиш давомийликларига тенг бўлади.
Ҳакиқатда ҳам, кўчма устахоналар доимо банд бўлса тизим бўш
эмас, яъни ^.+1 = 0. (5.1)дан

^=‘^- (5-3)

Агар носоз машиналар сони кичик бўлса, тизимга талаб кам
тушади ва у тезда қондирилади. Бу ҳолда талабларнинг тизимдан
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чиқиш моментлари - бу, носоз машинапарга хизмат кўрсатишга
сарфланган вақтлардир. Биз ўрганаётган мисолда ФТС тизимига
вақг ўтгандан кейингина биринчи К талаб тушган. Кўчма устахона-
ларнинг ҳаммаси бўш бўлган. Шу боне бу талаб тезда қондирилган.
Демак, қуйидаги тенглик ўринлидир:

t4K=tx. С5-4)
5.1-шаклдан  кўриниб турибдики, тизимга кирган К, К+1 ва К+2

талаблар орасидаги вакд интерваллари:

/(к-,лг + 1) = ^+^+1, (5.5)

/(лг+1,лч-2) = ^+1. (5.6)

’ Агар бир каналли ва кўп каналли ФТС тизимига оддий тала­
блар оқими келиб тушеа ва бу талаблар экспоненциал қонун билан
тақсимланса, чиқиш оқими ҳам оддий оқим бўлади [19].

Юқорида таъкидланганидек, тизимга кирган талаблар оқими
хизмат кўрсатиш натижасида муайян даражада трансформация-
ланади ва натижада унинг параметрлари ўзгаради. Бунда хизмат
кўрсатиш асбоби (ФТС тизимида - кўчма устахона)нинг юкланиш
коэффициента i// асосий параметрларидан бири ҳисобланади:

V=-, (5.7)
A

бу ерда: X [бузилиш/соат] - бир бирлик вақт ичида СМга ке­
либ тушган талаблар сони (интенсивлиги) ёки бир бирлик вақт
ичида далада ишлаётган машиналарда содир бўлган бузилишлар
сони;

ц [тузатиш/соат] — битта машинадаги битта носозликка СМ
кўчма устахонаси томонидан ўртача хизмат кўрсатиш интенсивлиги
ёки бир бирлик вакд ичида хизмат кўрсатилган (қондирилган) тала­
блар (тузатишлар) сони.

(5.7) да у/—>1 бўлганда2= д, яъни кўчма устахона битта машина­
даги битта носозликни бартараф этиш билан банд. ФТС тизимидан
чиқаётган талаблар оқимининг тарқалиш қонуни хизмат кўрсатиш
вакдининг тарқалиш қонунига яқинлашади.
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(5.7) да у/—>0 бўлганда, яъни тизимга тушаётган талаблар ин-
тенсивлиги А бир хил ўзгармас 1= const ва р. —> оо (талаблар-
га хизмат кўрсатиш вақти нолга яқинлашади: Ту ->0) ҳолларида
чиқаётган талаблар оқимининг тарқалиш қонуни тизимга кираёт-
ган талаблар оқиминининг тарқалиш қонуни билан тақрибан бир
хил бўлади.

ФТС тизимига кираётган талаблар оқимининг вариация коэф­
фициента v. ва битта носозликни бартараф этишга кўчма устахона
томонидан сарфланган умумий t вакднинг вариация коэффициента
v маълум бўлганда ФТС тизимидан чиқаётган талаблар оқимининг
вариация коэффициентини етарли даражадаги аниқлик билан
куйидаги формула ёрдамида ҳисоблаш мумкин [23, 174-бет]

уч = 7vk-^2(K2-^.) • (5.8)

Кириш оқими Пуассон ёки экспоненциал қонун билан
ўзгарганда v/f=l эканлигини ҳисобга олиб, (5.8) дан топамиз:

V4=a/1-^2(1-vJ). (5.9)

[23] адабиётнинг 10-иловасида кириш оқимлари Пуассон ва
Эрланг қонуниятлари билан ўзгарувчи оммавий хизмат кўрсатиш
тизимлари учун чиқиш оқими вариация коэффициентларининг
микдорлари келтирилган.

Биз ўтказган тадқиқотлар натижасида битта галла комбайнида-
ги битта носозликни МТП механиги, ФТСП механиги ташриф бу-
юрмасдан ва ФТСП механиги ташрифли усулда бартараф этганда у/
ва у ^катталикларнинг сон қийматлари аниқланган [21-адабиётнинг
4.9-жадвали].

Шу сон қийматлар асосида (5.9) формуладан фойдаланиб v4
нинг қийматларини ҳисоблаймиз.

. Носозлик МТП механиги томонидан бартараф этилганда:
у=0,649 у,,, =0,52. v4 = ^1-0,6492(1-0,522) = 70,6926 = 0,832.

Носозлик ФТСП механиги томонидан ташрифсиз усулда барта­
раф этилганда:
^=0,471; vr> =0,55. V4=J1 -0,4712 (1 -0,552) = ^/0,8452 = 0,919.
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Носозлик ФТСП механиги томонидан ташрифли усулда барта­
раф этилганда:

1,244; vly = 0,20.
v4 = а/1-1,2442(1-0,202) = ^1-1,485 = -7-0,485.

Маълумки, илдиз остидаги сон манфий қийматга эга бўлмайди.
Демак, (5.8) ва (5.9) формулалар у/ < 1 қийматлар учунгина
ўринлидир.

гчнинг ҳисоблаб топилган қийматларини 5.1-жадвалга кири-
тамиз.

5.1-жадвал
Ғалла комбайнларининг ФТС тизимидан чиқаётган талаблар

' ОҚИМИНИНГ вариация коэффициентлари

Тузатиш усули V V-y Vч

1. МТП механиги 0,649 0,52 0,832
2. ФТСП механиги, ташрифсиз 0,471 0,55 0,919
3. ФТСП механиги, ташрифли 1,244 0,20 -

Статистик тадкиқотларда носоз галла комбайнлари юзага кел-
тирган талаблар оқимининг вариация коэффиценти vk = 1 эканлиги
аниқланган [Илова А].

5.1-жадвалдан  кўриниб турибдики, ФТС тизимидан чиқаётган та­
лаблар оқимининг вариация коэффициентлари ҳам тақриб 1 га тент.

Демак,
v4= 0,832- 0,919 ~ vK = 1. (5.10)

5.2. Оммавий ФТС кўрсатиш тизимининг иш сифати ва
шароитини ифодадовчи кўрсаткичдаршшг модедларн

ФТС кўрсатиш тизимининг иш сифати ва шароитини ифо-
даловчи кўрсаткичлар тизим ҳолати эҳтимолларининг ҳисобий
қийматлари асосида шакллантирилади.

Бу кўрсаткичлар қаторига куйидагиларни киритиш мумкин.
1) Тизимга кираётган талабни навбатга туришни рад этиш ва 
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йўқолиш эҳтимоли (qp). Носозликли оммавий ФТС кўрсатиш тизи-
мида бу кўрсаткич тизимда турган талаблар сонининг мавжуд кўчма
устахоналар (асбоблар, каналлар) сонига тенг бўлиш эҳтимолига тенг:

qP=qn> (5.Ц)
бу ерда: п - кўчма устахоналар сони. Навбат узунлиги че-

гараланган тизим учун qp мазкур тизимда п + L талаблар бўлиш
эҳтимолига тенг:

qP = qnx (5-12)
бу ерда: £ - навбатнинг рухсат этилган узунлиги.
qp параметрга тескари бўлган Рх параметрга талабга кўра хиз-

мат кўрсатилиш (талабни қондирилиш) эҳтимоли дейилади:

px=i-qP- (5-13)
Носоз машина тизимга кирган пайтда кўчма устахоналарнинг

барчаси банд бўлса, бундай машина навбатга туришни рад этиши
мумкин, яъни qp=l. (5.13) дан Рх= 1-1=0. Демак, носоз машина хизмат
кўрсатилмаган ҳолда тизимни тарк этади. Аксинча, кўчма устахона-
лардан ҳеч бўлмаганда биттаси бўш бўлса, носоз машина тизимга
киради, яъни рад этишга ҳожат қолмайди - qp=0. Бу ҳолда (5.13) дан
Рх=1—0=1. Демак, носоз машина тизимни хизмат кўрсатилган ҳолда
ташлаб чиқади (5.2-шакл).

5.2-шакл. ФТС тизимнда юзага кслган талабга кўра хнзмат кўрсатилиш
эхтимолишшг графики.
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2) Хизмат кўрсатилишини кутиб турган носоз машиналар юзага
келтирилган навбатнинг ўртача узунлиги ёки далада тузатилишини
кутаётган носоз машиналарнинг ўртача сони:

л+£

£,= Е(к-л)?к, (5.14)
к=л+1

бу ерда: qK - ФТС тизимида К сонли талаб бўлишининг эҳтимоли.
(5.14) формуладан тизимдаги талаблар сони кўчма устахона­

лар сснига тенг (к=п) бўлганда кичик вақт давомида навбатнинг
юзага келмаслиги (2?=0), к > п ҳолда навбатнинг пайдо бўлиши
(£?^ 0) ва к < п да ФТС тизими навбатсиз тизимга айланиши
кўриниб турибди.

Талаблар оқими оддий бўлганда ва хизмат кўрсатиш вақтининг
тақсимоти экспоненциал қонун билан ўзгарганда ни аниқлаш
формулалари қуйидаги кўринишларга эга бўлади:

навбат узунлиги чегараланган тизим учун

(5-15)п! \п)

бу ерда: = — кўчма устахонанинг юкланиш коэффиценти, 2
V

- тизимга кираётган талаблар оқимининг интенсивлиги, д- носоз-
ликка хизмат кўрсатиш интенсивлиги;

кутиш вақти бўйича чегараланган тизим учун

1-^
п

т
4 п-п\ (5.16)

Бир каналли (л=1) ФТС кўрсатиш тизимда битта талаб (к=1)
юзага келганда (5.15) ва (5.16) формулалар қуйидагича ёзилади:

(5.17)

Г.=?оИ- • (5.18)
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(5.17) ва (5.18) да i// =1 (кўчма устахона банд) бўлса

L ;q ло’ (5.19)

£->со- (5.20)

3) ФТС тизимнинг нисбий (Хи) ва абсолют (Ха) хизмат кўрсатиш
қобилиятлари:

(5.21)

(5.22)
Юқорида келтирилганидек, кўчма устахоналар банд бўлганда

тизимга кирган носоз машина навбатга туришни рад этади. Рад
этиш эҳтимоли qp=l. (5.21) дан Хп = 1 - 1=0, (5.22) дан X =0.

Демак, носоз машина навбатга турмаса унга табиийки, хиз­
мат кўрсатилмайди. Тизимда ҳеч бўлмаганда битта кўчма устахона
бўш бўлса носоз машина навбатга туради. Рад этиш эҳтимоли q =0.
(2.11) дан Ҳ =1-0=1 (5.22) дан X =Х. 7

Хпва Ха кўрсаткичларнинг ўзгариш графиклари 5.3 ва 5.4-шак-

5.3-шакл. ФТС тизимининг нисбий 5.4-шакл. ФТС тизимининг абсолют
хизмат кўрсатиш кобилиятннинг хизмат кўрсатиш қобилиятининг

графил!. графил! (X=const).

4) Талаблар оқими ва хизмат кўрсатиш вақти экспоненциал
қонун билан ўзгарганда носоз машиналарга хизмат кўрсатиш билан
банд бўлган кўчма устахоналарнинг ўртача сони:
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(5.23),
Битта машинадаги битта носозликка битта кўчма устахона томони-

дан хизмат кўрсатилаётган бўлса X=1. (5.23) дан п6 =у/ - кўчма устахона-
нинг бандлик даражаси унинг юкланиш коэффициентига тент (5.5-шакл).

5.5-шакл. Машинх.арда юзага кслган носозликларга битта кўчма устахона
томонидан хизмат кўрсатилганда (Хп=1) унинг бандлик даражаси (лб)ни юкланиш

коэффиценти (у/) га боғлиқ равишда ўзгариш графики.

5.5-шаклдан кўриниб турибдики, у/ = 1 ҳолатда кўчма уста­
хона битта машинадаги битта носозликни бартараф этиш билан
банд. Қолган носоз машиналар тузатиш учун навбат кутади; у/ < 1
ҳолатда кўчма устахона битта носозликни тузатиш ишларидан тез-
да бўшайди ва навбатда турган носоз машинани тузатишга кири-
шади; у/ > 1, яъни кўчма устахонани бўшашини кутиб турган носоз
машиналар сони кўп бўлганда, ФТС тизимига қўшимча устахона
(устахоналар)ни жалб қилишга тўғри келади. Бунинг иложиси то-
пилмаганда битта носоз машина навбатда қолади, қолганлари кўчма
устахонани бўшашини қанча вақт бўлса ҳам кутишга рози бўлади
ёки тизимни ташлаб чиқиб кетади.

Носозликка эга ФТС тизими учун пбни аниқлаш формуласи:

,1б = X к * (5.24)
К=1
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5) Тизимда турган талабларнинг умумий микдори (К). Бу
микдор қуйидагича аникданади:

носозликка эга оммавий ФТС курсатиш тизимиучун

К = пб; (5.25)

навбат узунлиги чегараланган ва кутилишли оммавий ФТС
курсатиш тизимиучун

K = n6 + Lq. (5.26)

Носозликли ФТС хўрсатиш тизимида 3 та хўчма устахона хиз­
мат курсатиш билан банд, яъни пб = 3 бўлсин. Бу ҳолда тизим янги
талабларни қабул қилмайди. Шу боне бундай тизимда турган тала­
бларнинг умумий микдори (5.25)га мувофиқ К=3 га тент бўлади.

Агар 2 та носоз машина хизмат кўрсатилишини кутиб навбатда
турган бўлса, Zq = 2. (5.26) дан К = 3+2 = 5.

6) Оммавий бир каналли ФТС кўрсатиш тизимида битта носоз
машинани битга кўчма устахона томонидан хизмат кўрсатилишини
кутишининг ўртача вақти (Тх). Талабга хизмат кўрсатилишини ку­
тит вакти эҳтимолининг тарқалиш функцияси

F(t) = q(L<t) (5.27)
маълум бўлганда хизмат кўрсатилишини кутишнинг ўртача вакти Тх
тасодифий микдорнинг математик кутилиши сифатида аникданади:

T=M[T]=j tdF. (5.28)
о

Талабларнинг кириш оқими экспоненциал қонун билан
ўзгарганда

Г =Ь.. (5.29)
х Л

£ = — 5 2 = у р эканлигини ҳисобга олиб, (5.29) дан топамиз:
4

(1-у/)//
(5.30)
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Оммавий ФТС кўрсатиш тизимининг умумий икдисодий
кўрсаткичларидан бири - бу иқтисодий самарадир. Уни қуйидаги'
формула ёрдамида ҳисоблаб топиш мумкин:

Cyty-HK, (5.31)

бу ерда: Су - битта талабга хизмат кўрсатиш натижасида олинган
ўртача икдисодий Самара; ty - битта талабга хизмат кўрсатиш учун
сарфланган вақтнинг ўртача қиймати; Нк - битта талабга хизмат
кўрсатиш учун тизим томонидан сарфланган харажатлар микдори.

Харажатлар микдорини қуйидаги формулалар орқали аниқлаш
мумкин:

носозликка эга оммавий ФТС курсатиш тизими учун

Нк—(3HLq+y3n0 + Уэ ng) ty, (5.32)

бу ерда: У - битта кўчма устахонани (битга асбоб)ни бир бир-
лик вактга тўғри келадиган эксплуатация харажати; - бир бир-
лик вахт ичида талабларни тизимни ташлаб чиқиб кетиши туфайли
юзага келган зарарлар қиймати; У - тизимдаги битга кўчма уста-
хонанинг (асбобнинг) бир бирлик вахт ичида бўш холиши нати­
жасида юзага хелган зарар хиймати; п0 = п - пб - талаб тушишини
хутаётган бўш хўчма устахоналар сони бўлиб, уларнинг умумий
(и) микдоридан талабларни хондириш билан банд бўлганлари со-
нининг (>г.) айирмасига тент;

кутит вацти бўйича чегараланган тизим учун

Н=(3 L+Уп +У nr) t , (5.33)к 4 н q з о э б7 у ’ v 7

бу ерда: Зн - талабларни бир бирлих вахт давомида навбатда
туриши туфайли юзага келадиган зарар хиймати.

5.3. Оммавий ФТС курсатиш тизими ҳодатдарининг графдари
ва математик модеддари

Янги талабларнинг тушиши, уларнинг хондирилиши, талаблар­
нинг чиқиши, хўчма устахоналарнинг бандлиги ёхи бўшлиги каби-
ларга хараб ФТС кўрсатиш тизими турли ҳолатларда бўлади.
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l-ҳолат.  Бир каналли навбатсиз ФТС кўрсатиш тизими (5.6-
шакл). Мазкур тизимда So ҳолат: тизимга талаблар тушмаган (к=0),
яъни ҳамма Ny машина соз; кўчма устахона бўш; далада ишлаётган
машиналар сони Ny га тенг.

S] ҳолат: тизимга битта талаб тушган (к=1), яъни битта машина
бузилган; кўчма устахона унга хизмат кўрсатиш билан банд; дала­
да ишлаётган машиналар сони N -1 га тенг. Кўчма устахона банд
бўлганда, тизимга келиб тушган янги талаб уни бўшашини кутиб
қолади.

д
5.6-шакл. Бир каналли навбатсиз ФТС кўрсатиш тизимининг графита.

Хизмат кўрсатиш якунлангандан кейин тизим қайтадан So
ҳолатга қайтади.

5.6-шаклда X - тизимга кираётган талаблар оқимининг интен-
сивлиги (зичлиги), ц - битта машинадаги битта носозликка кўчма
устахона томонидан ўртача хизмат кўрсатиш тезлиги (интенсив-
лиги).

Кўчма устахонанинг носоз машинага хизмат кўрсатиш тезли-
гини аниқлашда устахонанинг иш вақтигина ҳисобга олинади, уни
бўш турган вақтлари хдсобга олинмайди.

2-ҳолат.  Бир каналли чегараланган навбатли тизим (5.7-шакл).
ФТС тизимида талаблар сони К га тенг. Бу талаблар тизимга бит-
тадан ва бирин-кетин кириб келади ҳамда уларга шундай тартибда
хизмат кўрсатилади. Агар кўчма устахона бўш бўлса, талаб тизим­
га киради; агар устахона банд бўлса, талаб (носоз машина) хизмат
кўрсатилишини кутиб, навбатга туради.

5.7-шакл. Бир каналли чсгарзланган навбатли ФТС курсатиш тизимининг
графита.
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Бундай тизимда бир вақтиинг ўзида кўпи билан к + 1 та талаб
юзага келиши мумкин: бундан к та талаб навбатда туради ва битта'
талабга хизмат кўрсатилади.

3-ҳолат.  Бир каналли чегараланмаган навбатли ФТС кўрсатиш
тизими (5.8-шакл). Бундай тизимда талаблар (бузилишлар)дан
ҳосил бўлган навбат чегараланмаган, юзага келган ҳар қандай талаб
тизимга тушади. Тизимга кирган носоз машина навбатда қанча вақт
туришидан қатъи назар, охир-оқибат тизимдан хизмат кўрсатилган
(соз) ҳолда чиқиб кетади.

5.8-шакл. Бир каналли чегараланмаган навбатли ФТС кўрсатиш тизимининг
графита.

4-ҳолат.  Кўп каналли
(5.9-шакл).

навбатсиз ФТС кўрсатиш тизими

5.9-шакл. Куп каналли навбатсиз ФТС курсатиш тизимининг графита.

Тизим бир хил русумдаги п та кўчма устахонага эга. Ҳеч
бўлмаганда битта устахона бўш бўлса, тизимга тушган талаб дарҳол
хизмат кўрсатишга киради. Агар ҳамма устахоналар банд бўлса,
тушган талабларга хизмат кўрсатилмайди.

Агар бир вақтнинг ўзида 2 та (п=2) устахона ишлаётган бўлса,
хизмат кўрсатиш тезлиги ҳам 2 мартага ортади ва 2ц га тенг бўлади.
Агар бир вақтда носоз машиналарга п та устахона хизмат кўрсатса,
хизмат кўрсатиш тезлиги пц га тенг бўлиши табиийдир.

5.9-шаклда  А. - тизимга кираётган талаблар оқимининг интен-
сивлиги, ц - битта кўчма устахона (хизмат кўрсатиш канали)нинг
иш унумдорлиги, S , S,,... S.,..., SK-тизимнингҳолатлари (индекс
тизимдаги талаблар сонини кўрсатади), п - кўчма устахоналар (ка-
наллар)нинг умумий сони.
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Тизимни S. ҳолатда бўлиш эҳтимоли қуйидаги формула ёрдами-
да аниқланади:

?/=—Яо (j= 1,2, ...,п),z! (5.34)

бу ерда: у/ = — .

Тизимни SQ ҳолатда бўлиш, яъни талабларнинг тушмаслиги
(к=0), демак барча кўчма устахоналарни бўшлик q0 эҳтимоллигини
ҳисоблаш ифодаси:

Яо =
(5.35)

5.1-мисол.  Еттита кўчма устахонага эга бўлган Наманган Сер­
вис маркази диспетчерига ғалла ўримида иштирок этаётган 109 дона
комбайнларда юзага келган носозликларни бартараф этиш бўйича
талаблар тушади. Агар бир вақтнинг ўзида еттита кўчма устахо-
нанинг ҳаммаси банд бўлса, тизимга янгидан кириб келган носоз
комбайн (талаб) навбатга туришни рад этиши мумкин. Битта “Кейс”
ғалла комбайнидаги битта носозликни тузатишга сарфланган уму-
мий вақтнинг ўртача қиймати: ty =2,16 соат. Талаблар оқимининг
интенсивлиги: Х=0,3(талаб/соат).

Носоз комбайнларнинг навбатга туришни рад этиш эҳтимоли
два банд кўчма устахоналарнинг ўртача сони пб топилсин.

Ечиш. 0,462 (тузатиш/соат).

(5.35) дан

1 + 0,648+ 0,648:
1-2

^ = - = 2-7 =0,3-2,16 = 0,648.
А

п -- L 1
i-0 *• 5! 6! 7!

<у' ц/2 i/3 V* у/6
-----------1- ■ -f- ■ ■ I -f------ -j------------- 1------------- 1------------- 1--------

0! 1! 2! 3! 4!

| 0,6483 j 0,64s4 0,64s5 0,6486 0,6487 Y‘
+ 1-2-3 +1-2-3-4 +1-2-3-4-5 +l-2-3-4-5-6 +1-2-3-4-5-6-7 )

(1 + 0.648 + 0,209+0,045+0,007+0 + 0+O)'1 = —= 0,523
' 1,909

(тизимнинг So ҳолатда бўлиш эҳтимоли).
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Носоз комбайнларнинг навбатга туришни рад этиш q
эҳтимолини (5.34) формуладан фойдаланиб хисоблаймиз:

q = ~qQ = 0,648- -0,523 = 0-0,523 = 0 -
р п\ 0 7!

q=0 тенглик тизимга янгидан кириб келган носоз комбайн ту-
затилиш учун навбатга туришни рад этмаслигини ифодалайди. Маз-
кур носоз комбайнга кўчма устахона томонидан хизмат кўрсатилиш
эҳтимоли (5.13) га биноан:

Рх =1~^р =1-0 = 1, яъни носоз комбайн тизимдан тузатилган
ҳолда чиқиб кетади.

Тизимнинг нисбий (Хн) ва абсолют (X) хизмат кўрсатиш
қобилиятлари (5.21) ва (5.22) ифодаларга асосан:

Хи =1-^,, =1-0 = 1 (талаб/соат),

А7О = 2 • = 0,3 ■ 1 - 0,3 (талаб/соат).
Носоз комбайнларга хизмат кўрсатиш билан банд бўлган кўчма 

устахоналарнинг ўртача сони

у' , у'2 , ^3 , у1 , у,7
(l-l)l' (2-1)! (3-1)! (4-1)! (5-1)! (б-1)! (7-1)1

^4.^" 4.^ 4-^ 4-^
= -------- 1------------- h------ -  4--------------1-----------H------- 1----------

(0! 1! 2! 3! 4! 5! 6!
г/ Л I I
2 6 24 120 720

= 0,523| 0,648 + 0,648: +—0,648’ +--0,6484 + —-0,648’ +—-0,6486 +— 0,648
( 2 6 24 120 720

= 0,523(0,648 + 0,419 + 0,136 + 0,029 + 0,004 + 0 + 0) = 0,523 -1,236 = 0,646.

Опций талаблар оқимига хизмат кўрсатиш вақти экспоненциал
қонун билан ўзгарганда банд кўчма устахоналарнинг ўртача
сонини пб = у/Хц формула ёрдамида топиш мумкинлиги юқорида
баён этилган эди. Виз битта носозликка битта кўчма устахона
хизмат кўрсатаётган ҳолни тадқиқ этаяпмиз. Бу ҳолда носоз
комбайн тузатилиш учун навбатга туришни рад этмаган, яъни
4р=0 бўлади, (5.21) дан эса Хн = ^~ЯР =1-0 = 1 эканлиги келиб
чиқади. Демак, пб = wXf = <// • 1 = 0,648.

Кўриниб турибдики, п. нинг (5.34) ва (5.23) формулалар бўйича
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ҳисобланган қийматлари (0,646 ва 0,648) орасидаги фарқ атиги 
0,002 ни ташкил этади. Кейинги ҳисоб-китоблар ва тахлиллар учун
п. = 0,648 ни қабул қиламиз.

пй = у/ = Л • 7у = 0,3 -2,16 = 0,648 тенглик 2 = 0,3 (талаб/соат) ва t =
2,16 соат қийматларда битта кўчма устахонанинг юкланиш даражаси 
64,8% эканлигидан далолат беради.

п6 = у/ — X • t тенглиқдан 2 = const бўлганда пй нинг
қийматлари ty нинг қийматларига боғлиқ равишда тўғри чизиқ
қонуни билан ўзгариши кўриниб турибди. Масалан, 2 = 0,3 (талаб/
соат) = const ty =0 бўлса пб =0; t =1 соатда иб=0,3-1=0,3; ty =1,5
соатда иб=0,3-1,5=0,45; ty =2 соатда п^=0,3-2=0,60; ty =2,5 соатда
77б=О,3-2,5=0,75; t =3 соатда /гб=0,3-3 = 0,9 қийматлар ҳосил бўлади.

п. = 0,3/,. = 1 бўлсин. Бундан ty = ~ = 3,33 соат. Демак, битта ком 

байндаги битга носозликни бартараф этишга 3,33 соат вақт сарфлан-
са кўчма устахонанинг бандлик (юкланиш) даражаси лб=1 (100%) га
тепг бўлади. Хизмат кўрсатиш вақги 3,33 соатдан катта бўлганда
иб>1 тенгсизлик ўринлидир. Масалан, t =3,5 соатда п=0,3-3,5=1,05
ва ty =4 соатда иб=0,3-4=1,2 (5.10-шакл).

5.10-шакл. Битта комбаиндаги битта носозликни бартараф этишга сарфланган
ўртача вахт билан кўчма устахонанинг бандлик даражаси орасида боғлиқликнинг

графиги.

5.10-шаклдан  кўриниб турибдики, носоз комбайнлар юзага кел-
тирган талаблар оқимининг интенсивлиги 2 соатига 0,3 талабга тенг
бўлганца кўчма устахонанинг механиклари Т қийматини 3,33 соатдан
ошмаслигини таъминламоқлари ксрак. Шундагина кўчма устахона­
нинг бандлик (юкланиш) даражаси п. бирдан кичик, яъни п.<1 бўлади.
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5-ҳолат.  Кўп каналли ва асбоблар сони чегараланмаган ФТС
кўрсатиш тизими (5.11-шакл). Тизимга кирган ҳар қандай талабни
қондириш учун доимо кўчма устахона мавжуд. Хизмат кўрсатаётган
устахоналар сони чегараланмаган.

1д 2 ц Зц пд (п + 1)р (п + 2)д

5.11-шакл. Кўп каналли ва асбоблар сони чегараланмаган ФТС кўрсатиш
тизимининг графиги.

6-ҳолат.  Кўп каналли чегараланган навбатли ФТС кўрсатиш ти­
зими (5.12-шакл). Бундай тизим п та кўчма устахона ва к та талаб-
лар сонига эга бўлади. Тизимда бир вактнинг ўзида кўпи билан п+к
талаб юзага келиши мумкин.

1д 2д nfi ПЦ пн пн

5.12-шакл. Кўп каналли чегараланган навбатли ФТС кўрсатиш
тизимининг графиги.

6.1-ҳолат.  Кўп каналли навбат узунлиги чегараланган ФТС
кўрсатиш тизими (5.13-шакл).

Бундай тизимда каналлар сони и га тенг бўлади. Навбатнинг рух-
сат этилган узунлиги £ кўчмас хизмат кўрсатиш асбоби (масалан,
вилоят Сервис марказларининг марказий таъмирлаш устахонаси) даги
бўш жойларнинг сонига боғлиқ бўлади. Тизимда бир вактнинг ўзида
кўпи билан п + (. микдордаги талаб юзага келиши мумкин.

5.13-шакл. Кўп каналли навбат узунлиги чегараланган ФТС кўрсатиш тизимининг
графиги.

Sj, S2,..., SK холатларнинг эҳтимолликлари

1
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4,=^  (/ = 1,2, (5-36)
z!

формуладан топилади.
S^, $к+2’ — ’ SK^ ҳолатларнинг эҳтимолликлари эса

Ч( =' O' g0 (i = n + l,n + 2,...,n + A ^5,37)n -n\ v '

(5.38)

(5.39)<70 =

ифода ёрдамида аниқланади.
q0 эҳтимоллик

п■A, I//1 i//n+l
м i! п-п\

п

" 1//' "+{ >//'

?» = L-=0 г! /^1« *n!J

йиғиндилардаи фойдаланиб ҳисобланади.

Кўпгина амалий масалалар учун — < 1 тенгсизлик
п

ўринлидир. Бу ҳолда (5.38) формула қуйидагича ёзилади.

5.2-мисол.  Наманган Сервис марказининг марказий таъмирлаш
устахонасига капитал таъмирланган “Камминз” двигателларини
чиниқтирадиган учта стенд ўрнатилган. Устахонанинг учта мах-
сус тележкасига таъмирдан чиққан двигателлар юкланади ва улар
стендлар олдида навбатда туради. Техникаларни капитал таъмир­
лаш мавсумида (асосан қиш фаслида) устахонада 8 та таъмирлаш
бригадаси ташкил этилади. Бригада механик ва машина операто-
ридан иборат. Битта бригада 16 соатда битта двигателни капитал
таъмирдан чикаради. Демак, устахонада 16 соат ичида жами 8 та
двигатель ёки 1 соатда 0,5 та двигатель капитал таъмирланади.

Бипл таъмирланган двигателни стеидда чиниқгиришга ўртача
5 соат вақт сарфланади.

106

Таъмирдан чиқарилган двигателларнинг стендлар олдида на-
вбатга туришни рад этиш эҳтимоли два. двигателлар юзага келтир-
ган навбатнинг ўртача узунлиги Lq аниқлансин.

Берилган: п = 3 (стендлар - асбоблар сони), (таъмирдан чиқ-
қан двигателлар ўрнагилган махсус тележкалар сони), 2 = 5 (1/соат) - бир
соатда капитал таъмирдан чиқадиган двигателлар сони, t = 5 (соат).

Ечиш: Битта двигателни битта стендда чиниқтирилиш тезлиги
(интенсивлиги):

А = \/ty = 1/5 = 0,2 (1/соат).
Битта стенднинг юкланиш коэффициента:

= 2/// = 0,5/0,2 = 2,5.
Битта стенднинг юкланиш коэффициентининг жами стендлар

сонига нисбати:
у/п = 2,5/3.
(5.39) формуладан мавжуд 3 та стенднинг бўш бўлиш 

эҳтимоллигини топамиз:

<7о =
2,5' ( 2,53>| 1-(2,5/3)’h i! + 3-3! + 1-(2,5/3)

2,5° 2,5' 2,52 2,5’ 2,54 1-(2,5/3)'
0! + 1! + 2! + 3! 3-31' 1-(2,5/3)

J, + 2,5+^+  ̂+ ^.il^l\[1 + 2,5,3,125t2.6M + 5.425.^T'.
[26 18 (1—O,833)J V 0,167 J

= (22,937)'' = —-— = 0,043.
v ’ 22,937

Маълумки, навбат узунлиги чегараланган ФТС кўрсатиш тизи-
мида таъмирдан чиқарилган двигателларни навбатга туришни рад
этиш эҳтимоли д тизимда п = С талабнинг бўлиш эҳтимолига тенг:

ЧР = Чп+( ёки Чр = Чм
(5.37) да i = п + С деб олсак,

(2 5Y 2 53= . ±±_. о,О43 = 0,578 ■ 2,604 • 0,043 0,064.
< 3 ) 3!

Таъмирдан чиққан двигательлар (талаблар)ни чиникдирилиш
(талабни қондирилиш) эҳтимоли:
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Px =i~4P =1-0,064 = 0,936.

Марказий таъмирлаш устахонасининг нисбий хизмат кўрсатиш
қобилияти:

Х„ = 1 ~ ЧР = 1 - 0,064 = 0,936.

Унинг абсолют хизмат кўрсатиш қобилияти:

Xа — Л Хн = 0,5 • 0,936 = 0,468 (двигатель/соат).

Двигателларни чиниктириш билан банд бўлган стендларнинг
ўртача сони:

Двигателлар юзага келтирган навбатнинг ўртача узунлиги:

пб =уХн = 2,5 • 0,468 = 1,17 (стенд).

0,043-2,53
3!

0,04345,625 8332 0 833; +3.01833з.)=

Л £'77
= ~Y=-(0,833 + 2 • 0,693 + 3 • 0,578) = 0,112(0,833 +1,386 +1.734) = 0,442 (двигателлар).

Тизимда (марказий таъмирлаш устахонасида) турган талаблар
(двигательлар)нинг умумий миқдори:
К = п6 + L4 = 1,17 + 0,442 = 1,612 (двигатель).
Демак, =0,064(6,4%) ;PV = 0,936(93,6%); Xн = 0,936(93,6%); Ха =0,468

(двигатель/соат); п6 = 1,17 (стенд); Lg =0,442 (двигатель); К = 1,612 (двигатель).

6.2-ҳолат.  Кўп каналли кутиш вақти чегараланган ФТС кўрсатиш
тизими (5.14-шакл).

Кугиш вакти чегараланган оммавий ФТС кўрсатиш тизимида на-
вбатда турган ҳар бир талабнинг хизмат кўрсатилишини кутиш вакти
ўртача қиймати 1Х бўлган тасодифий микдор билан чегараланган.

Ўртача кутиш вакти Ох) га тескари бўлган vx катталик на-
вбатда битга янги талабни пайдо бўлиши натижасида бир бирлик
вакт ичида иавбатни ташлаб чиқиб кстадиган талабларнинг ўртача
микдорини билдиради:
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V, = 1/Г, . (5.40)

Навбатда турган талаблар сони К га тенг бўлганда навбатни
ташлаб чиқиб кетаётган талаблар оқимининг интенсивлиги:

Kv. (5.41)
Бундай тизим ҳолатларининг графи 5.14-шаклда келтирилган.

5.14-шакл. Куп каналли кўриш вакти чегараланган ФТС кўрсатиш
тизимишшг графи.

, Мазкур тизим ҳолатларининг эҳтимолликлари қуйидаги фор-
мулалардан фойдаланиб ҳисобланади:

7, =—?о ( = (1,2,...,//), (5.42)

yz" Г

ЦОТ' + ./Ч)
7=1

(i - п + 1, ..., п +K....Y
(5-43)

бу ерда: ПО’/' + Jvx) иккита
7=1

лД + j йиғиндиларнинг кўпайтмаси.

q0 эҳтимолликни аникдаш формуласи:

5.3-мисол.  Поп туманида жойлашган фирмавий техник сервис
пункти (ФТСП)га битга шина ямаш ускунаси ўрнатилган. Ғ алла ўрими
мавсумида “Кейс” комбайнлари буғдой ўради, “Магнум” тракторлари
ва омочлардан иборат ҳайдов агрегатлари ғалладан бўшаган
майдонларни пешма-пеш шудгор қилади. ФТСПга бир суткада ўртача
бешта тешилган (носоз) шина келиб тушади: Х=5 (шина/сутка). Шина
ямаш ускунаси бир суткада иккита шинани таъмирлаш имкониятига
эга: ц=2 (шина/сутка). Бир суткада ўртача битга носоз шина (талаб) 
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5
7о = К

5 = {1 + 2,5+2,5 (1,6+ 2,08)}“' =

Бу тизимда п та кўчма устахона хизмат кўрсатади, тизимга кир-
ган носоз машиналарнинг ҳаммасига хизмат кўрсатилади ва улар
тизимни доимо соз ҳолатда ташлаб чиқиб кетади.

52

хизмат кўрсатилишини кутмасдан навбатдан чиқиб, бошқа устахонани
қидириб кетади: vx=l (шина/сутка). Шинаямаш ускунасининг абсолют
хизмат кўрсатиш қобилияти аниқлансин.

Берилган: п=1, Х=5(шина/сутка), ц=2(шина/суп<а), vx=l (шина/сутка).
Ечиш: Шина ямаш ускунасининг юкланиш коэффициента

Л 5 „ с^ = — = — = 2,5
А 2

(5.44) формуладан ускунанинг бўш бўлиш эҳтимоли z?°
қийматини аниқлаймиз: 

П/Z П/Z n/z

5.15-шакл. Кўп каналли чегараланмаган навбатли ФТС кўрсатиш тизимшшнг графи.

■Л 2,5' 2,5
i=0 • • A. xs=j

2,5° 2,5 „ с= ——+— + 2,5
0! 1!

=(12,7)4 =0,078.

Ускунанинг банд бўлиш (носоз шиналарга хизмат кўрсатиш)
эҳтимоли:

Рх =1-^0 =1-0,078=0,922.
Ускунанинг абсолют хизмат кўрсатиш қобилияти:

Ха ~п^х =1-0,922=0,922 (шина/сутка).
7-ҳолат.  Кўп каналли чегараланмаган навбатли ФТС кўрсатиш

тизими (5.15-шакл).

2а
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VI БОБ. ОММАВИЙ ФИРМААИ ТЕХНИК СЕРВИС
КУРСАТИШ ТИЗИМИНИНГ ПАРАМЕТРДАРИ ВА

УААРНИНГ СТАТИСТИК МОДЕАААРИ

Оммавий ФТС кўрсатиш тизимига 2 интенсивлик билан Пу­
ассон талаблар оқими келиб тушмовда (5.6-шаклга қаранг). Тала-
бларга ўртача интенсивлиги /у бўлган битта кўчма устахона хиз­
мат кўрсатмоқда. Хизмат кўрсатиш вақти экспоненциал қонун би­
лан тақсимланган. Талабларга «Биринчи талаб - биринчи хизмат
кўрсатиш» тамойили асосида хизмат кўрсатилади.

Б0-ҳолат. Вакднинг t моментида ҳам, Д/ вақт ўтгандан кейин
хам тизимга битга ҳам талаб тушмаган. Кўчма устахона бўш.

S.-ҳолат. Вақтнинг t моментида тизимга битта талаб келиб
тушган ва унга Д/ вақт ичида кўчма устахона томонидан хизмат
кўрсатилган. Бошқа янги талаб тушмаган.

Тизимни So ва S, ҳолатларида бўлиш эҳтимолини q0(r + Ar)
билан белгилаймиз.

Биргаликда бўлмаган ҳодисалар эҳтимолларини кўпайтириш
қонунидан [18] фойдаланиб ёзамиз:

z7o(z + Ar) = ^oOK^ + <?,(/) (l-e’^K^, (6.1)

бу ерда: <7o(O~z моментда кўчма устахонанинг бўш бўлиши
эҳтимоли;

е~^ - At оралиқда тизимга талаб келиб тушмаслигининг
эҳтимоли;

qx (t) - тизимда битта талаб бўлишининг эҳтимоли;
(1 — — тизимга тушган битта талабга At вақт оралиғида

хизмат кўрсатилишининг эҳтимоли.
e~^ ва кўрсаткичли функцияларни қаторларга сямиз [24]:
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2! 3!

2! 3! (6.2)
(6.2) ифодаларда учинчи ҳаддан бошлаб катталари микдор

жиҳатидан биринчи ва иккинчи ҳадларга қараганда жуда кичик
бўлгани учун уларни ташлаб юборамиз:

е-дл/ = 1 - ЯД',

(6.3)
(6.3) ифодаларни (6.1) га қўямиз:

Я о + д') = я0 (0(1 - ЯД') + я, (0[1 - (1 - М')] (1 - ЯД') ёки

qu (t + Д') = q0 (')(! - АД') + q} (')/zA'(l ~ ЯД') = <7o (') “ ^Яч + 9i (')M' “ <7i ('))2

ёки (7o ~ (') ~ Я<7о (')Д'+ (7i (')Z'A'~‘•/i (')лЯ(Д') • (6.4)

(6.4) да <7и(/)ҳадни тенгламанинг чал томонига ўтказиб, унинг
икки томонини Д' га бўламиз:

<7.(n-ar)-g„(O = (/)+п (;) _ (,)д,
д' (О (65)

ёки -^■ = -Л?о(г) + //71(г)-//А?1(ОА(-
Д'

(6.5) тенгламада Д' —> 0 лимитга ўтсак,

="(,)+™ (') “ (') Й177 ёки
^>=-^(,) + Ml(z). (6.6)

at

t вақгда тизимга К та талаб тушиши эҳтимолини умумий ҳолда
билан белгилаймиз. t + bt вақт ичида бу талабларнинг тизим-

да бўлиш эхтимоли қуйидаги учта ҳодисанинг йиғиндисидан ибо-
рат бўлади.

1-ҳол.  t вақтда тизимга к та талаб тушган, Д' вақт ичида битта
ҳам талаб тушмаган ва хизмат кўрсатилмаган. Мазкур ҳодисанинг
рўй бериш эҳтимоли: 
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(6-7)
(6.3) ни ҳисобга олсак,

<7Д/)(1 - ЛА/)(1 - МО = ?А.(')[1 - (Я + /ДД']. (6.8)

2-ҳол.  t вақтда тизимга К - 1 та талаб тушган, Д' вақт ичи­
да тизимга битта талаб тушган, аммо бирорта талабга хам хизмат4
кўрсатилмаган. Мазкур ҳодисанинг рўй бериш эҳтимоли:

qK^~e^}e^ = qK^№t(\- дД/)« (6 9)

3-ҳол.  t вақтда тизимга к+1 та талаб тушган, Д' вақт ичида бит­
та талабга хизмат кўрсатилган ва битта ҳам янги талаб келиб туш­
маган. Бу ҳодисанинг рўй бериш эҳтимоли:

(')(1 - ) е-^1 = ^+1 (') Д'(1 - ЯД') « qK« (t)fAt. (6 д 0)

<?,.(' +Д') эҳтимолликни (6.8), (6.9) ва (6.10) ифодаларнинг
йигиндиси шаклида ёзамиз:

Я Д' + Д') = Як (')[! - (А + а) Д'] + Як^ (O^t + qK^ (')М' ёки
qK (' + Д') = qK (t)-qk. (')(Я + fl)Д' + qK._t (t)AAt + qKti (t)flAt. (6.11)

(6.11) да qK (') ни тенгламанинг чап томонига ўтказамиз ва унинг
икки томонини Д' га бўламиз:

+ =_(Л + (/) + (/) + (/) (6 л 2)

(6.12) да Д' —> 0 лимитга ўтсак,

= - (Л + /')^д. (') + Лд^ (') + /'^v+1 (').
at

Биз эҳтимоллари t вақтга боғлиқ бўлмаган жараённи, яъни ста­
ционар жараённи тадқиқ этаётганимиз боисидан:

dqa dq} dqK. n-2«. = _21- = ... = -^ = 0. (6.14)
dt dt dt

(6.14) ни хисобга олиб, (6.13) ва (6.6) тенгламалардан қуйидаги
тенгламалар тизимини оламиз:
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j (2 + p)qK = AqK_, + /^v+1, к > 1;
U=«- (615)

(6.15) тизимни қуйидагича ёзамиз:

(6.16) тизимни ҳар икки томонини /л габўламиз:

'2 2
—=—як-\
и р

?о ~ Q\-
lA

— нисбатни кучма устахонанинг юкланиш коэффициента

деб атаймиз ва V ҳарфи билан белгилаймиз:

^=—. (6.18)

(6.18) ни ҳисобга олсак, (6.17) тизим қуйидаги кўринишни
олади:

+1)^,- = wK-x + qK+i 1; ,г , пч
) (6.19)
ki =^о-

(6.19) нинг биринчи тенгламасида /с = 1, яъни тизимга битта
талаб келиб тушган деб оламиз. У ҳолда

(^ + l)^i =y/q0+q2. (620)

(6.20) дан = (^ + iki - Wo • (6.21)

(6.19) нинг иккинчи тенгламасидаги q^ ифодасини (6.21) га
қўямиз:

q2 = (^ +1)^0 - Wo = V Ч + Wo - Wo ёки

-72=^29о- (6.22)
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Умуман ЛГ нингисталганқийматиучункуйидагиларўринлидир:

7з =Ло»-^-1 =^к~\о >

Чк=^\о- ‘(6.23)
Оммавий ФТС кўрсатиш тизимида битта ҳам талабнинг йўқлиги,

битта, иккита ва ҳоказо К та талабнинг бўлиш эхтимолликлари
йигиндиси бирга тенг эканлигидан

IX =1 ёки =1
х-=0 к=0

келиб чикади.
(6.24) ни қуйидагича ёзамиз:

?oZX=L
ir=0

(6.24)

(6.25)

ZX*  = 1 +1// + Ц/1 4----- — йигинди ўз табиатига кўра
л-=0
чексиз камайиб борувчи геометрик прогрессиядан иборат.
Талаблар стационарлик хоссасига эга бўлганда V < 1 (2 < ц)

ҳамда /с -> оо да геометрик прогрессиянинг йиғиндиси [25]:

(6.26)

(6.26) ва (6.24) ларни биргаликда қараб, ёзамиз:
00

к-=0

?0 __ |

1-^ (6.27)

Бундан q0 = 1 - V- Яна давом этгириб ёзиш мумкин: = 0 - Ww,

q2=(l-^)y/2-, q3=0-^3‘, ••• (6.28)

Тизимга келиб тушган ўртача талаблар сонини қуйидагича
аниқлаймиз:

= (6-29)
*•=0 ir=o
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(6.26) ифодани дифференциялаймиз:
® 1У^->=—L_.

со

йиғиндини бундай ёзиш ҳам мумкин:
г=0

= ч'Икч/К~'
к=0 к=0 (I-?/)2 '

(6.31) ни (6.29) га қўйсак,

£ = (1-^) У
(1-^)2 1-^'

(6.30)

(6.31)

(6.32)

(6.32) да = 0 ёки Я = 0, яъни талаблар оқимининг интенсив-
лиги нолга тент бўлганда Z=0 бўлиши яққол кўриниб турибди.

Тизимда хизмат кўрсатилишга навбатда турган талабларнинг
ўртача сонини Zq ҳарфи билан белгилаймиз. Биз бир каналли ФТС
кўрсатиш тизимини тадқиқ этяпмиз. Бундай тизимга келиб туш-
ган талаблар сони навбатда турган талаблар сонидан биттага кўп
бўлади. Бу ҳолда навбатда турган талабларнинг ўртача сони (6.29)
дан фарқли равишда қуйидаги йиғинди орқали ифодаланади:

<6-33>

(6.33) дан
00 VO г л

(6-34)
Г=1 *Г=1

(6.34) тенгламада биринчи йигинди L га тенг, яъни

1 = Х«7,. (6.35)
V-I

Иккинчи йигиндини бундай ёзиш мумкин [18]:
СС 00

(6.36)
A-=l Л=0
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(6.24) ва (6.28) ифодаларни ҳисобга олсак,

2^=1-(1-?/) = 1/. (6.37)
к~=1 '»

(6.35) ва (6.37) ифодаларни (6.34) га қўямиз:
гт г V V1

~ L~47 еки т. = ---------= ---- ----- \‘ 1-ip 1-у/

у/~
ёки L = -------- (6.38)

1-1//

Статистик таъриф. Оммавий бир каналли ФТС курсатиш тизи-
мида хизмат кўрсатилишини кутиб турган носоз машиналар юза-
га келтирган навбатнинг ўртача узунлиги тизимга келиб тушган
ўртача талаблар сони ва кучмаустахонанинг юкланиш коэффицен-
ти орасидаги айирмага тенг.

Оммавий бир каналли ФТС кўрсатиш тизимида битта носоз
машинани битта кўчма устахона томонидан хизмат кўрсатилишини
кутишининг ўртача вақти:

T.=Liy, (6.39)

Статистик таъриф. Битта носоз машинани битта кучма
устахона томонидан хизмат кўрсатилишини кутишга сарфлаган
ўртача вақти тизимга келиб тушган ўртача талаблар сони билан
битта носозликни бартараф этиш учун кучма устахона томони­
дан сарфланган умумий ўртача вақтнинг кўпайтмасига тенг.

(6.39) да

1
ёки А — ~ • (6.40)

Статистик таъриф. Битта машинадаги битта носозликка
кучма устахона томонидан ўртача хизмат курсатиш Б интен-
сивлиги бир бирлик вақт ичида хизмат кўрсапптган (крндирилган)
талаблар (тузатишлар) сонини ифодалайди.
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(6.32) ва (6.40) ифодаларни ҳисобга олиб, (6.39) дан топамиз:

т=~ = v
Р (1-^)д‘ (6.41)

(6.42)

Агар Тх ва ty ларни қўшсак, биттаталабни ФТС кўрсатиш тизи­
мида турган ўртача вақтини аниқлаш формуласини оламиз:

т — Т л-7 — Т л. I 1 1
1 ~Jx +ty ~Tz + — - --------- — + — = -А----- ч еки

А (1-^)А А

Т =___-___
Х1-^)

Статистик таъриф. Битша машинада юзага келган битта
талабни (носозликни) ФТС кўрсатиш тизимида турган ўртача
вацти ўша носоз машинани кўчма устахона томонидан хизмат
кўрсатилишини кутишга сарфлаган ўртача вацти (Тж) билан носоз­
ликни бартараф этишга Кучма устахона сарфлаган умумий ўртача
(ty) вақтининг йигиндисига тенг.

6.1-мисол. Замонавий «Кейс» галла комбайнларининг ишлатиш
жараёнида қуйидаги параметрларнинг сон қийматлари аникданган
[21]: ty = 2,16 соат; 2 = 0,3 талаб/соат. Навбатнинг ўртача узунли-
ги Lq, хизмат курсатилишни кутишга сарфланган ўртача вақт Тх ва
битта талабни ФТС кўрсатиш тизимида турган ўртача вақти Т то-
пилсин.

Ечими. (6.40) дан
1

2,16
= 0,462 (тузатиш/соат).

2 0 3
(6.18) дан: 1^=- = ^ = 0,649, яъни кўчма устахонанинг юкла-

ниши 64,9 фоизга тенг.
Навбатнинг ўртача узунлиги [(6.38) формуладан]:

, 0,6492 0,421 11П--------= —— = 1,19 дона.
4 1-0,649 0,351

Хизмат кўрсатилишини кутишга сарфланган ўртача вақт [(6.41)
формуладан]:
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„ 0,649 0,649 лТ, = т----------г--------=------- = 4 соат.
(1-0,649)-0,462 0,162

Битта талабни тизимда турган ўртача вакти [(6.42) формула­
дан]:

Т =------ ---------- г = —-— = 6,16 соат.
0,462(1-0,649) 0,162

Умуман айтганда, машиналарнинг иш жараёнида носоз ҳолга
келиб, тўхтаб қолган ўртача вақти ва тузатилишини кутаётган носоз
машиналарнинг ўртача сон микдорлари асосан кўчма устахонанинг
юкланиш (бандлик) даражасига ва юзага келган носозликларни од-
дий ёки мураккаблигига қараб, уларни тузатишга сарфланган вақтга
боғлиқ бўлади.

Бир каналли ФТС кўрсатиш тизимига интенсивлиги X бўлган
оддий талаблар оқими кираётган бўлсин. Хизмат кўрсатишга сарф­
лаган вақт тақсимоти ихтиёрий бўлиб, viy вариация коэффициента
билан тавсифланади. Кўчма устахонанинг хизмат кўрсатиш интен­
сивлиги ц га тенг.

Носозликка хизмат кўрсатишга сарфланган вақт тақсимоти их­
тиёрий бўлган оммавий ФТС кўрсатиш тизимида битта носоз ма­
шинани битта кўчма устахона томонидан хизмат кўрсатилишини
кутишга сарфлаган ўртача вақти қуйидаги формула ёрдамида
ҳисобланади [23]:

Хизмат кўрсатилишини кутаб турган носоз машиналар юзага
келтирган навбатнинг ўртача узунлиги ёки далада тузатилишини
кутаётган носоз машиналарнинг ўртача сони:

= + (644)

6.2-мисол. Юқорида келтирилган 6.1-мисолдаги ty = 2,16 соат
ва Л = 0,3 талаб/соат ҳамда бу параметрлардан фойдаланиб
аникданган р = 0,462 (тузатиш/соат) ва у/ = 0,649 қийматлар бе-
рилган бўлсин.
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Туман МТП механиги битта комбайндаги битта носозликни
тузатишга сарфлаган ўртача С’Вактнинг вариация коэффициента
Vt = 0,52 га тент [21].

Тя ва Ья микдорлари топилсин.
Ечими. Битта носоз машинани битта кўчма устахона томони-

дан хизмат кўрсатилишини кутишга сарфлаган ўртача вақти [(6.43)
формуладан]:

т =----- ----------- г(1 + 0,522)= 2,54 соат.
" 2-0,3(1-0,649)'' ’

Навбатнинг ўртача узунлиги ёки далада тузатилишини кутаёт-
ган носоз машиналарнинг ўртача сони [(6.44) формуладан]:

L,, = /0,649—г (1 + 0,522) = 0,76 »1 дона.
и 2(1-0,649)v ’
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ХУАОСА

1. Фирмавий техник сервис - бу замонавий қишлоқ хўжалик
машиналарини меъёрий ҳужжатларда белгилаб қўйилган эксплуа­
тация мудцатларида соз ҳолатда ушлаб туриш бўйича машина иш-
лаб чиқарувчилар (заводлар, фирмалар, компаниялар)нинг ўзлари
томонидан кўрсатиладиган техник хизматлар мажмуидир.

2. Мамлакатимиз қишлоқ хўжалигида амал қилаётган ФТС ти-
зимининг тахдили қуйидаги илмий, амалий ва ташкилий масалалар
ечимига алохида эътибор қаратиш лозимлигини кўрсатмокда:

- машиналарга кўрсатилаётган ФТС баҳосини пасайтириш, тез-
корлиги ва сифатани ошириш (“УзКессервис” қўшма корхонаси);

- ФТС кўрсатиш ҳажмларини ошириш, Сервис марказларини
замонавий кўчма устахоналар, диагностикалаш ва таъмирлаш ас-
боб-ускуналари билан бутлаш (“Пахтализингсервис” корхонаси);

- барча вилоятларда занжирли ҳайдов тракторларига ФТС
кўрсаташ марказларини ташкил этиш, уларнинг таъмирлаш ва хиз­
мат кўрсатиш объектларини оптамаллаштириш (“Агроалтайсср-
вис” хўжалик жамияти);

- ФТС тизимининг самарадорлигини ошириш учун вилоятлар-
даги мавжуд техник марказларни замонавий жиҳозлар билан таъ-
минлаш (Тошкент трактор заводи);

- Россиядан олиб келинаётган галла комбайнларига
кўрсатилаётган ФТС кўламини кенгайтириш (“ЎзДонМаш” қўшма
корхонаси).

3. Таклиф этилаётган “Машина ишлаб чиқарувчи - ФТС ижро-
чиси - ФТС истеъмолчиси” тизими истеъмолчининг янги техника
турлари, сони ва сифатига бўлган талаби; янги техникани давлат
синовлари жараёнида аниқланган баҳолаш кўрсаткичлари; таъ-
мирлаш-технологик қурилмаларнинг самарадорлиги; истеъмолчи
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техникасининг ҳолатларини ифодаловчи параметрлар ва таъмир-
лаш фонди; машиналарнинг ФТС кўрсатилгандан кейинги сифат
кўрсаткичлари; истеъмолчининг икдисодий кўрсаткичлари ҳамда
“Фирма”, “Ижрочи” ва “Буюртмачи” кичик тизимларини бошқариш
ресурсларини асослаш имкониятини берди.

4. Ўзбекистон қишлоқ хўжалигида ФТС кўрсатиш тизимининг
тадқиқотлар натижасида ишлаб чиқилган умумлашган информа­
цией модели ФТС ижрочиларини республика, вилоят ва туманлар
даражасида туркумлаш, уларнинг функциялари ва вазифаларини
белгилашга хизмат қилади.

5. ФТС кўрсатиш тизимида машиналардаги муқаррар ва мум-
кин бўлмаган ҳодисаларни эмас, балки уларда тез-тез юзага кела-
диган бузилишларни, яъни оммавий ёки статистик бузилишларни
тадқиқ этиш мақсадга мувофивдир.

6. ФТС кўрсатиш тизими учун далада ишлаётган машиналар­
нинг барчасида бир вақтнинг ўзида содир бўладиган бузилишлар­
ни эмас, аксинча, битта машинада турли вақтларда юзага келадиган
(биргаликда бўлмаган) бузилишларни ўрганиш аҳамиятлидир.

7. Монографияда машиналарда рўй берадиган тасодифий бузи-
лишлар ва уларга нисбатан зид ҳодиса - машиналарнинг бузилмай
ишлаши тадқиқ этилган.

8. Оммавий ФТС кўрсатиш тизими элементлари (талаблар ман-
баси, талаб, хизмат кўрсатиш асбоби, кираётган талаблар оқими,
чиқаётган оқим)нинг ҳар бири учун ишлаб чиқилган тавсифлар ва
уларнинг ўзгариш ҳолатларига қараб тизим туркумланди (навбатсиз
тизим, навбатли тизим) ва гурухданди (чегараланган навбатли ти­
зим, чегараланмаган навбатли тизим) ҳамда талабларни қондириш
алгоритми шаклида ифодаланди.

9. Муайян агротехник тадбирни бажараётган техника воси-
таларида (комбайн, ҳайдов тракторида) тасодифий моментларда
юзага келадиган (тизимга кираётган) талаблар оқимининг стацио-
нарлик ва ординарлик хоссаларига эга бўлган оддий талаблар (Пу­
ассон) оқими эканлиги, бундай оқимнинг экспоненциал ва нормал
тақсимот қонунлари билан ўзгариши ҳамда оний вақт ичида маши­
наларда битгадан ортиқ бузилишларни рўй бериш эҳтимолининг
жуда кичик бўлиши аниқ мисоллар ёрдамида исботланди.

10. Битта машинада содир бўлган битта носозликни бартараф 
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этиш учун кўчма устахона томонидан сарфланган умумий вақт
микдори талабни Сервис маркази (CM) диспетчерига тушгунича
кетган, кўчма устахонанинг жўнашга тайёргарлик кўриш ва носоз
машина олдига етиб бориш ҳамда носозликни тузатишга 'далада
сарфланган мехнат вақтларининг йиғиндисидан иборат эканлиги
аниқланди. Мазкур вақтни аниқлаш формуласи чиқарилди ва ама-
лий услуби таклиф этилди.

Ҳудудларда ФТС пунктларини очиш билан битта носоз маши-
нани умумий ўртача тузатиш вактани кескин камайиши дала тажри-
баларида ўз исботини топди.

11. Тадқиқотлар ФТС тизимига оддий талаблар оқими келиб
тушса ва улар экспоненциал қонун билан тақсимланса, чиқиш
оқимининг ҳам оддий оқим бўлишини, ҳамда вариация коэффици-
ентини бир атрофида тебранишини кўрсатди.

12. Тизимга кираётган талабни навбатга туришни рад этиш ва
йўқотиш эҳтимоли, талабга хизмат кўрсатилиш эҳтимоли, носоз ма-
шиналар юзага келтирган навбатнинг ўртача узунлиги (далада ту-
затилишини кутаётган носоз машиналарнинг ўртача сони), тизим-
нинг нисбпй ва абсолют хизмат кўрсатиш қобилиятлари, носоз ма-
шиналаргэ хизмат кўрсатиш билан банд бўлган кўчма устахоналар-
нинг ўртача сони, тизимда турган талабларнинг умумий микдори,
битта носоз машинани битта кўчма устахона томонидан хизмат
кўрсатилишини кутишнинг ўртача вақти ва тизимнинг иктисодий
самараси каби кўрсаткичларнинг математик моделлари ФТС иш си-
фати ва шароитини баҳолашни таъминлайди.

13. Қишлоқ хўжалик машиналарига оммавий ФТС кўрсатиш
тизими бир каналли ва кўп каналли, навбатсиз (носозликка эга ва
эга эмас), чегараланган навбатли (навбат узунлиги ва кутиш вақти
бўйича) ва чегараланмаган навбатли ҳолатларда бўлиши муаллиф-
лар томонидан ишлаб чиқилган тегишли графлар ва математик мо-
деллар ҳамда амалий ҳисоб-китоблар ёрдамида аниқланди.

14. ФТС кўрсатиш тизимининг кираётган талаблар оқимининг
интенсивлиги, талабларга хизмат кўрсатиш интенсивлиги, кўчма
устахонанинг юкланиш коэффициента, хизмат кўрсатилишини ку­
таб турган носоз машиналар юзага келтирган навбатнинг ўртача
узунлиги ва битта носоз машинани битта кўчма устахона томонидан
хизмат кўрсатилишини кутишга сарфлаган ўртача вақти сингари
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параметрларини ўзгариш қонуниятларини ўрганиш имконини бера-
диган статистик моделлар ишлаб чиқилди. Моделларнинг аниқлик
даражаси ҳисоб-китоблар натижаларини далада ўтказилган хроно­
метрик тадқиқотларда олинган рақамлар билан солиштириш орқали
баҳоланди.

15. Тадқиқотлар натижасида ишлаб чиқилган информацион, ма­
тематик ва статистик моделлардан қишлоқ хўжалиги машиналарига
оммавий ФТС кўрсатиш тизимини оптималлаштириш ва унинг са-
марадорлигини оширишга доир изланишларни бажаришда назарий
ва услубий асослар сифатида фойдаланиш тавсия этилади.
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ИАОВАААР

Иловаук
Носоз ғалла комбайнлари юзага келтирган талаблар

оқимииииг статистик параметрларини ҳисоблаш

Ғалла ўрими мавсумларида Наманган вилоятидаги 109 та
«Кейс» комбайнларида содир бўлган носозликларни бартараф
этиш бўйича 11 та туман МТПлари томонидан вилоят Сервис
марказита берилган буюртмалар (талаблар) оқимини ифодаловчи
сонлар тўпламини, яъни умумий дискрет сонлар мажмуасини ту-
замиз. Тасодифий характерга эта бўлган мазкур сонлар тўплами
А1-жадвалда келтирилган.

Талаблар оқимининг статистик тавсифларини қуйидаги тартиб-
да аниқлаймиз [26].

1. А1 -жадвалдаги дискрет сонлар тўплами ичидан энг катта ва
энг кичик талаблар сонини ажратиб оламиз: Kmix=34, Kmjn=l. Интер-
валлар сонини Н=11 деб қабул қилиб, интерваллар қийматини то-
памиз:

h = (Кп„Г : Н = (34 - 1): 11 = 3.
2. Интерваллар чегаралари Kj ва марказлари К қийматларини

аниқлаб, А2-жадвалга киритамиз (2 ва 3-устунлар).
3. Тузилган Нта интервал ичида ётувчи талабларнинг абсолют

частоталари Z. мивдорларини сонлар тўпламидан топамиз. Маса-
лан, [1=4] интервал га Z. = 96 та частота тўғри келади. Ҳар бир ин-
тервалга тўғри келувчи частоталар ўзаро қўшилганда жами абсолют
частота миқдорини N=151 эканлиги маълум бўлади (4-устун).

4. Ҳар бир интервалга тўғри келувчи нисбий частоталар
қийматларини P.=Zj/N формула билан ҳисоблаймнз. Масалап, [1=4]
интервал учун Р =96/151=0,636 (5-уступ). 5-устундан нисбий часто­
талар йигиндисини 1 га тенглиги куринадп (SPj=l,O).
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А2-жадвал

Талаблар оқимининг К ва 5*  параметрларнни ҳисоблаш

ТҒр Интервал,
Kj

Интервал
маркази,

Л/

Абсолют
частота,

Zj

Ниобий
частота,
Pj=Zj/N

KiZ.j 1 kj -xl (Kj-K)2

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 1+4 2,5 96 0,636 240,0 2,88 8,294 796,224

2 4 + 7 5,5 24 0,160 132,0 0,12 0,014 0,336

3 7 + 10 8,5 13 0,087 110,5 3,12 9,734 126,542

4 10 + 13 11,5 6 0,040 69,0 6,12 37,454 224,724

5 13 + 16 14,5 1 0,006 14,5 9,12 83,174 83,174

6 16 + 19 17,5 3 0,020 52,5 12,12 148,84 446,520

7 19 + 22 20,5 4 0,027 82,0 15,12 228,614 914,456

8 22 + 25 23,5 1 0,006 23,5 18,12 328,334 328,334
—

9 25 + 28 26,5 1 0,006 26,5 21,12 446,054 446,054

10 28 + 31 29,5 1 0,006 29,5 24,12 581,774 581,774

Ч 31 + 34 32,5 1 0,006 32,5 27,12 735,494 735,494

z N=151 ZP)=l,0 812,5 - - 4683,632



5. Мавсум давомида юзага келган талаблар оқимининг ўрта
арифметик қиймати (математик кутилиши) 6-устун рақамлари
асосида топилади:

812,5 талаб
—---- = 5,3 о-------------.

151 мавсум

6. Ўртастатистик дисперсия (назарий дисперсия) қуйидаги
формула орқали аниқланади (9-устун):

Y(ki-K)l 2Zi z ҳ2
„2  Й  4683,632 f талаб

*5 ————— __ __ I •
N 151 \мавсум )

7. К. дискрет тасодифий катгаликнинг ўрта квадратик четл аниши
ва вариация коэффициента микдорлари:

5а.=а/хГ = ДТ = 5,56-=^;
мавсум

= ^ = 156=1да
к К 5,38

8. Юқоридаги А2-жадвалнинг 2 ва 4-устунлари рақамларидан
фойдаланиб К талаблар оқимининг эмпирик тақсимот гистог-
раммасини қурамиз (А1 - шакл).

Гистограмманинг кўриниши талаблар оқимининг тасодифий
қийматлари(К.)ни экспоненциал қонун асосида ўзгаришидан
далолат беради.

 Бундан ташқари, К ва Sk миқдорларининг ўзаро яқинлиги
[(К =5,38)js(Sk=5,56)] ҳамда nk=l,033 эканлиги К тасодифий
қийматларни экспоненциал қонун билан ўзгаришини исботлайди,
зеро мазкур қонун учун ЛГ=8ква пк=1 тенгликлар ўринлидир [27].

9. Экспоненциал қонун асосида ўзгаришнинг ягона параметри
- талаблар оқимининг интенсивлиги (зичлиги) ни ҳисоблаймиз
[27, 55-бет]:

l = X = J-=.0.186^^
К 5,38 талаб
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Талаблар оқиминнпг математик кутилншн К цийматининг
ишончлилик интервали чегараларини аниқлаш

К. тасодифий қийматларнинг тақсимланиш қонуни асос-
ланганидан сўнг математик кутилиш К қийматининг ишончлилик
интервали чегаралари аниқланади [27, 73-бет].

Ишончлилик интервали математик кутилиш К қийматини а
эҳтимоллик билан _Кп<Л?. <Ко чегараларда ётишини кўрсатади (Кп
ва К|о- математик К кутилишнинг пастки ва юқориги чегаралари).

Талаблар оқими К. экспоненциал қонун асосида ўзгарганда
ишончлилик интервалининг чегаравий қийматлари қуйидагича
топилади [27, 74-бет]:

К. = г,К ж Кп=г2К,
бу ерда: грг2 - жами абсолют частота N ва ишончлилик

эҳтимоллигининг қабул қилинган даражаси а миқдорларига
қараб, [27] адабиётнинг 14-жадвалидан танлаб олинадиган
коэффициентлар.

а =0,999 деб қабул қилиб ва N=151 эканлигини ҳисобга олиб,
[27] адабиётнинг 14-жадвалидан г=1,18 ва г,=0,86 микдорларни
топамиз.

Бу ҳолда К|о= Г] К = 1,18 ° 5,38 = 6,34 талаб/мавсум,
Кц= г2 К = 0,86 е 5,38 = 4,62 талаб/мавсум.

Демак, К. = 4,62 < К = 5,38 < К = 6,34 талаб/мавсум, яъни галла
ўрими мавсумида комбайнларда содир бўлган талаблар оқимининг
математик кутилиш қиймати 0,999 (99,9 %) эҳтимоллик билан 4,62
ва 6,34 чегараларда ётади.

134

А2-шакл. Талаблар оқимининг дифференциал функцияси графиги.

АЗ-шакл. Талаблар окимининг интеграл функцияси графиги.
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Талаблар оқимининг дифференциал ва интеграл функцияла-
рини аниқлаш

> 0 тасодифий микдор экспоненциал қонун асосида
тақсимланганда унинг дифференциал ва интеграл функциялари
қуйидаги кўринишларга эга бўлиши маълум [27, 55-бетлар]:

f(kj ) = ёки f(k,)= 0,186e-,u'“t'; '

ғ(к^=1-е~“‘ ёки F(kJ)=l-e"°M6K‘.

Талаблар оқимининг интерваллар чегаралари (К.)га (1-устун)
тўғри келувчи дифференциал f(ic) ва интеграл F(ic) функциялари
қийматлари АЗ-жадвалда келтирилган (4 ва 5-устунлар).

Талаблар окими К. тақсимотининг АЗ-жадвал материаллари
асосида топилган дифференциал Ғ(к.) ва интеграл Ғ(к.) функциялари
графиклари мос равишда А2 ва АЗ-шаклларда ифодаланган.

Талаблар оқимининг экспоненциал қонун билан узгариши
тўғрисидаги ноллик гипотезани текшириш

Ноллик гипотезани К.Пирсоннинг X2 - «хи-квадрат»
критерияси бўйича текширамиз.

Аввало, қурилган гистограмма (эмпирик тақсимот) учун эркин-
лик даражаси (г)ни аникдаб оламиз [26-адабиётнинг 56-65-бетлари]:

г = ^-/1-1,
бу ерда: Н-Х2 критерияни хисоблаш учун кабул қилинган

интерваллар сони. Ноллик гипотезани X2 ёрдами билан текширишда
тасодифий микдорлар сони кам бўлган (<5) интерваллар рақамлари
ёнидагиларга қўшилади. (А4-жадвалнинг 4, 5-усгунларига қаранг);

/^-тақсимот қонунини ифодаловчи параметрлар сони.
Экспоненциал қонун билан тақсимланиш фақат битта 1 параметр

билан характерланганлиги боне, ц =1. Hf=7 эканлигини, яъни интер­
валлар рақамларини ўзаро қўшилганини ҳисобга олсак,

г = 7-1-1 = 5.

ХЎС критерия микдори қуйидаги формула ёрдамида ҳисооланади:
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бу ерда: Z- j интервалга тўғри келувчи эмпирик частота
микдори;

Р.-тасодифий К катталикнинг j интервал ичида бўлишининг
назарий эҳтимоллиги; NP^-j интервалга тўғри келувчи назарий
частота микдори.

Талаблар оқими экспоненциал қонун билан ўзгарганда [28, 138-
бет]:

Р.(К}<К<К.+)= e~XK1

микдори вауни ҳисоблаш учун зарур бўлган катталикларни
аниқлаш тартиби А4-жадвалда келтирилган. Кўриниб турибдики,

нинг жадвалий микдори 15,82 га тенг.
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Эркинлик даражаси г = 5 ва эҳтимоллик а = 0,999 бўлганда
2

Хгс нннг критик қиймати 20,5 га тснглигини кўрамиз [29-адабиёт,
8-жадвал].

X пиит жадвал ва критик микдорлари куйидаги тенгсизликни
қаноатлантиради:

-z 2 ? 2
2\с=15,82 <[Ха (г) = 2’0,999(5) — 20,5].

Демак, галла комбайнларида содир бўлган носозликларни,
яъни талаблар оқимини экспоненциал қонун билан тақсимланиши
ҳақидаги гепотезани ҳақиқатга яқин деб хисоблаш мумкин.

Шундай қилиб, мавжуд 109 та «Кейс» ғалла комбайнларидаги
носозликларни бартараф этиш бўйича туманлар МТП ларидан
вилоят Сервис марказита дон ўрими мавсумларида келиб тушган
талаблар оқимининг статистик материалларини амалий тадқиқ
этиш натижасида куйидаги параметрлар асосланди:

° мавсум давомида галла комбайнларида содир бўлган
мураккаб носозликларни бартараф этиш бўйича туман МТПлари
томонидан вилоят СМга юборилган талаблар оқимининг ўрта
арифметик қиймати (математик кутилиши) ёки битта галла ўрими
мавсумида битта комбайнга тўғри келган мураккаб бузилишлар
сони [29-адабиёт, 119-бет.]

К = 5,38 талаб/мавсум;
° талаблар оқимининг экспоненциал қонун билан

тақсимланишини исботловчи статистик катталиклар микдорлари:
К =5,38 (математик кутилиш) « Sk = 5,56 (ўртак вадратик

четланиш);
ик=1,033~1,0 (вариация коэффицснти);

2 2
К.Пирсон критерияси %ж =15,82< Z0.999 (5) = 20,5;
• талаблар оқими математик кутилишининг юқори Кш ва пастки

Кп чегаралари қийматлари 1<о=6,34 талаб/мавсум, Кп=4,62 талаб/
мавсум;

• талаблар оқимининг интенсивлиги (зичлиги) ёки битта
комбайннинг бир мавсум давомида мураккаб бузилишлар
интенсивлиги [29-адабиёт, 115-116-бетлар] ёки экспоненциал
қонуннинг ягона параметри
140

2 = ЦК =0,186 мавсум/талаб
(битта комбайннинг битта мураккаб бузилишига 0,186 мавсум

тўғри келади);
• талаблар оқими (узлуксиз тасодифий микдор) К. нинг

тақсимланиш зичлигини ифодаловчи аналитик богланиш (талаблар
оқиминипг дифференциал функцияси)

/(к)= 0,186 е
• талаблар окимининг интеграл функцияси ёки Kj чеКара-

ларида талабларнинг юзага келиш эҳтимоллиги

F(k.)=1- е ';
• ўримда қатнашган галла комбайнларида содир бўладиган

мураккаб носозликлар К сонига қараб, СМга мавсум давомида
келиб тушадиган ўртача талаб микдорининг зичлигини хисоблаш
формуласи

2 Х=0,186/С;

» аниқ t вакт ичида, яъни галла ўрими мавсуми давомида
туман МТП ларидан вилоят СМга К. микдорга тенг талабнинг
тушиш эҳтимоллиги ёки ғалла комбайнларининг мавсум давомида
бузилмасдан ишлаш эҳтимоллиги [29-адабиёт, 115-бет]

Р(К.)= е~ХК‘ = е’0,186Л'' (/<=0 бўлганда, яъни Сервис марказита
битта ҳам талаб келиб тушмаганда Pt(0)=l эҳтимоллик ўринлидир).

Илова Б
Наманган Сервис маркази томонидан туман МТПлари

балансидагн ғалла комбайнларида содир бўлган
носозликларни тузатиш жараёнининг статистик

параметрларини хисоблаш

Б1-жадвалдан кўриниб турибдики, ўримда қатнашган 109 дона
«Кейс» галла комбайнларида ўртача 359,3 та носозликлар пайдо
бўлган. Битта комбайнга эса ўртача 3,3 та носозлнк тўғри келган.

Вилоят Сервис маркази механиклари томонидан галла ўрими
мавсумларида битта галла комбаинида содир бўлган носозликларни
тузатиш ишларининг статистик параметрларини куйидаги тартиб
бўйича ҳисоблаймиз:

ч
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1. Б1-жадвалдан битта комбайнга тўғри келган энг катта ва энг
кичик тузатишлар сонларини топамиз:

Ттах= 6,3 ва Т , = 0. Интерваллар сони Н=6 га тенг бўлганда
уларнинг қийматлари:

Ь = (Т^-Т^) : Н = (6,3-0) : 6=1,05.
2. Интерваллар чегаралари Т. ва марказлари Tj қийматларини

Б2-жадвалнинг 2 ва 3-устунларига киритамиз.
3. Қабул қилинган 6 та интервал ичида ётувчи абсолют

частоталар Z микдорларини Б1-жадвал рақамларидан фойдаланиб
топамиз ва 4-устунга ёзамиз.

4. Тузатишларнинг ҳар бир интервалга тўғри келувчи нисбий
частоталарини ?.-Z^Nҳисоблаймиз ва 5-устунга киритамиз.

5. Битта галла комбайнига тўғри келган тузатишлар
(бузилишлар) сонининг математик кутилиши қиймати 6-устун
рақамларидан фойдаланиб аникданади:н

Т = = =2,867^2,86 ™у3атиш .
N 39 мавсум

6. Урта статистик дисперсия миқдори (9-устун)н _
XZj(Tj-T)2 , 42

s2T=^--------- =2^28=1>891а1>89|.ртя»щ] .
N 39 ( мавсум J

v = Sr =221 = 0,479 ёки47,9%.
Vt Т 2,86

7. Тузатишлар (бузилишлар) сонининг ўрта квадратик четлани-
ши ва вариация коэффиценти:

С =JF = Tw=l,37 Жти1и.-
v мавсум

8. Б2-жадвалнинг 4-устун рақамлари асосида комбайнлардаги
бузуқликларни тузатиш сонларининг эмпирик тақсимланиш
гистограммасини курамиз (Б1-шакл).

9. Гистограмманинг кўриниши галла комбайнларидаги тузатишлар
(бузилишлар) сонларини нормал тақсимот қонунига асосан ўзгаради
деган гипотезани олдинга суриш имкониятини беради.

10. Тузатишлар (бузилишлар) сонларини нормал тақсимот
қонунига асосан ўзгариши ҳақидаги ноллик гипотезани
К.Пирсоннинг Хг критерияси бўйича текширамиз.
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у, тузатиш
маасум

Б1-шакл. Битта комбайнни бир мавсумда тузатишнинг интерваллар бўйича
эмпирик (Z.) ва назарий NP1. частоталари ҳамда дифференциал Дт,)

функциясининг ўзгариш қонуниятлари.

Бунинг учун энг аввало, интерваллар чегараларини қуйидаги
формула ёрдамида нормаллаштириб оламиз (БЗ-жадвал):

йу=(Гу-Г):5г

Масалан: 7^ =0 чегара учун h.=(0-2,86): 1,37—2,08 (3-устун).
11. h нинг нормаллаштирилган қийматлари учун нормал-

лаштирилган тақсимот функция Фь. мивдорларини математик
статистика жадвалидан аницлаймиз [29-адабиётдаги илованинг
1-жадвали].

Масалан, h. —2,08 учун Ф/у=0,0187; Л.=0,21 учун =0,5832
(4-устун).
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[z>) = Z;.„W-3.84]

12. Тасодифий T катталикнинг j интервал ичида ётишининг
назарий эҳтимоллигини тубандаги формула ёрдамида хдсоблаймиз:

Масалан, [0;1,05] интервал учун />у’(0<Т<1,05) = 0,0934 -
0,0187 = 0,0747; [1,05;2,1] интервал учун Ру'(1,05<Т<2,1)=0,2912-
0,0934=0,1978(5-устун).

13. Назарий частота NP} микдорларини хисоблаймиз ва
6-устунга киритамиз.

Масалан, Р' = 0,0747 бўлганда TVPj = 39-0,0747 = 2,91.
14. ^ микдори 10-устун рақамлари асосида топилади:

у =У—----- Н— = 0,962.
fr NP)

15. Б1 -шаклда ифодаланган гистограмма учун эркинлик даражаси
Р = Я,-7-1,

бу ерда: Ну =4—критерия X2 ни ҳисоблаш мақсадида ўзгартирил-
ган интерваллар сони (6,7-устунлар); 7 = 2 -нормал тақсимот
қонунини белгиловчи параметрлар сони (f,5r).

Демак, Р = 4 - 2 -1 = 1.
16. Эркинлик даражаси /? = 1 ва ишончлилик эҳтимоллиги

а=0 05 бўлганда /2нинг критик қийматини статистика жадвалидан
топамиз [27-адабиёт, 8-жадвал]: Хкр =3,84.

17. Хж ва Хк-р қийматлари учун Z,=0,962 <
тенгсизлик ўринли эканлиги келиб чиқади.

Демак, галла комбайнларидаги тузатишлар сонини нормал
қонун билан ўзгариши ҳақидаги ноллик гипотезани 95% эҳтимоллик
билан қабул қилиш мумкин.

18. БЗ-жадвалнинг 6-устун рақамларидан фойдаланиб ҳар бир
Tj интервалгатўғрикелувчи назарий NPj частоталар микдорларини
гистограммага киритамиз (Б 1-шаклда касрли сонлар). Шаклдаи
кўринадики, эмпирик Z. ва назарий NPj частоталар мивдорлари
бир-биридан кўп фарқ қилмайди.

19. БЗ-жадвалнинг 5-устун рақамлари асосида Ti ўзгаришининг
дифференциал функцияси графигини қурамиз (Б1-шаклдаги
эгри чизик):
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Л.т}) =
к-т?

——==e 2S>

БЗ-жадвалнинг 2 ва 4-устунлар рақамларидан фойдаланиб Tj
катталик тақсимотининг интеграл Ғ{Т^=ФЬ. функцияси графигини
қурамиз (Б2-шакл);

1 т{. (гу-г)2

ёки
1 Ғ' (ГГ2,36У

F(v-^L*  178 ■
Tj =Т = 2,86 ҳолатда нормаллаштирилган интервал қиймати

Жадвалдан [29-адабиётдаги илованинг 1-жадвали] /гу = ° учун
Ғ(0) = 0,5 эканлигини топамиз.

Б2-шакл. Битга мавсумда битта комбайнда бажарнлган тузатишлар Tj сонининг
тақсимот функцияси графиги.
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Тузатиш сонининг математик кутилиши Т қийматининг
ишончлилик интервал» чегараларини аниқлаш

Комбайнлардаги тузатишлар сони Tj нормал қонун билан
ўзгарганда Т математик кутилиш ишончлилик интервалининг
пастки Тп ва юқориги Тю чегаравий қийматлари қуйидаги формула
орқали ҳисобланади [27-адабиёт, 73-бет]:

бу ерда: ta -Стьюдент тақсимотининг коэффициента бўлиб,
эркинлик даражаси r =N -1 ва қабул қилинган ишончлилик
эҳтимоллиги даражаси а га асосан [27]-адабиётнинг 2-жадва-
лидан аникданади. Бизда N = 39 бўлгани учун /=39-1=38. а=0,95
деб қабул қиламиз. г=38 ва а=0,95 параметрларга жадвалда /а=2,02
коэффициент тўғри келади.

Демак,
Тп = 2,86-2,02^1 = 2,86-2,02— = 2,86-0,44 = 2,42 П1Узап11,ш ;

д/39 6,24 мавсум

Т„ =2,86+ 2,02 . 2,86 + 0,44 = 3,3 .
-J 39 мавсум

Шундай қилиб,

Тп = 2,42 < Т = 2,86 < Тю = 3,3
тузатиш
мавсум ’

яъни битта ғалла ўрими мавсумида битта комбайндаги тузатишлар
сонининг математик кутилиш қиймати 95% эҳтимоллик билан [2,42
; 3,3] интервалда ётади.

Бажарилган статистик тадқиқотлар натижасида мавжуд “Кейс”
ғалла комбайнларига кўрсатилган ФТСнинг қуйидаги параметрлари
аниқланди:

• битта ғалла ўрими мавсумида битта галла комбайнига
« — , сервискўрсатилган техник ссрвиснинг математик кутилиши - С = 4—------ ,

_ _ сервис , , мавсум
ўрта квадратик чстланиши - = 2------ —- ва вариация коэффициента
-V =0,5 (50%) Л'аЙС'ГЛ'
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ўрта статистик дисперцияси - 5*  = 1,89

• битта ғалла комбайнига тўғри келган мураккаб тузатишлар
сонининг:

математик кутилиши ~Т = 2,86 'пУза,пиш .
мавсум

тузатиш ]
мавсум )

ўрта квадратик четланиши - 5 =1,37 П1Узатиш.
мавсум

вариация коэффициента - v = 0,479 (47,9 %);
• тузатишлар сони математик кутилишининг пастки Тп ва

юқориги Тю чегаравий мивдорлари:
у, =2 49 тузапшш о тузапшш _

П ’ мавсум ’ ,о ' мавсум ’

• ғалла комбайнларидаги тузатишлар сонларини нормал қонун
билан ўзгариши ҳақидаги ноллик гипотезани 95% эҳтимоллик билан
ҳақиқатга яқин эканлигини исботловчи “хи” квадрат қийматлари:

0,962 <z; =3,84;

тузатиш сонлари тақсимотанинг дифференциал f(Tj) ва инте­
грал Ғ(Гу) функциялари графиклари.
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