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ВВЕДЕНИЕ

Основными направлениями экономического и социального
развития предусмотрено получение ежегодно по республике 3,9—■
6.0  млн т хлопка-сырца. Были намечены дополнительные меры,
I енные на решение Продовольственной программы на ос­
нове интенсификации сельскохозяйственного производства, ши­
рокой рицин земель. Одно из главных направлений этой про­
грамм:-!- ..ысокоэффективное использование орошаемых и ме­
лиорированных почв.

Осуществление поставленной задачи потребует мобилизации
всех возможностей, более полного использования земельно-вод­
ных ресурсов. Для достижения этого высокого рубежа осваива­
ются новые целинные земли Колодной п Каршииской степей,
Ферганской долины, низовьев Амударьи и др., затрачивается мно­
го материальных средств на мелиоративное улучшение орошае-

гако проблема освоения и повышения продуктив­
ное! и гп; щомелиорируемых земель, к числу которых относятся
широко распространенные в Центральной Фергане гипсоносные
и арзыковые. почвы площадью около 150 тыс. га, до сих пор не
разрешена.

Территория земель нового освоения и целинных почв Цепт-
Р Ф гельное время служила приемником сброс-

вод с малым содержанием мелких глинистых частиц. До
анской долине орошения эти районы затапли-

B.i.Tiii . водами горных рек. Шло накопление озерных осадков,
вание болот, где откладывались тяжелые глинистые осад­

ки и донный сероводородный ил черного цвета, иногда про­
слои песков, навеянных позднее. Состав наносов в местах, где
проходили древние русла, более легкий, чем в стороне от
них. Меня я он от па паводку, так как данный рай­
он — конечная зона местного стока и вся поступавшая вода
испарялась здесь же. С глинистыми и другими породами на­
капливались, выпадая в осадок, принесенные воднорастворимые
соли. В результате аккумуляции химического стока в грунтах
и современны почв х о!кладыви лисп разные соли. В зависимости

3



or ли шло >■; i ii'h CKif гидрогеологических условий
при выпадении извести в п< шоховые горизонты.
]|< Ц1| си С II I МО - ар lUKOBI-iC. Illi >1 11! НИК. I:IИ В ;i Л l Я ОДНИ
гипс Нередки случаи обнаружения в одном профиле и ярлыка

гда в одном и гом ж< ра резе наблюдаются гипсо­
вый, арзыковый и шоховый горизонты. Одновременно весь про­
филь таких почв засолен с поверхности, вплоть до состояния
солончака.

Горизонты шоха и арзыка для корней—механический непро­
ницаемый экран, для инфильтрующейся воды — местный водо­
упор. В условиях орошения гипсовые слои в почвах и грунтах

, образуются пустоты, по которым вода с поля ухо­
дит в коллгморы и понижения. Выли с.вч.ш, ко|да в <.йр.: ;он .
шиеся live готы проваливались сельскохозяйственные машины, раз­
рушалась лотковая сеть, на дорогах появлялись просадки, а на
полях западины (совхозы «Ак-алтын» Крмсомолабадского района,
«Язъяван» Ахунбабаевского района).

Сильное засоление с преобладанием в составе солей сернокис­
лого натрия и магния, наличие шоховых, арзыковых и гипсовых
горизонтов, слоистое лигологическое сложение с преимуществом
тяжелых суглинков и глин в разнообразных сочетаниях опре­
деляют сложность почвенно-мелиоративных условий Центральной
Ферганы в сравнении с другими регионами. Это обусловливает
малую эффективность промывных поливов и других агротехни­
ческих и гидротехнических мелиоративных мероприятий. На
таких почвах всходы хлопчатника и других культур изрежены,
процент выпада их очень высок, растения развиваются неполно­
ценными, а урожай получается низкий. В подобных условиях тра­
диционные .методы подготовки земель под орошение, эксплуа­
тация и .мелиорация уже освоенных полей нс дают ожидаемого
эффекта. Необходима новая система агротехнических и гидро­
мелиоративных мероприятий, основанная на глубоких знаниях
генетических особенностей, химических и физических свойств
почв и правильная оценка их мелиоративного качества. Эго и по­
служило задачей наших исследований, проводившихся в 1976—
198! гг. в Институте почвоведения и агрохимии АН УзССР и
Ферганском государственном институте проектирования водохо­
зяйственных ооъектов Министерства мелиорации и водного хо­
зяйства УзССР.

I .i.miiue внимание в книге уделено познанию условий фор­
мирования, географического распространения химических, водно­
физических и мелиоративных свойств шоховых, арзыковых и гип-
соноеных почв Центральной Ферганы, которые требуют специаль­
ной мелиорации и ранее мало освещались в литературе.

Глава 1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ

КРАТКАЯ ИСТОРИЯ. ИССЛЕДОВАНИЙ ПОЧВ ФЕРГАНСКОЙ ДОЛИНЫ

I Почвенный покров Ферганы в дореволюционный период пзу-
! А. Ф. Миддендорф (1882), В. П. Наливкин (1886, 1887),

А. Шахназаров (1899), С. С. Неуструев (1912, 1913 а,б),
Г. 11 Доленко (1914), В. Н. Таганцев (1914), А. Н. Розанов

р. Исследования этих авторов носили преимуществеп-
нно-географический характер и были вызваны интересом

шю и расширению хлопководческой базы царской России.
чендорфа «Очерки Ферганской долины» да-

рактеристпка естественно-исторических условии Ферганы
и приводятся общие сведения о ее почвенном покрове. Отменено

распространение засоленности почв. Причину их возник-
связывает с минерализованными грунтовыми и

ыми на порновосходящим и токами. Выдвигается гилоте-
относительно напорности межпластовых вод и происхождения

грунтовых вод, согласно которой эти два типа генетически свя-
собой. В работах В. П. Наливкииа показано геог-

рафи распространение песков, приводится минералогичес­
кий и хнмичес кий состав их. С. С. Неуструев, Г. И. Доленко и

агапцев установили основные типы почв долины, зо-
распространение их. С. С. Неуструев составил схему пон­

тического районирования. Основные положения этих
исследований были приняты, подтверждены и развиты А. Н. Ро­
зановым (1934).

изучение почвенного покрова началось после
)й социалистической революции. В результате йссле-
28—1929 гг. (А. Н. Розанов, А. А. Менци, К. М. Клав-

диенко и др.) и 1931- Ш32 гг. (Г. И. Оловяшпнксв, В. Д. Рябов,
М. А. Пико:.. А. 11 г. л.obi влены генетические особенно-

покрова, агрохимические свойства, минералогиче­
ский, a i;iK/i<: B.t.Tor.bii \иич-.•.исостав. ьасг "■ 'где, слоистость
грунтов и другие их особенности, необходимые для прригацион-
но-мелиорани'шчо спиши- ш : •■ .. Х\ . т < исследований,
оформленные в почвенной части М. А. Панковым, а в гидрогео­
логической—А. Н. Розановым, легли в основу проектирования
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БОЛЬШОГО Форган и.'!.ia. В очерках исследований уга ял-
ется большая плотность нижних слоев, наличие нюха и арзы-
в. А Менци (1929) обращает внимание ia вы ■

■
стигающее соответственно 18 и 33%.

В альной станции удобрений и агро-
НОЧ1!О!Ю.гении Сою ЛИ 1X11 iipoBo ui.Hi де 1 а.н.ные почвенные с ы м-

рритории обслуживания
*вы •• МЛ < В< оро были охвачены исс. 1едо-

нлнсь расшифровкой и уточне­
нием карты орошаемых ночв, составленной М. А. Панковым и
А. Н. Розановым. Были выделены контуры по механическому
составу почв к подстилающих пород, по мощности агроиррига-
нионного горизонта, по глубине грунтовых вод и степени засолен-
ности (Панков, 1936; Нимберг, Пудовкин, 1936; Розанов, 1931;
Карамышев, Протасов, Паршаков, Новикоз, 1938). По результа­
там этих исследований М. А. Панковым была составлена сводная
«Схематическая почвенная карта Ферганской долины и окружаю­
щих ее гор» (1937 г.).

Ферганской опытно-мелиоративной станцией, созданной в
1927 г., проводились исследования по важным и актуальным воп­
росам засоления, мелиорации и режимам орошения. Результаты
их обобщены в книге Б. В. Федорова, В Малахова и М, В. Фе­
доровой «Засоленные земли Ферганы» (1934). Б. Ф. Федоров

юсвязи грунто-
. I ибалльну ю сис ге­

му классифнканни засоленных почв, опознаваемых но группи­
ровкам р.ю 1 СНН И. Лвюр пред. lOzl.JI. i МС1ОД роме ;i!"p,‘ ; Ю!'|О;’0

ативных мероприя-
1ИЙ ДЛЯ ЗЗСОЛСНН ЫХ ЗСМСЛЬ.

В 1939- 1940 и. С. И. Пустовойт И м. и. Паршаков прово­
дит t почвенные исследования в Центральной Фергане, данные
которых легли в основу технических проектов Сазводпроекта по
орошению и мелиорации. В этот же период П. И. Шавригин
(1947) и С. А. Шувалов (1941) исследовали водно-солевой режим
и щнамику солевого состава почвенных растворов на федчеп-
i-.oHCboM < а;, м п . г. 1 > :■ - 111 ! \ 1 I. (')нн «п н : ш не гипсИ-
рованны.х почв. Оба автора изучали влияние люцерны на их ме-
лиора1 явные свонсгаа В к1 же н; ц.| В. А. 1\овд н А. П Ро

Ч
нон части долины. Были обобщены прежние м.: lepna.iu и произ­
ведено почвенно-мелиоратинное районирование Цент ральной
Ферганы.

Большой вклад в историю ния засоленных почв пред-
сыш.тяюг моши рафии В. А. Ковды «Происхождение и режим
засоленных почв» (1946 1947) и «Проблемы борьбы с опусты­
ниванием и засолением орошаемых почв» (1984). В них освеща­
ется широкий круг вопросов, касающихся природных условий 

распространения засоленных почв, географии, генезиса, свойств
и .мелиорации. \г. ор обобщает все имеющиеся материалы по за-

м почвам, детально рассматривает геохимические зако-
iioMjpnoiiH мшр. пии я накопления солей в почвах и грунтовых

1ЫЙ и солевой режимы засоленных почв и пути их
иорании, дает мелиоративную характеристику отдельных ре­

гионов почв. В монографии также приводится ценный материал
по вопросам засоления почв Ферганы. В. А. Ковда Центральную

(осит к провинции хлорндпо-сульфатного солспакоп-
ления, а но химизму грунтовых вод — к области сульфатного
м.-н нисн; -г 1Ы1.ИС0 -натриевого засоления.

В Г»48 I. вышла в счет монография С. Н. Рыжова «Орошение
|ферганской долины». Эта книга — результат исследований по
вопросам режима орошения и физике почв, проводившихся в те-

• скольких лет автором. Выводы и предложения С. Н. Ры­
жова положены в основу разработок режимов орошения сель-

йственных культур. Автору принадлежит ряд теоретичес­
ких разработок по сорбции и фильтрации воды в грунтах.

с- В изучение почвенного покрова Ферганской области большой
ice М. А. Панков (1932, 1936, 1949, 1957, 1974). Он впер­

вые обобщи.I материал, накопившийся за всю историю почвенных
исследований в пределах Ферганской области. Были составлены
сводные почвенные и почвенно-мелиоративные карты левобереж-

Фергаиы, установлены зональные типы и диагностические осо­
бенности почвенного покрова. Выявлен гидроморфный характер

в Центральной Ферганы. Автор осветил литолого-геоморфо­
логические, гидрогеологические условия территории, вопросы про­

пискою ■ шя и имя :оле;шых почв ''органы, количественного
и качественного состава содержащихся в почвогрунтах воднора-
Створимых солей и поставив прогноз возможных изменений в

ш\ в процессе освоения и эксплуатации территории. М. А. Пан-
ют на наличие в профиле почв периферических частей

Ikohvcoh выноса и межкопуслых понижений очень плотных шо-
Хов и шинированных, арзыковых прослоев. Он отмечает, что в
услоьп . ]н О ' . . • .ы грунтового потока при

^выклиппванни пли приближении к более теплым поверхностным
горизонтам почвогрун происходит выпадение карбонатов из

• а, что способствует омергеливанию грунтов и образова-
дшю шоков. Подчеркивается, что солепакопление в Фергане идет

Na2SO< и гипса. Гипс образуется в результате реакции
Иобмена между бикарбонатом кальция и, отчасти, карбонатом
^кальция < сулвф: гом накапливается ш счет выпадения

их из растворов.
почвенного покрова Ферганской долины, в част­

ота ны, немаловажное значение имеют тру-
1957), С. Л. Шувалова (1957), М. У. Ума-

(1958). Работы первых двух авторов представляют собой
сводные исторические обобщающие сведения по Андижанской и
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Наманганской областям. В книге М. У. Умарова освещено влия­
ние различных культур на химические, физические свойства
луговых почв и их водный режим; впервые приводятся данные'
по водно-физическим свойствам луговых и лугово-болотных почв
Центральной Ферганы. Автор отмечает, что с 70 см (большей
частью с 110—120 см) образуются плотные водонепроницаемые
прослои —«арзыки».

Республиканская почвенная экспедиция института «Узгннро-
зем» под руководством С. П. Сучкова и М. И. Кочубея в I960—
1963 гг. проводила почвенную съемку Ферганской, Андижанской
и Наманганской областей. В результате были составлены рай­
онные почвенные карты в масштабе 1:50000 и областные —
1:200000, которые в последующие годы корректировались пов­
торными полевыми и лабораторными исследованиями (1966,
1976. 1971, 1972). На этих картах указана верхняя граница
глубины залегания гипса и шоховых прослоев, однако качествен­
ные и количественные показатели гипсоносных и шоховых гори­
зонтов, имеющие мелиоративное значение, не показаны.

Последующие десятилетия характеризуются массовым освое­
нием земель Центральной Ферганы. Это обусловило новое на-
тп>свт?ние исследований—разработка методов освоения и повы­
шении плодородия почв (Шелаев, Крюгер, 1955: Неро.зип, 1956;
Калюжный, 1956; Расулов, 1958; Мингалиева, 1961; Кузнецов,
1962; Крюгер, 1961, 1970; Каримов, 1966; Бекматов, 1970; Ума­
ров, 1970; и др.). Следует отметить исследования, проведенные
сотрудниками СоюзНИХИ С II. Сучковым, В. Валиевым.
А. И. Твердоступом, Е. Г. Бессоновым (1959), В. М. Легостае-
гы.м (1959, 1961), К. А. Давнем (1961, 1962, 1965), Н. И. Зиминой,
II. Я. Стамос (1970), посвященные изучению водно-физических,
химических и других свойств орошаемых и целинных почв. Мно­
гие исследователи отмечают, что почвы Центральной Ферганы
с некоторой глубины, и даже с поверхности гипенрованны, арзык
плотный, слабо проницаемый. Данные по физическим и хими­
ческим свойствам гипсоносных почв в литературе очень редки.
Фильтрационные свойства изучены только с поверхности, а ме­
лиоративные особенности гипсоносных почв и их влияние на про­
дуктивность культур до сих пор оставались в стороне. В истории
мелиоративного освоения земель Ферганской области и в повы­
шении продуктивности орошаемых почв важное место занима­
ют результаты исследований, проведенных на Федченковской ме-
лиоративной опытной станшць П. Н. Беседин, В. Валиев, К. Шад-
маиов (1971) отмечают, что «слабая дренированность грунтов,
заболоченность подстилающих глин, омергелеванность и часто
встречающиеся ар.зыки характерны для периферии конуса вы­
носа Кувасая, куда входит и территории опытной станции»
(с. 170). В 1927 г. для станции был отведен сильно-засоленный
и заболоченный участок (Федоров и др., 1934). В 1980 г. вся се
территория, кроме почвенного заповедника, благодаря дренажу
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п ежегодном промывкам б: ла приведена в мелиоративно бла­
гополучное состояние (Беле ;, л, Шадманов, Мирзажанов, 1980)►
А. 3. Мингалиева (1961, 1963) здесь изучала способы промывки
засоленных почв с сильно! ипсированпыми горизонтами. Гипс
в верхней части профиля был мелкокристаллический, а в ниж-
них сцементированных гипсоносных слоях — в виде крупнокрис-

х друз. Выявлено положительное влияние глубокого-
Зрыхления на 60 и 80 см со вспашкой на 30 см на рост и раз-
даятиеюкорнен хлопчатника (цит. по М. Мухамеджанову и др.,

нако заметим, что содержание SO-i гипса в почвах
мелиоративной станции не превышало 8,4% (Беседин и др.,
1971).

К. А. Давни (1961, 1965) изучал физические свойства верхнего
юя сильногипсированных арзыковых почв Дамкуль-

шанского и Кызыл-Тюбинского массивов. 1-1. И. Зимина,
I!. Я. * мос (1970) установили, что луговые почвы межконус­
ного понижения сохского и маргиланского конусов выноса и
пернфериннси их части по механическому составу слоистые и
гипсирочапныс, подстилаемые тяжелыми грунтами. Они обла­
дают высоко!' влажностью и глагоемкостью. Водопроницаемость

и в два раза ниже, чем в других почвах, где отсут­
ствую: I ютяые и гипсированные горизонты.
нВ последнее десятилетие в Центральной Фергане лучшие зем­

ли ис10[Ч1аны. Остались самые трудные в мелиоративном отпо-
вы и песчаные массивы. На новоосвоенных почвах, не­
применение передовых приемов агротехники, урожан-

лопчагника перестала расти, в некоторых хозяйствах даже
начала снижаться. Эго вызвало необходимость изучить процессы,
Йртекаюшие в толще почвогрунта под орошением, разработать-

мелиоративного улучшения земель и повышения
чв (Махсудов, 1974, 1975, 1977, 1978, 1982; Таджи-

I баев, 1977, 1978, 1979; Ким, Таджибаев, 1978; Мирзажанов и др.,
1аштанов и др., 1979; Шадманов, Рождественский, 1983).

[ А. Махсуюв изучал изменения почвенного покрова Центральной
од влиянием орошения и мелиорации. Было выявлено,

щее направление этих изменений заключается в осушении
ых, болотно-луговых почв и возрастании площади орош

J мых незасо ченных и слабозасоленных луговых почв за счет умень-
сильнозасоленных почв и солончаков. Л. Махсудов отме-

нтралыюй Ферганы большие скопления гипса.
тенне гипса он объясняет, ссылаясь на А. Н. Розанова

(1948), привнесением его пролювиальными потоками. В качестве
водтверж ни автор укж-ызает па отсутствие его в северной
аллювиальной равнине, которой селевые потоки не достигали.

С. X. Таджибаев установил закономерности формирования со­
левых режимов почв на вновь орошаемых массивах Центральной
Ферганы. Г< pi итория ее в зависимости от литолого-геоморфологи- 



ческнх. гидрогеологических и почвенных условий разделена на
7 почвенно-мелиоративных районов и для каждого из них разра-'

р< нцир<>ванный комп >екс
понятий. С н .1V' ; отметить комплексные исследования, проводн-

1975 г. сотрудниками СоюзНИХИ на опытном jfoacrfce,
ом в зоне повою освоения в Язъяванско

'оз «Правда»). Для почв опытного участка характерно наличие
горизон 01 бине 30 50 см

-
■резвычайно плотных песчаных слоев (Беседин, Шадманов, Юл-
..лшеп. 1979; Беседин, 1981). Авторы обращают внимание на оби-
лис магния в водной вытяжке, извлеченного при соотношении
вода : почва (40:1), часто превышающее количество кальция, что
характерно для почв Центральной Ферганы. По их мнению, чрез-

: *й.V■ большую влогщх ы> ар.'ыковым горизонтам придает не
лч а главным образом сернокислый магний. Это обстоятельство

дало повод высказать предположение о наличии в Центральной
Фергане особой геохимической провинции сернокислого магния.

Обобщая сказанное, еще раз подчеркнем, что почвенные иссле-
(ия дореволюционного периода и в 20-е годы после револю­

ции имели преимущественно маршрутно-описательный характер, и
г.шч с 30-х годов приобрели целенаправленность. В этот период

была установлена генетическая принадлежность почв, составлены
рвые сводные почвенные карты, произведена оценка почвенных

• с точки зрения сельскохозяйственного использования зе-
I 1я Iидсся!ые и шестидесятые годы характеризовались раз-

i .c.- ирригационно мелиоративного строительства и широким
освоением целинных земель Центральной Ферганы под орошаемое
земледе те В этот период иа основе более детальных съемок

составлены почвенные карты, произведено почвенно-мелио-
изное районирование территорий, которые с тужили основой

проектов «Срсдазгнпроводхлопок» и «Узгппроводхоз» по обвод­
нению и освоению земель. Следующий этап, включая и настоя
гдее время, в развитии почвенно-мелиоративных исследований
в Ферганской долине является периодом глубокого изучения поч-
ьенИых процессов, разработок методов освоения и улучшения трх 1,-
но'.л’лиорирусмых л мс.’.ь и повьпш ния плодородия орошаемых
ПОЧВ.

В мелиоративном отношении в раб стах предыдущих лет ос­
новное внимание было обращено на содержание легкораствори­
мых солей, на процессы засоления и рассоления и изменение со­
левого состава почв при орошении. U е и некоторые свои-
с:ви арзыкоиых и шоховых субстратов и-*"; ■ 1м<.чал1Ь- иесъ-ш-
нателями В целом же как одни из факторов, лимитирующих

плодородие, они оставались вне поля зрения, поэтому
: проектных разработках не были учтены возможности их влия­
ния на мелиоративное состояние земель и плодородие почв.

КРАТКИМ ОБЗОР ИССЛЕДОВАНИЙ ГИПСОНОСНЫХ,
ШОХОВЫХ И АРЗЫКОВЫХ почв

Е В литературе почти отсутствуют сведения о свойствах и осо-
бенно':я.\ ::чвых почв, нет специальных работ, посвящен­
ных их исследованию. Лрзыковые почвы чаще всего рассматри­
вались в составе гипсоносных почв. Слово «арзык» у большин­
ства исследователей упоминается лишь как народное название
гипсоносных почв (Лунев, 1966; Ковда, 1968). При этом оно не
отражает их природных особенностей. Так, в работах Н. Ф. Бес-

\. Мадиева (1980, 1981), Н. Ф. Беспалова(1981) арзы-
ковые горизонты описываются как шоховые. М. У. Умаров (1958),
исследовавший луговые почвы Ахунбабаевского района, прини-

<а арзык карбонатные конкреции. В работе М. А. Панкова
юва «шохоНЫй» и «арзыковый» иногда употребляются

как синонимы. По Б. В. Горбунову (1957), арзык может быть
карбонатным и карбонатно-гипсовым. Одни исследователи под

жом» подразумевают крупнокристаллический гипс типа
гекс» (Минашина, Егоров, 1975), другие — гипсовые про-

<и с небольшим количеством карбонатов кальция и магния
(Кугучков, 1940).

' Более правильное определение термина «арзык» дано в «Тол-
оваре по почвоведению» (1975): арзык — слово тюрк­

ского происхождения, означает карбонатно-гипсовые выделения
В средней и частях профиля почвы, иногда образующие
сплошной горизонт большой плотности с очень слабой водопро-
ницаемостыо. Содержание гипса р нем может достигать 50—70%,
карбонатов — 30—40.

■ 11; нем.... очпелениых источников литературы (Панков, 1957,
Лунев, 1966 а, б, в: Камилов, 1972, 1980, 1985; Лим, 1981;

'Минашина. 1981; Молодцов, 1982; Ахмедов, 1983; и др.) следует,
орым применяется термин «арзык», харак-

>бщая черта—закономерное распределение карбона-
к по количеству, так и по форме
ггы обычно отличаются большим
-но< 1ый слой (арзыковый) распо-
i в нем кристаллы гипса средпе-
еской, чечевицеобразной формы.

id юстью и малой проницае­
ма л ко- ;. токкокристаллическнй—

жж/" (по-узбекски). Сло­

ению с арзыковыми изучены кар-

югся ( мь \ р : ••ичшгеомор-
знообразных климатических усло-

вы

тнеиср
и

по

Карб 

виях. Их 

гажевы
жен не с

пса в
лений.

профиле почв ка
Нижние горизог

5онатов. Гипсе
части профил;
змера ромбич

н
крупного
слой отличается больше

ью. В верхних слоях гит
Зайджански)
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в горних долинах Таджикистана (Ломов, 1976; Яковлев, Юлда­
шев, 1980; Туровен, 1983), в подгорных равнинах Южного Ка­
захстан! (Аханов. Коробкин, 1975), на делыах р. Теджен (Ора-
зова, Гаипова, 1981) и т. д. Исходя из обильного литературного
материала по карбонатным почвам, отметим лишь некоторые их.
особенности. Накопление карбонатов происходит в условиях
близкого залегания жестких (кальциево-магниевых) грунтовых
в< I (Кугучков, 1940. 1949; Ковда. 1946—1947; Федоров, 1953;
Панков. 1957. 1974; Егоров. 1958. 1964, 1978; Ковда, 1968; Ками­
лов. 1976, 1985). Д. М. Кугучков (1949) обстоятельно изучал
шох'шые почвы в среднем течении р Зарафшан. В результате
исследований установлено, что карбонатообразование — резуль­
тат солончакового промесса, в ходе которого в профиле почв обо­
собляются три пояса соленакопления: а) нижний пояс накопле­
ния соединений железа, кремнекислоты и отчасти карбоната
кальция, углекислого магния мало; б) средний пояс накопления
карбонатов кальция, в небольшом количестве аккумулируются
карбонаты магния, закисные соединения железа, окиси марганца,
соединения кремнезема; в) поверхностные слои отличаются боль­
шим содержанием карбоната магния, меньшим — карбоната каль­
ция.

В профиле окарбоначенных (шоховых) почв карбонаты встре­
чаются в виде пластинок, твердых плиток, друз, волокнистых сое­
динений, прожилок (Lile Leland, 1961), а также диффузных, кон-
креиионных, сцементированных кор и плит (Ruellan, 1968). Коли­
чество карбонатов в почвенно-грунтовой толще и характер их рас­
пределения — важный диагностический показатель географии, гене­
зиса, свойств и классификационного положения почв (Федоров,
Исматов, 1976). А. В. Македонов (1966) высказывает идею о свя-
■и возраста почв с формами и размерами карбонатных конкре­
ций. которые обособляются при изменении условий осадконакоп­
лений Это позволяет определить возраст почв по стадиям инди­
видуализации в них карбонатных аккумуляций (Ruellan. 1968).
По М. .'I. Лими (1974), по почвенным карбонатам возможно не
только определить абсолютный возраст почв, но и оценить интен­
сивность процессов почвообразования как в древние времена, так
и н I современном этапе. Данный метод использован У. Абдуна-
lapoBHM (1975), С. И. Ломовым (1976) при определении возраста
погребениях почв. Аналогичный ход рассуждений о происхожде­
ния погребенных почв имеется в работе П. А. Керзума и др. (1972).

1 нпсоносные почвы широко распространены на Памире и Тянь-
Шане (Антипов-Каратаев. 1961), Кавказе (Аки.мцев, 1931; Ми­
лашина. 1958), в Иране, Ираке, Тунисе (Buringh, 1960; Bureau,
Roc 1<тег. 1961; Антипов-Каратаев, Кизилова, 1962), Испании
(Alphen, Romero, 1971). на подгорных равнинах Средней Азии
(Розанов, 1951; Лобова. 1960, Ваксман, 19* 1. Егоров. 1970; Ким-
берг, 197 ): Расулов, 1976; Аханов. Короб uni. 1975) и т. д.

Изучению гнпсоносных почв посвящены работы В. В. Аким- 
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нова (1931), И. С. Рабочсва (1949), А. II. Бирюковой (1947),
Г. К Ахвледиани (1954), И. Г. Мннашиной (1958, 1970, 1975,
1978, 1979. 1981), 111. Д. Хисматуллина (1961, 1962), В. Г. Лу­
нева (1966 а, б, в), С. Алимагамбетова (1967), С. К- Онищенко
(1967), И. А. Керзума и др. (1969. 1972, 1976), II. Г. Минаши-
ной, Г. II. Игнатовой (1971). Э. А. Лифшиц, Р. Матякубова
(1971), А. Т. Сундукова (1972), Э. Г. Ваксмана, С. К. Онищен­
ко (1972), И. II. Фелицианта, В. Я. Колесова (1972), В. Д. Ли­
ма (1974, 1975, 1981), В. В. Егорова, И. Г. Минашииой, В. Я. Ма-
тусова (1976), В. А. Исаева (1979, 1981, 1983), Е. И. Панковой,
В. А. Молодцова (1979), И. К. Киселевой (1980), II. Ф. Беспа­
лова, А. Мадиева (1980). И. С. Рабочсва, Н. Ф. Беспалова,
М. Р. Махмудова (1980), А. Н. Морозова, Г. Г. Решетова (1980).
В. А. Молодцова (1982), Н. Г. Минашииой, Т. Р. Хамраева,
С. Ячлаева (1983) и др. В указанных работих освещены вопро­
сы происхождения к распространения гипсоносных почв, хими­
ческие и водно-физические их свойства, проблема мелиоративного
улучшения земель, а также влияние гипсоносности и глубины
залегания гинсоносвого горизонта на развитие хлопчатника. Ав­
торы работали в разных почвенно-климатических условиях, на
разных элементах геоморфологии, в связи с чем в выводах и
рекомендациях их производству много разногласий.

Генетическая сущность гипсоносных почв, их свойства и осо­
бенности обобщены в работах В. В. Егорова (1970), .1. Alphen,
F. Romero (1971), И. Г. Мина-чиной, В. В. Егорова (1975, 1976),
Н. Г. Мннашиной (1975, 1978). Развитие гипсоносных почв на
высоких элементах рельефа и на перифериях подгорных равнин
связывают с геоморфологическим прошлым и приподнятостью
неогеновых лож. Гнпсонакопление обусловлено грунтовыми пода­
ми при неглубоком их залегании в период до синхронных эпей-
рогснических поднятий территории. В. В. Егоров и Н. Г. Мина-
шина на основе обобщения имеющихся материалов разрабо­
тали классификацию гипсоносных почв, учитывающую сложение и
мощность гипсоносного горизонта, количество гипса и других ком­
понентов. влияние их на плодородие и мелиоративное качество
почв.

Генетическое разнообразие гипсоносных почв и их география
сводятся к следующему:

1) гнпсонакопление в профиле почв — следствие гидроморф­
ного почвообразовательного процесса при выпотном водном ре­
жиме, т. е. гипс в профиле почв—гидрогенное образование;

2) по времени гнпсонакопление разделяется на современное
и реликтовое. Реликтовые гипсы — в большинстве случаев древ
ние образования, сохранившиеся от былых гидроморфных и гид­
рогеологических условий, которые изменились в результате тек­
тонических явлений;

3) серо-коричневые гажевые почвы, встречаются на низко-
горьях и подгорных равнинах;
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4) гипсоносные сероземы, распространены в пределах верхних
частей подгорных равнин Средней Азии;

5) серо-бурые гипсоносные почвы обычны на третичных плато;
6) бурые гипсоносные пустынно-степные почвы распространены

большей частью в Казахстане;
7) солончаковые гипсоносные сазовые сероземно-луговые,

болотные почвы и гипсоносные солончаки часты на шлейфах рав­
нин и депрессий между конусами выносов;

8) солончаковые гнпсоносные почвы связаны с аллювиальны­
ми долинами и дельтами;

9) вторичные гнпсоносные солончаки обычны в оазисах;
10) песчаные гнпсоносные почвы встречаются в котловинах

среди песков пустынь Средней Азии.
I нпсоносные почвы в последние годы все больше вовлекают­

ся под орошаемое земледелие. В связи с этим надо отметить свое­
временность выхода в свет «Рекомендаций по мелиоративной
оценке, освоению и использованию гипсоносных почв под орошае­
мое земледелие» (1979 г.). «Рекомендации...» — результат обоб­
щения поонзводственного опыта и теоретических разработок.
В них учтены свойства и особенности почвенного покрова рай­
онов распространения гипсоносных почв. Однако, как правильно-
OTMi 1астся в работе, технология освоения гипсоносных почв еще
недостаточно разработана.

Глава 2. ПРИРОДНЫЕ УСЛОВИЯ ТЕРРИТОРИИ
ИССЛЕДУЕМЫХ ПОЧВ

КЛИМАТ

Ферганская долина представляет собой обширную тектони-
щек.'о межюрную кокк.чту. Большая протяженность (с запа­
да на восток 300 км, с юга на север 50—70 км) и сильное коле­
бание высот местности (от 250 м в западной части до 1000 м
в восточной) обусловили различные климатические особенности
на ее территории. Западная и центральная части долины (до
Маргиланского оазиса) расположены в пустынной зоне, восточ­
ная — в зоне полупустынь. Климатические условия пустынной час­
ти территории характеризуются данными метеорологических
станций «Кокаид», «Ультарма», «Наманган», полупустынной
(пояс светлых сероземов) —;Насреддипбек», «Фергана», «Фед-

1). Средняя многолетняя годовая температура воз­
духа в западной и северной частях Ферганы 13,0—13,5°С, в
южной и восточной — 12,6—13,4°С. Среднемесячные температуры
самого холодного месяца (январь)—2,1—3,4°С, самого жаркого
(июль) —24,8—27,6°С, Минимальные температуры колеблются

оз -2, до • -29°, максимальные — от 42 до 46°С. Безморозный
10—214 дней с суммой эффективных темпе-

’ (в зоне пустыни) и 2200—2400° (в поясе свет­
лых сероземов).

Годовое количество выпадающих атмосферных осадков нара-
стаез с запада на восток и от центра впадины на север и юг к

м от 86 до 205 мм (на востоке 300—400 мм). Из обще­
го количества осадков более 60% выпадает в невегетационный
йернод Для л ела и осени характерна засушливость и малая об­
лачность.

у? Относительная влажность воздуха летнего периода 44—72%,
зимнего 75—87%. Величина испаряемости благодаря высоким
.Температурам и сухости воздуха 1200—1500 мм в год.

Теплообеспеченность и заморозки
Период с температурой Сумма Заморозки на почве
воздуха выше 10'С
Нача- Конец Продол-

ло жите ле­
ность,

дни

темпера­
тур

выше 10лС

начало конец

4’ед емко 26,СЗ 26,10 213 4110 15,10 02,04
4*epi ана 25,03 25,10 213 4440 17,10 07,04
Наманган 23,03 27,10 217 4600 22,10 31,03
Команд 23.03 25,10 215 4590 17,10 02,04
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Для I

ГЕОЛОГИЯ, ЛИТОЛОГИЯ И ГЕОМОРФОЛОГИЯ

Таблица
Метеорологические данные (среднем ноголетние)
е :счстзнии« XI | XII )3а год

7,6 15.Я |9,Я| |,з;

5,6127,6'25.4(20.1(12,9
N лыасма 0,5

Д е ф и ц и влажности воздуха.

м/с)15

метеостан-

2-28 17

т

67
63
67
63

0.4
0.с|

8.4
". ■

10,0
9,4

5.6
27
18,5

Федченко
Фергана
Наманган
К жаид

Федченко
Фергана
Насреддннбек
Наманган
Коканд
Ультарма

■2,4
3.2

2 2
172
193
205
10'1
86

1.3.
1,5
1.2.

0.2
0.6
0,3

Федченко
Фергана
Насреддннбек
Намай ан

5,7
5.‘
5.0
5,8

стимулируют соленакопление в долине.

Количество дней

12,6
13,0

сильным ветром

Основные черты литолого-геоморфологического строения
стратиграфии Ферганы установлены В. Н. Вебером (1929, 1934,

3,4
2,5

• сельскохозяйственная
библиотека

Федченко
Фергана
Насреддннбек
Команд

Высокие температуры, сухость воздуха, сильные ветры способ­
ствуют преобладанию объема испаряющейся влаги над осадками
и

Федченко
Фергана
Наманган
Коканд

13,0
13.5
13,0

И (

1937), О. К. Ланге (1932, 1937), Н. П. Васильковским (1935а,б;
1948, 1953), О. С. Вяловым (1936, 1954), В. Л. Дмитриевым,
О. В. Швец (1936), Н. К. Минаковой (1937), М. Н. Грамм
(1953), Г. А. Мавляновым (1958), О. А. Рыжковым (1959),
А. М. Акрамходжаевым (I960), М. С. Снддиковым (1966, 1976),
А. Р. Ходжаевым (1969) и др.

Ферганская котловина как тектоническая впадина сформиро­
валась в палеозое, а ее современная геоморфология обязана чет­
вертичной тектонике (Вебер, 1929; Васильковский, 1935 6, 1948),
которая обусловила неоднократные поднятия и опускания тер­
ритории, интенсивность развития процессов денудации и эрозии,
аккумуляцию продуктов сноса в межадырных и заадырных впа­
динах и долинах рек. Низменная часть котловины обрамлена
тремя кулисами горных поднятий (Вебер, 1934; Васильковский.
1935 а, б; Ланге, 1937; Минакова, 1937; Панков, 1957). Верх­
ние кулисы — высокогорья (абс. отм. более 2000 м) и предгорья
(абс. отм. менее 2000 м), которые отделены от долины межадыр-
ными впадинами, сложены палеозойскими и мезозойскими поро­
дами, преимущественно песчанистыми, глинистыми сланцами и
разными известняками, толщами гипса и конгломератами. По
сравнению с осадочными изверженные породы занимают скром­
ное .место (Вебер, 1937).

Низкая кулиса обрамления представлена адырными грядами
высотой до 1000—1200 м над ур. м. Образованы они в неогене и
начале четвертичного времени (Васильковский, 1935а), сложены
конгломератами, песчаниками, глинами и мергелями.

В разрезе осадочного чехла Ферганской долины различают
пермские, юрские, меловые, палеогеновые и неогеновые отложе­
ния. Мощность их увеличивается от окраинных частей к центру.
В горной части долины нередко отложения свит и ярусов отсут­
ствуют, обнажены породы более ранних периодов (Васильков­
ский, 1935, 1948, 1953; Ходжаев, 1969). Процессы соленакопле-
ния, протекающие в собственно долинной части Ферганы, свя­
заны с особенностями состава и строения окружающих гор (Ков-
Да, 1985). Вообще источники современного засоления в земной
толще, по А. Н. Соколовскому (1941),— древние соленосные от­
ложения. Это вызывает необходимость подчеркнуть некоторые
особенности геохимии пород окружающих гор. Карбонаты встре­
чаются в породах почти всех периоде^. Ко|иломепа1ц. песчани­
ки, алевролиты обычны на карСкр^^^'^чц^НГКа^ оС*

вегетационный период,(более 15 м/с) за
цин <Г
год — соответственно 43 и 27 дней.
16 •

22,7(18,4J2.6

направлений. Деятельность ветра на западе
на востоке. Число дней с сильными ветрами /

Среднемесячные температуры,

Ветровая деятельность атмосферы выражена сильно. Д..,.
зимнего и весеннего времени характерны ветры восточных рум­
бов, для летнего — западных. В осеннее время года наблюдаются
ветры различных - ----------------‘
интенсивнее, чем

7,< 4 •Л 19.sl24.3i24. 22,748.442.3
7,8(15,2 20.S. 4.6,26л 25,0|14.9 12,ь
9,4 17,1 21 .0!25.Sr_'6,9 24.3 19,74 V
K.I •5, - 4. .6 6 27/ j). : ■
8,4 16.1!21,6 25.6127.5!25,6.19,9;12,f
7,6 15.7 21,2 25,1 27.1(24..*49,2 12,0

,, ---------- -------г------- - по данным мстсостан-
Коканд», составляет 29,5 дней, «Фергана» —18,7 дня заГ... Л'} .. *

8,1 15.8 21
7.6(15’7(21

О

Осадки, мм
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1
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личной мощности обнаруживаются почти повеем в
пласты верхне! > м аны. Основная часть отложении

окарбоначена. В палеогене присутствуют плас­
ты и прослои гипса и ангидридов, загипсованных глин. Неогено­

представлены преимущественно кирпично-красны­
ми глинами, с прос ио»

шистых песчаников и грубоо( юмочными породами. В гол-
ще их выделяются соленосные и гипсоносные свиты. Мощность
этих свит в северной Фергане 1000 м и более, в южной — неболь­
шая; местами они размыты. Поверхность ссленосиой и гнпсонос-
ной свит часто обнажена, они четко обнаруживаются на крутых
склонах гор, по стенкам обрывов, оврагов и балок. Широко рас­
пространенные в Центральной Фергане среди песчаных масси-

ми, гипсоносными глина­
ми и алевролитами.

Центра епрессии представляет собой эллипсои­
да.и.ную котловину, вытянутую в широтном направлении. Ра -
нообразне форм рельефа здесь сводится к трем генетическим
типам: эрозионно-аккумулятивный, аккумулятивный и эолово-ак­
кумулятивный. 11о морфоструктурным признакам, согласно схе­
ме, разработанной В. И. Поповым (1954) для равнин и меж­
горных депрессий, в Ферганской долине выделяются предгорно­
равнинная (подгорно-веерная) и равнинно-долинная геоморфо­
логические области. Эти области в пределах территории нашего
объекта исследования подразделяются на 4 геоморфологических
района и 7 подрайонов (Пурматов, Сиддиков, 1965; Сндднков.
1976).

А. Эрозионно-аккумулятивный тип.
I. Подгорно-веерная (предгорно-равнинная) область.
Район 1. Аллювиально-пролювиальная равнина. Представлена

верхними и средними частями и перифериями слившихся конусов
выноса рек Шахимардаи и Исфайрам и конусами их разветвле­
ния — Файзиабадсая, Акбар-Раватсая и др. По В. Л. Конде
(1947), эта территория, некогда представлявшая 111, или верх­
нюю террасу Сырдарьи, полностью размыта реками Шахимар­
дан, Исфайрам и др. и замещена их отложениями.

а) головные части конусов расположены выше отметок 470—
475 м над ур. м. Рельеф волнистый, уклоны поверхности 0,005—
0,01 и более. Сложены галечником, пересыпанным хрящом и пес­
ком с небольшим мелкоземистым (20—50 см) покровом;

б) средние части конусов занимают территорию между гори­
зонталями 470 и 440 м. рельеф слабоволнистый, уклоны поверхно­
сти 0,002—0.005. В литологическом строении участвуют средние
и.тяжелые суглинки с прослоями песков и супесей. Южная грани­
ца подрайона проходит по дуге БФК;

в) периферия слившихся конусов выноса характеризуется аб- 
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солюгнымп отметками 450 м (на юго-востоке), 440 (на юге),
420 (на севере), 430 (на северо-западе). Рельеф равнинный, сла­

нный, уклоны на север и в сторону межконусных понижений
составляют 0,002. Покровные отложения представлены переслаи­
вающимися глинами, суглинками, супесями и песками. М. А. Пан­
ков (1957) отмечает, что глины нижних слоев периферии «обычно
омергслеваны и гипсированы и часто имеют характер очень плот-

пород белесового цвета, известных под названием шоха и
арзыка» (с. 18).

Район 2. Плоская слабоволнистая озерно-пролювиальная рав­
нина. М. А. Панков (1957) территорию от северных границ пери­
ферии конусов выноса до Мазгилсая, включая урочище Бус, назы­
вает древней аллювиальной равниной. По В, А. Ковде (1947),
эта территория вплоть до уступа на севере представляет собой II
террасу Сырдарьи, а часто встречающиеся на ней холмы и гря­
ды, сложенные лессовидными слоистыми аллювиальными отло­
жениями (урочище Бус, возвышения под Андижаном и др.), яв­
ляются останцами III террасы Сырдарьи.

Озерно-пролювиальная равнина занимает территорию север­
нее слившихся конусов выноса и простирается с востока от Ша-
риханского межконусного понижения на запад. Рельеф сложный.
Наряду с долиноподобными понижениями, озерами, болотами
значительные площади занимают выровненные пространства, рас­
сеченные руслами старых водостоков и большие массивы бугрис­
тых, грядовых песков.

В пределах этого района выделяются два подрайона:
а) собственно плоская слабоволнистая пролювиально-озерная

равнина. Восточная и северная границы проходят по левому бор­
ту Сарыксу-Дамкульского понижения. Высотные отметки 420 м
над ур. м. на юге и 400 (410)—на севере. Рельеф плоский,
слабоволнистый, уклоны на север и северо-запад 0,002—0,001.
Литология подрайона характеризуется слоистостью слагающих
ее грунтов. Поверхность равнины сложена то глинами и суглин­
ками ра. личной мощности, то песками, скученными в бугры, гря­
ды или плоские бугристо-волнистые формы;

б) Сарыксу-Дамкульское понижение. От Шариханского про­
рыв i оно протягивается севернее сел. Холуванбек в северо-запад­
ном направлении. Это понижение неправильной формы с плоским
днищем и пологими бортами, ширина 2—6 км. По дну его прохо­
дит крутой сброс с отвесными берегами (Сарыксу) глубиной 10—•
12 м, шириной 28—30 м. Общий уклон поверхности на северо-за­
пад и запад 0,0015—0,001. В литологическом строении участвуют
переслаивающиеся пески, супеси, суглинки и глины.

Б. Аккумулятивный тип.
II. Равнинно-долинная область.
Район 3. Плоская аллювиальная равнина, сформированная на

Н1 террасе Сырдарьи, представлена урочищами Бус и Гуртепа.
II- П. Васильковский (1935 а) называл ее Гододностепской терра­
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сой. К). А. Скворцов (1963) —лессовой аллювиально-пролювиаль­
ной равниной, М. А. Панков (1957) —древнеаллювна ь
нои, В. А. Ковда (1947) —III террасой Сырдарьи. «Третья верх­
няя Гер;»,! 1 сложена лессовидными суглинками, особенно хороню

ымн в урочищ* Бус. В эт* ь
:я над рекой метров па 15—20, хотя ее нормальная высота

ю г 8 до 10 м. На юге лессовая терраса очень плавно
нерс\ дит к ( орт пролювиальной, потому границу установить

1937, с. 457). Рельеф плоский, вы-
положснный, местами равнинность нарушается < и пес­
ками. Общее падение поверхности с востока на запад и в сто­

реки. Уклоны 0,0015—0,001. Поверхность равн >
и. I... вытянутыми по шнротг староручьями Мазгилсай и За.мбар-
куль.

Район 4. Аллювиальные террасы современной долины Сыр­
дарьи. В поперечном профиле се выделяются пойма, первая п
вторая (по 11. II. Васильковском’.- (1935 г.) — промежуточная)

ГИДРОГЕОЛОГИЯ

надпойменные тс ррасы. Район ВЫТЯНУТ в широтном н еяртв.тенип
вдоль реки, llliipина долины от 1,5 до 12 км. Поверхш >сть харак-
тсрнзуется спокс)йным, ровнь1.м рельефом, величинг ; КЛО1К 3
0.001—0,0005, ош I направлены вниз по течению реки и1 в сторон}'
русла. Террасы с•ложен ы сугл ИНИСТЫМИ, (•у песчаным и .-
ми наносами, по,

В. Эолово-акк
устилаемыми галечником на некоторс>й глубине.

Песчаные маесивы Центрамтьмой Фепг;1иы развиты -
пости различной) происхождеиия. Они |расположены к востоку
от автодороги К/жанд — Пунп ру от автодо -
курган — Язъява!1. Много пес ка вдоль < Зарыксу и ..
Средн песчаных накоплений в ыдсляются покровные б и
грядовые пески.
и ширина их соо

Высота бугре•в 3—10 м,
пределах

иногда до 11
50—300 н 10

■ ". а
1—50 м.

Особеннее г и т пдрогеолот ическнх условий, форм и ропат тя.
емных в 1, а гакж и : ■ <н в
ны в работах Ф. Ф. Мужчннкипа (1932,

1933). О. К. Ланге (1932. 1 937), А. Н. Розанов;а (1934. 1963),
Б. В Федорова (1934. 1947), А. А. Бродского (193<1), В А. Дмиг-
рнева. О. В. Швеца (1936) . В. А. Гейнца (194'
М. А. Панкова (1957), Н. С. (Зурминского (1958, 19С -
лова (1959), Н. Н. Ходжи!баева (1961, 1975), А. Максудова
(1974, 1975, 1979 а) и др. Согласно этим исследованяям, гидро-
геологические районы Ферганы совпадают в своих границах с
дитолого-геоморфологыческн.ми подразделениями. По условия
питания н режима динамики и гпдрохимизма различаются тва
типа под-лми!.'\ в< '. !"•/. с. 4»>3). Первый тин свя <аи с
; <•■>>■... • ■ ' ' . "■ ■ ■ .1 с;е I . • ... I... ш В
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своем режиме качественно и количественно режим рек. А в пре­
делах подгорно-веерной равнины в зависимости от геоморфоло­
гии, лито;: гни наблюдается четко выраженная гидрогеологичес-

При этом в гидрорежим территории деятель­
ностью человека внесены коррективы.

Верхи ■■ ■ н-чниковые части юшусов выноса, адыры пред-
• та в.т я ют : и ipc! fc.’-.nr.ccnyio иону погружения поверхност­
ных в а иые воды здесь глубокие и пресные. При боль­
ших уклонах зеркала и хорошей водоотдаче водовмещающих по­
род характеризуются интенсивным оттоком.

Вторая :■•••-гелло'ическая зона в пределах конусов выноса
саев Маргнлан и Исфайрам включает их средине части. Эти ко-

имеют ясно выраженной зоны выклинивания, она прояв­
ил гя ь|н существенно рщ : - ранением площадного подпо­

ра грунтовых вод с глубиной порядка 50—100 см» (Панков, 1957,
.-. 28). II • •< развития коллекторно-дренажной сети грунтовые
воды залегают па глубине 1,5—3 м. Минерализация их 1—2,8 г/л
(табл. 2), иногда локально до 3,6 г/л (раз. 48). Во всех створах
по мере у та. тения от верха источника минерализация повышается

концентрирования сульфатов. Тип минерализации гидро-
но-сульфатный. Зона рассеивания (по В. В. Федорову

(1934) — сазово-солончаковая) представлена периферическими
.сов выноса. Глубина грунтовых вод 1,5—3 м, вбли-

-и глуб коллекторов до 4—5 м (раз 16). Минерализация вод
: 3,0—6,1 г/л (в орошаемых землях) ‘ до 13,2—16,6

(в новоосвоенных) (скв. 1, раз. 56). Преобладающий компонент
состава минер лизании — анион SO.1, однако с увеличенном об-

рализацнп нарастает количество хлора, при этом основ­
ной для ьс; нф: ни су. ьфатный тип переходит к хлоридио-суль-
фын. му (p.i .. "6, скв. 1). То же самое отмечали Л. Н. Розанов
(1934), А. М. Панков (1957). Весь хлор-ион связан с щелочными
катионами. Исключение составляют разрезы 59, 81 и 85, где не­
значительная часть его связана с магнием. Среди катионов наи­
большей динамичностью отличается натрий, количество которо-

1ется в широких пределах (1,7—142 мг-экв). Наиболее
|, содержание которого независимо от общей

мивдрал из а пли составляет 16—24 мг-экв/л. Эта стабильность в
< водах связана с низким порогом растворимости эле-
иаступлением его кальций начинает выпадать из раст-

гипса. Магний по изменчивости занимает промежу­
точное положение, однако в большинстве случаев он превалирует
нал кальцием, что отмечали А. Н. Розанов (1934), Б. В. Федо­
ров (1934 \. Панков (1957), П. Н. Беседин (1979, 1981).

Глубина залегания грунтовых вод в пределах песчаных мас­
сивов и озерно-пролювиальной равнины от 1,3 до 2,3 м, в полосах,
прилегающих к глубоким коллекторам Сарыксу, Язъявансай,
Шариханскому сбросу — до 5—6 м и глубже. Минерализация вод
в зависимости от угодий сильно варьирует. Общее содержание

2!



Химический состав (мг экв/л) грунтовых вод Центральной Ферганы
Таблица

S’

sadte

•
• М

Сухой
ости ок. СО-- о со- ct- so4- Са ■ + N»+ к+ Cl so,

G.

Средняя часть конусов выноса Маргнлапсая и Исфайрамсая

■ , 166|300 1.' 0 1.00 2,49 1,75 11,31 4.53 9,04 1.91 0,15 <0.2
67 16 1 ,87 1,01 4,50 2.' 0 22,87 11/0 16,03 2,00 0,38 0.2
68117» 2 84 I 0» 6,50 2,50 34,87 15/0 24,09 4.43 0.41 ■ 0.2

11 641155 1.4 J _ 2.65 2,00 18,41 7,5)1 13.48 2,04 0,1" <0,2
41 239 2.17 1,00 4,51 1,49 24,83 17,00 12 00 1.43 0,28 <0,2
45 176 3,60 1 09 5,ГО 2,33 45,0 ■ 21,36 19,42 11,41 He опр. <0.2

п: 78 К 5 2.19 2.82 1.21 25,23 8,8 18.99 1.30 0.18 0,2
791225 2 ' 2 — 2 75 1.45 24.91 9 251 17,59 2.17 0.13 <0.2

выноса Маргилансая и Исфайрамсаяконусов

■ 0.2
О 2

О •)
1

о,2
о 2

■ I

Периферия

1 69
70
35

205
21'

3.0»
4,72
6,55

1 /И»
0,40

1.60

1,39

1
4

49
< 0
92

40.70
64,45
94.70

18,0)1 23 6*'
17,00 45 15
16,771 31,31

1,69
10.(0
43,93

0.48
0,6»

Не опр.
II 61 15 4,05 3 9 ! 4,54 3 ' ч 54.90 2О.Г0 38,65 4,35 0,2 » ‘

5« И0 3.01 0.2п 1,(0 2 59 36,52 18.1 9 1.91 0,15
С к» 1 16» 13,29 0,36 2,(0 31 91 143,3) 16.0*» 40, (2 123,17 1.10

16 400 3,58 — 6/0 > 22 43.01 23, ‘5 23,76 5.3' 1,20
58 1ЧП 4,40 1 /’() 5. 1" 3 4~» . 21 .о 3R.6e 4.41 0.61
£6 15 116.6" 2.2!' < ; 82 193/2 22 50 87,83 142,04 8,5-1

III А I 240 ! 3,17 1,00 7.4 1 3 74 36,77 1 21/5 2,74 0,25
290 ; 3,48 —. 1,19 2 ОО 50,23 27.63 2,65 1,13

84 2'4 4.32 1,0) 2.51 2 0) 58.71 21,50 35,61 5.35 0 82

Озерно-пролювиальная равнина

0,2
о 2
0.2

I 1
1 | 6 165 3.98 1.00 5,90 5,15 48,25 21.25) 32,6’*! в.ГО

1.31 0,2
('210 32,58; 2.03 241.40 228,0’) 24.76 124,20 327,40 Не опр. 1 0

11 ; Г 5 220 3 28 4.54 2.48 41.55 23,5о| 18,0л 6,оо 1.4) "/-’
12235 12’14 2,03 4.61 С4.9о 118,0) 32,75 59,70 87.2 4,60 1

III 150 15,96! — 1 ,60 101.72 148.98 26,50; 67,19.154,78 2,02 0,2-1
1 85*500 G.L’O ... 1 ,‘Ю 6.98 84,93 30,00 32.0'1 31,9 0,56 0,2

86)190 32, С.51 ч 1.80 188,5 > 281,20 25,00 163 0 281,70 3.00 1

Песчаные массивы Центральной Ферганы
I I | I
1114,23»! 3,549
I 32(220 21 34
ПЗЗШ) 4.56

I 02 15:» 20.41 :
| 15 130,4 »,45 |

V, IV I

0,20 I
2.03 I

9li 43,96
20 239,0’1

,94 46,87
,56436. OS
40429.0 -

19,5 22/ 4' 9,43
19.57 79,2 i23*».04l
14.00 25,57 29,26
26JX) 117,?5 144,35*
28.8511X8,20)446,:?5

0,31 0,2
11* ОПр. 0. _ -1
0,4 ' и,2 1
6. 11 I

Н. • 1 ,2 |

Продол ж. табл. 2

1 1 -’1 з | 3 1 4 | 5 | 6 | 7 8 I 9 1 10 1 11 13

III терраса Сырдарьи

1 5 220 2,07 2,00 10.(И) ; 6,67 16,98 16 001 11,02 6,69 0,48 0,2—1
11 52'35) 3,40 — 3,85 | 2,96 44.29 26,0" 27,05 3,13 0,46 0,251 210 4.03 1,(Х) 4,51 5,97 1в2) 27,(0 16,53 12 87 0,38

111 115.300 К, К! 0.26 7.19 . 31,91 94/6* 2о.С0 52.14 53,26 3,13 0,2-7
92|2б) 5.53 2,00 4,09 | 5,97 66.91 23,50 28.12 24,17 1,92 0.’

Современная долина Сырдарьи
1 >|130 1,61 1,00 ! 11,СО1 2 99 14,99 9,63 9,62 9,73 Не опр. 0,2

1|200 2,75 2,03 10,001 7,5) 27,90 9,1 s 12,42 23,80 - 0,2-1
II 491 75 1.3) 3,41 4,31 Ю.ОО 5,50 4,77 7,45 0,2-1

111 93| 96 1.55 1/0 4,511 1 4 ) 21,08 11 50 13,57 1,96 0.07 0,2
94(112 0,65 2,00 3,00; 1.74 5,56 2,50 5.51 2,22 0,07 0,2-1

солей в грунтовых водах орошаемых почв не превышает 4—6 г/л
(раз. 9, 55, 85, 114), новоос вое иных и подготовленных к освое­
нию — в пределах 4,5—20,0 г/л (раз. 12. 111, 113), целинных —
20—49,4 (раз. 6, 32, 15, 112). В такой же последовательности
изменяется и количество хлора: 2,4—6.9 мг-экв/л; 17,9—101,7;
87—223. Тип минерализации вод у первых почв сульфатный, у
вторых — хлорндно-сульфатный, у третьих—локально сульфатно-
хлорндный (раз. би 112). В составе солен грунтовых вод отдель­
ных разрезов наблюдается хлористый магний (раз. 112). Здесь
происходит довольно резкое возрастание содержания магния.
Увеличение же количества кальция ограниченно. Лимитирование
роста солей кальция в водах В. А. Ков да (1946) объясняет об­
менными реакциями, в результате которых образуется гипс.
О. А. Грабовская (1947, 1949), О. А. Грабовская, В. В. Татарский
(1949), С. И. Васильчикова и П. А. Керзум (1974) это явление
также связывают с обменными реакциями катионов в системе
грунт — грунтовая вода. Таким образом, повсеместная относи­
тельно стабильная концентрация ИСОз и сдержанный рост со­
держания Са от водосборной части конусов выноса к их перифе­
рии и далее на север свидетельствуют о большой вероятности
накопления гипса и карбонатов по всей территории предгорной
области.

Зеркало грунтовых вод плоской аллювиальной равнины зале­
гает на глубине 1.7—3,5 м и характеризуется 2—8.8 г/л минера­
лизацией сульфатного (раз. 51. 52, 92) и хлори шо-сульфатного
типов (раз. 5, 115). Рассмотренные выше закономерности гидро­
химии имеют место и здесь. Исключение составляет раз. а, где,
несмотря на небольшое содержание сухого остатка (2 г/л), ко­
личество хлора повышенное (6,6 мг-экв/л).

В пределах современной долины Сырдарьи минерализация
грунтовых вод на глубине 0,75—2,0 м от 0,65 до 2,7 г/л характе-
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ризуется хлоридно-гидрокарбонатно-сульфатным (раз. 1, 49, 94)/
и гидрокарбонатно-сульфатным составами (раз. 3. 93).

Следует отмстить, что, по данным О. К. Ланге (1932), Л. Н. Ро­
занова (1934) и А. М. Панкова (1957), в 30-х и 50-х годах мине­
рализация грунтовых вод оазисов составляла 2—5 г/л, т. е. при­
мерно столько же, сколько и сейчас, а на периферии и древне­
аллювиальной равнине доходила до 50—75 г/л. Такая минера­
лизация в настоящее время обнаруживается исключительно ред­
ки, что свидетельствует о рассоляющем и опресняющем действии
промывного режима орошения засоленных почв, а также резком
увеличении площади освоенных и мелиорированных земель. Глава 3. МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ

И СИСТЕМАТИКА ПОЧВ

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ

■ H-tuiiix шаховые и арзыковыс почвы
I слившихся конусов выноса Маргилансая, Исфайрам-

сая и при тегающнх к ним с севера периферии озерно-пролювиаль­
ной п аллювиальной равнины до левобережья Сырдарьи. Эта
территория административно входит в состав Бозского, Балык-
чинского, Комсомолабадского районов Андижанской области, За­
дар:. инского района Наманганской области, Ахунбабаевского»
Ташлакского, Багдадского, Ферганского, Язъяванского районов
Ферганской области.

бразно с целью исследований мы применяли методику за­
кладки почвенных разрезов по линейным створам, которые пере­
секают территорию Центральной Ферганы с юга на север с

литолого-геоморфологичсски.., гидрогеологиче­
ских II Iipiipo.IIM-Xo ООН I H'.'i::! :• VC. (рИС. ’ ) . БЫЛ И ЗЗЛОЖеНЫ
три стзора почвенных разрезов. Первый из них проходил по
левому крылу на шаипы.х сли.шшхс,! конусов выноса, второй —
по пр.: . третий —по центральной части. Каждый створ про­
тяженностью 45—50 км имел 30—40 разрезов глубиной до уров­
ня грунтовых вод. Произведена высотная привязка разрезов.
В полевых условиях изучали морфологическое строение профиля
почвогрунтов, отбирали образцы почв, грунтов, брали пробы
грунтовых вод, а также монолиты для изучения микроморфологи-
ческого строения почв. В процессе полевых исследований руковод­
ствовались положениями, описанными в «Почвенной съемке»
(1953). хРскомеи лациях...» (1979) Г» пи > института
им. В. В. Докучаева.

На площадках, выбранных в пределах совхоза «Ак-Алтын»
Комсомолабадского района, изучали водно-физические свойства
орошаемых поверхностно-арзыковых, мелко-арзыковых почв,
ар.зыкового солончака. Водопроницаемость почв устанавливали
в ■ рностн с поверхности почвы, с кровли и сред­
ней часта арзыкового горизонта. Полевую влагоемкость, объем­
ные и удельные массы определяли через 10 см до глубины 1,5 м.



I ские свойства почв изучали согласно методике, опи­
санной Л. Ф. Вадюнииой, 3. А. Корчагиной (1973).

В : м овхозе наблюдали за состоянием хлопчатника, про­
водили учет урожая хлопка-сырца. Исследования проводили в пе­
риод созревания в 7 вариантах в 4 повторностях на 28 опытных
делянках. В 3 вариантах изучали влияние глубины залегания
арзыкового горизонта, в 4—влнянн >чных приемов агро-

Рис. 1. Карта-схема размещения почвенных створов в районе исследования.
/ — границы союзных республик. 2 — границы областей. 5—реки. -/ — каналы. 5 - ли­

нейные створы почвенных разрезов.

"1 рации на рост и урожайность хлопчатника Для \ к-та на
? 1яик< брали по 100 кустов растений. На д- <янках

производили нро'.ц ры высоты главного стебля хлопчатника, учет
.. н.ных нит ей, плодоэлеменгов, густоты стояния расте-

.. сбор ушкня .хлопка сырца и отмывку коршй В
. - рИИ Ф< ' ■ .X.IoliKOO’ilt I I! П 11.1ПЧ <) <авода онр ■ -Л

технологические качества хлопковолокна.
Ориентированные шлифы приготавливали в Институте геоло­

гии АН УзССР Описание под микроскопом было осуществлено
ИПА АН УзССР 1 I

вской в 1981 г Химические и физические анализы
опублия

СоюзНИХИ (1977) и Л Н
сандровой, О. Л. Найденовой (1976).

i, : < м< •. и I паса к карбина г ; I
‘ : г.рие iш шционную ц р. I

J6

необходимость применения специальных методов определения
количественных показателей арзыковых почв. Сушку проб почв
при определении iнгроскопичеекой влаги, объемного веса и др.
ирои«водили при температуре 65 С. Механический анализ почв
выполняли методом мокрого рассеивания на ситах с применени­
ем насыщенного р.штора сульфата кальция (Минашина, 1975,
1978). СО» карбонатов определяли по методу Гейслера — Макси-
мюк (1965) кальциметром, карбонатные минералы — по
Дж. К. Кожекову, И. А. Яковлевой (1977) на специальном при­
боре, сернокислый магний —по II Н. Беседину (1977) с широ­
ким отношением почвы к воде—1:40. Агрохимические анализы
проводили в лаборатории массовых анализов ИПА АН УзССР.

СИСТЕМАТИКА ОКАРБОНАЧЕННО-ГИПСОНОСНЫХ ПОЧВ
ЦЕНТРАЛЬНОЙ ФЕРГАНЫ

Систематику почв территории объекта исследований произ-
1илн на о толожеш разработанных А. 3. Ге-

нусовым. Б. Б. Горбуновым, Н. В. Кнмбергом (1972) и приня-
\ в Институте почвоведения и агрохимии АН УзССР (1975).
гласно этой систематике, в системе широтных почвенно-кли-

■>: тических юн Исфайрам-Маргиланский оазис (Панков, 1957),
или левобережная подгорная равнина (Горбунов, 1957) с совре­
менной долиной Карадарьи, принадлежит к поясу светлых серо-

ия же конусов выноса саев Маргилан и Исфайрам,
о терно-пролювиальная равнина (Нурматов, Сиддиков, 1965), пес­

не массивы Центральной Ферганы и современная долина Сыр­
дарьи — к ри зоны по условиям почвообразо-

ння и мелиоративною режима (Камилов, 1980) выделяются
автоморфные, мезоавтоморфные и мезогидроморфные почвы. Ме-

I идроморфные по'шы по характеру увлажнения аллювиальные
сазовые. Из-за различной давности использования земель под

■ ■' Шаемое -.cv.lv I' И. г.ыа.г, ■лея оазисные почвы с двумя по-
• . и«ва к ными ст ■ - тми. Ни первой стадии освоения для оазис­
ных земель характерны признаки исходных почв. На второй
стадия почвы приобретают-новые, свойственные только им мор­
фологические, химические, физические и другие свойства.

Дитолого-геоморфологические особенности и специфичность
ахимии грунтовых вод территории обусловили большое раз-

нообразие засоленных почв. При группировка их мы соблюдали
1ные критерии «Классификации почв по засолению» В. В. Его-

>ва и Н. Г. Минашнной (1976 а, б), рассмотренной и утверж-
| решением Ученого совета Почвенного института

■ В. В. Докучаев.! (1‘»79). В группу засоленных л согласно
классификации, отнесены почвы, содержащие в профиле как

легкорастворимые, так и средне- и труднорастворимые соли
(табл. За). Разделение дается по глубине залегания верхней гра­
ницы горизонта, лимитирующего плодородие почвы, и по мощ-
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Т л б л и ■’ .1 За

Классификация почв по засолению (Н. Г. Минашина, В. В. Егоров, 1975)

Группа гочв

Раэчв.1 по глубине!
за >«■ ш<>:я верхне й Порч <ок мощности
границы им .т-'ру- .имитирующего
тощего члилоровне п.ююротис ио им
почвы ropiiTUHia, J горизонта, сч

см

Степень по содгр-
*аниг> со..ей (пот •
лощении.о Х.т> и

лимктируг ш -м
плолоро.т с гори-

.онте. К

’ опм.. . . и п'г де­
лан.П и с истал солей

и солончаки,
1>Э.З!

I. Солон а- II. Поре )хност- 1. Маломощно- По схиме ток-
новые и со- нозисоленн -ie. засоленные, сн ных солен:
.юн а си <30 •; 40 1. Слаб >«. со-
(собс пенно 12. Солончак»- 2. Средне м >щ- ленные, 0,10 —
засоленны.) 1 атые, 0 — 6)

3. Глубокосо-
л to а <о агые,
и—100

4. Глубннн <со-
л нчаковатые,
10 ’- 200
5. Грунтово-за-
ссл.ниы., 20’

нозасоленные,
40 -100
3. «Мощнэзасо-
ленные, >100

-0,20
2. Средне I.O-

‘ленные, 0,21 —
'-0,40
3. Сил .нозасо-
лен1.ые, 0,41 —

I- 0.80
4. Очень енль-
н ) засоленные

И. Гипсо­
носные (гнп-
соные)

1. Поверхност-
погнпсоносные,
<30
2. Мелкогипсо-
носныс, 30—6)
3. Глубокогнп-
соносные, 6ч—
- 101

|1. Глубинногип-
соносные, ИО
—20)
5. Гртнтово-

III. Шох .-
выс (поиы-
шеннокарбо-
латные)

I. Поверхност-
ношоховые,

2. Мелкошохо-
I пые.З')— 60
|3. Глуб кош—
Новые. СО —1’ 0
4. Глубикношо-

ixoi ые, 100—20)
5. Г. . иод -... •]
ховые, >200 I

I. Уал .мощно- Но CaSO,
I Hticoi ы.- 40 2Н О т
2. Среднееннсо- I. Слабогнпсо-
11-е, ’0—100 ’носныг, 10-2>
3. Молногнп- 2. Среднегипсо-
совые, >160 'косные, 25-5)

13. Сильн >гнп-
соносные, >50

I Маломчц- 'По СаСО3х
ношохт вые,<40 > М^СО3:
2 С Н ДНеМОЩНи- I. Шох.-ВЫЗ,
ш.ховЫе, 30-СО
10- 100 2. Сильношохо-
3. Мощи >шзхо-вые>60 - 3
вые, » I00 3. Магнезкаль*

‘но-цюхевые
” l>25 -3-6

!<. Сильномагне-
эиально-шохс-
U ые >25 >6

SO.iCKI
{l. Xл аридные и
СУЛ ф„ ill j-ХЛ 'рид-

*ные
|2. Содово-.x.i 'рид-
ные

■3. . !нтратн )-хл -
рндные, SO,: Cl > 1

,4. Сульфатные
((нейтральные)
5. Сульфатные

!i ислые
Сул фатны? ще­

лочные (со I ьые)
17. Хлоридн-I ль-
фатные
Я. Нитратно-суль-

(фатные
111о пазмеру крис­
та. л >в гипса (мм):
.I. Микрозернистые
(гажевые), <10,1
2. Мелкозернис­
тые. 0,1 — 1
|3. Среднезерннс-
(тые, 1—10
4. Крупнэкристал-
!лическнс, 1»—10>
’5. Скальные, 100
|11о сложению«
а) пл ттные,

1б) рыхлые,
в) шестоватые,
1) сцеменгир ван­
ные.
По СЛОЖСНИЮ :
1. Рыхлые
2. Плотные
3. Монолитно сце­
ментированные
|4. Фрагментарно-
сцементир ванные

I_______ а______ |_______4_______ |________ 5________

Продолж. табл. За

IV. Сд л н-
-

1. Поверхност­
ное '.1‘шц >иые.

1. Маломощно­
солонцовые,

По Na от ем­
кости :

Состав солей в
подсолонцовом го-

Л1 нны |0.2. ' елк сплон-
новые, Ю-2’0
3. Среднегл \ б >
косол-'нцО! ые,
23—60
4. Глубок.)со-
лон а. вые,
60 — 100
5. Глубинносо-
лонц-.'вые,
100— 200

40
2. Среднемощ-
носолонн.'вые,
40—100
3. МоШИОС''ЛОН-
иовые, > 1:0

1. Слабосолои-
цеватые, 5—10
2. Средиесолон-
цеватые, 10—25
3. Сильносо­
лонцеватые и
солонцы, >25

ризонте:
!. Преимуществен­
но хлоридно-
сульфатный
2. Сульфатный
3. Содовый

V. С>л< нц -
во-с^лонча-
коеые,
VI. Гипс'-
иосн -солон­
чаковые,
VII. Гипс -
НОСНО-1ПОХ! -
вые (ар ы-
к. тыс)

К.,.:.- с вышеназванными крите­
риями по солончаковому, гипсовому, шоховому, солонцовому
горизонтам в порядке глуби:: их залегания.

. пень засоления показана по содержанию гипса, кар-
и по количеству токсичных солей. Согласно данной клас-

сш{ :K<:Ui!il, кк-х — л<> i ; шт ПОЧЗЫ, содержащий более 30%
шьция, гипсоносные почвы содержат более 10% гип-

(ествснные критерии ар.зыка не указаны. Вообще же арзык
в литературе упоминается лишь как народное глава нпс гппсо-
носных ио и;. В Ферганск ш долине под ним понимают плотные
горизонты почв, состоящие в основном из карбонатно-гипсовых

1ний. Этот термин мы приняли в настоящей работе и,
на результатах анализа своих материалов, относим

•!. содержащие более 10% гипса и 15% кар­
бонатов.

{то арзыковые почвы Центральной Ферганы,
помимо большей >жания смеси карбонатов и гипса, засо-

солями вплоть до солончаков. Известно,
ове выделения типов или групп почв лежат биоклимати-

ческие и гид гнческие условия развития почв, характе-
ной миграцией веществ, идентичным строе­

нием профиля, а также направлением мер повышения плодоро­
дия. Эти принципы . основные положения «Классифика­
ции почв по засолению . С ледуя им, арзыковые почвы Цент­
ральной Ферганы с солевыми горизонтами мы выделяем в осо­
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бую группу и предлагаем дополнить «Классификацию почв по
засолению» новой VIII группой «арзыково-солончаковых почв»
с соответствующими параметрами по солончаковому и арзыко-
во.му горизонтам в порядке глубин их залегания (табл. 3 6). Поч­
вы этой группы отличаются не только морфологическим и хими­
ческим coci.h" м. но и ме.ШФативными особенностями, а также
применяемыми мероприятиями.

Большое разнообразие лнтолого геоморфологических, гидро­
геологических, климатических условий территории, а также хозяй-

Дополнение к «классификации почв по засолению» (О. К. Камилов,
В. Ю. Исаков)

Таблица 36

Групп! поч»

Разряд но глубине
залегания верхней
границы артыкоао*
io горизонта, см

Порядок по мош-
ности арзнкового

горизонта, см

1 Степень по содержл-

' ги»о со ей и лимяти-
; руюшем плодородие

горизонте,

Форма солевых
выделе ний и сос-

тан солеи

VIII. Арзы-
ково-солин-
чаховые

1. Поверхност-
ноар. ык но-со-
лон таковые,
<30
2. Мелкоарзы-
ково-солонча-
ковые, 30—60
3. Глубокоаозы-
кон '-с лонча-
коватые.60—ТОО
1. Глубинаоар-
тыково-засо­
ленные, ГО—
2(0
5. Грунтово-ар-
зыкотг)-засо-
ленные, >209

1. .Маломотцно-
арзыкзво-заю-
ленные, 40
2. Среднем иц-
ноарзыково-за-
l пленные, 4'1 —
ТОО
3. М< шноар ы-
<ово- насолен­
ные, > 100

Но CaSO,-2Н.О4-
+С.1СО3:
1. Сллбоар.зыло-
ные. 25 - ‘5
2. Срелнеапзыко-
иые, 35—50
3. Сильноар ыко-
• ые, >50
По сумме токсич­
ных солей:
1. Слабозасолен­
ные, (I.10—0.2O
2. СрелН'засолен­
ные, 0,21 —(<,40
3. Сильн «засолен­
ны ?, 0,41—0,60
4. Очей» сильно
засоленные и со-
л «н аки, “,81

По составу со­
лей:
1. Сульфатный
2. Хлорилн -
сульфатный
11о сложению
арзыкового го­
ризонта:
1. Рыхлые
2. Плотные
•3. Моиолт не­
сцементирован­
ные
4. Фрагментар­
но-сцементиро­
ванные

Орошаемые луговые сазовые гнпсоносно-шоховые почвы.
Орошаемые луговые сазовые гипсоносно-арзыковые почвы.
Орошаемые луговые сазовые арзыковые почвы.

II. Пустынная зона

Орошаемые лугово-такырные глубокоарзыковые почвы.
Орошаемые луговые гипсоносно-арзыковые цочвы.
Орошаемые луговые поверхностно-арзыковые почвы.
Орошаемые луговые мелкоарзыковые почвы.
Орошаемые луговые глубокоарзыковые почвы.
Гипсоносно-арзыковые солончаки.
Арзыковые солончаки.

ственная деятельность человека обусловили пестроту и комплекс­
ности почвенного покрова по механическому составу, засолению,
гипскрованности и окарбоначенности, по глубине залегания и мощ­
ности шохивых и арзыковых горизонтов.

Приводим систематический список окарбоначснно-гппсоноспых
почв территории исследования.

I. Сероземный пояс

Орошаемые гипсоносные светлые сероземы на лессовидных суглин­
ках.
Лугово оазисные сазовые шоховые почвы.
Орошаемые луговые сазовые шоховые почвы.
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Глава 4. ОБ ОСОБЕННОСТЯХ ГЕНЕЗИСА
ОКАРБОНАЧЕННО-ГИПСОНССНЫХ ПОЧВ
ЦЕНТРАЛЬНОЙ ФЕРГАНЫ

/Г. .х драсышрямые соли, ишс 1: к.:;>б ши ■ i ’ ■ -у и >;ся I
rax путем выпадения их из природ-

у 1ьта I е обменных реак-
-

исс тедоваинй и пр >р »б< >тка
дов В. 11. Вебера, И. В. Васильковского, О. К- «

. II Гра 1ма, А. М. Габрильяна, Н. II. Ходжаева и ip.
показали, что основной источник солей в почвах изученной нами
территории — окружающие Ферганскую долину* горные соору-

геносных, гипсоносных и нзвест-
ь пород. Растворение и привнесение их в долину осуществ­
ляется подземными и поверхностными водами.

Осаждение и накопление солей от верхних конусов
а к их периферии в от уровня грунтовых вод к повер

ми зависит иг степени их растворимости (поднижи сги)
н происходит по схеме карбонаты—>-гипс-f-гипс—‘-легкорастворимые

профиле исследуемых почв пр
довольно четкая дифференциация геохимических

. и - арзык, вверху — i нпс и
л-, гкора; творимые соли В географическим рз !мещснии их также
наГхт /деется геохимическая пояснчегь. Установлено, но именно
в ире.и . средней части слившихся конусов выноси, саев Марги-

' в< I речаются почвы с pa твнi ым i
I

слоем (рис. 2—4).
Однако распространение шоковых и арзыковых почв выходит
Ире ТОЛЫ C'.Ot lll-v !!:•) i/<!l\CilH.\ форм. Они 1.1К? ■ 1Н !’,) К‘1 ра •

прострайены и на территории озерно-пролювиальной равнины в
Сцементированные карбонатно-гипсовые

прослои нередки для песчаных массивов в центре Ферганы. Осо­
бенности современного распространения окарбоначенни-гипсонос-

но обнаруживают связь с геоморфологическим прош-
;ым Ф рганской иврессии, нс л к тоническими процессами, в

гом числе с миграции к дельт местных рек, описанных еще
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Vuc. 3. Изме11е11не_морфологпческог0 строения профилей ПОЧВ по иснтр :i льном у_ сгьпру тсрри горни исследования.



i
i

В. Н Вебером (1929, 1934, 1937). По мнению автора, в конце!
третичного и.hi в начале четвертичного времени < ни­
зина начи! 1 ара 1лелн 40 . В результате общего подня-1
тия территории сухие дельты начали смещаться к северу. Hat
следующем папе отложения дельт приурочиваются к широкой!
полос! севернее параллели 40 10' и в настоящее время пр» i ,в-

1ьты. Современные живые рас-|
севернее. Таким образом, ;а период четвертич­

ного времени Ферганская низменность сократилась с южной сто-|
роны на 45 км> (1937, 395) В II В< >ер (1929) насчитыва­
ет примерно четыре цикла дельтообразований у рек Запад» и
Центральной Ферганы.

гьтообразование наиболее четко выражейо у и Исфа-
ш< у саев Исфайрам и Шахимардан < < на

В. Н Вебера, В \ Ковда (1947, с. 56) пишет: еВ формир._за-
нии дельт Соха и Исфары наблюдается .уни­
жение наиболее молодых частей их на север в направлении к

. современные субаэральные дельты Шахимардана и
Исфайрам;; располагаются на отложениях древних де.п.г, сфор-
мировавшихся ранее>. Каждому циклу, образов! j резуль­
тате тектонических поднятий, соответствовала своя область тран­
зита и зона выклинивания подпочвенных вод 1, где!
протекала аккумуляция солей, постепенно распространявшаяся!
и на центральные частя Ферганской депрессии. Примерно такие
же концепции высказываются в работах Пенка (18(»4, 1924).
В. А Варсонофьева (I М. А. Панкову, 1962),I
11. II. Васильковского (1935, 1948, 1959) и др. Эти представле-1
ния развиваются М. А Панковым (1957, 1974) на основе наблю-|
депни п ikt.iiдованин; он отмечает, что подобные условия нрлсущп
Голодной степи (1962).

В. В. Егоров (1970), обобщая материал по морфо- и лнюгспезп-
су подгорных равнин Средней Азии, выдвигает гипоте >у о тдий-
ном продвижении грунте . >ка. Она объясняет многие осо-
61 иноеIи гидрогеологии подгорных равнин цшеских под­
нятиями предгорий и смещением .зон аккумуляции растворимых
продуктов. Реки под влиянием периодических mi ’ тенных одни-
тий меняют ареал своей деятельности — образуют новые конусы
выносов с новыми аккумуля гивными «шами, которые нс впол­
не; ;ец ги 1 ;рт ;им Ран ■ те пшньц п и гою водЫ

мул к ia тьнейшему движению. нту воз;
t • .: вше'1

газовой юны Они проникают первыми в породы нового шлей­
фа, обеспечивая их быстрое и сильное тасоленне. Здесь они вновь
Застаиваются и расходуются на испарение. В процессе ми; раШ11;

■с компоненты отстают от хлористых Они в большей
мере скрепляются в твердой фазе пород на пути движения раст

и.,.-. Пр11’
Обретают повышенную хлориднос;ь. Кроме го; >, в аимоди!ствуй
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■
породой, растворы под влиянием обменных физико-хи-

х реакций теряют некоторое количество катиона, чаще
гтрия. Он будет обмениваться па кальцин и магний кол-
li насыщенном растворе кальцин образует с сульфат-

i
inc. который практически весь выпадает в осадок. В ра-
ослс этого относительно увеличивается содержание хло-
ь вытесненного магния остается в растворенном состоя-

бусловливает повышение магнезиальностп вод в новой

•танвания.

>еделенпе грунтового потока и аккумуляция солей в

птах связаны с особенностями местных условий, кото-

|ределах рассматриваемой территории очень сложные.

ня конусов выноса саев Маргнлан и Исфайрам и их

опий (Акбар-Раватсай, Фай.зиабадсай) наложены друг

. В связи с общим западным уклоном ложа территории

<ой долины конусы выноса имеют асимметрическое строе-

падные крылья их более растянуты, чем восточные. Асим-

кое строение конусов выноса отражается и в распрост-

грунтового потока, вышедшего из горной водозаборной зо-

>шая часть радикального потока направлена в западный

альный сектора, меньшая — в восточный (Ланге, 1937;

967). Конусы выноса саев Маргнлан и Исфайрам не
гткой зоны выклинивания, они выражены в виде слабогоого подпора.

М. А Панков (1957) указывал на некоторую дренированность
западных окраин Маргиланского конуса в сторону Сох-Шахимар-
данского межконусного понижения. Восточная часть Исфайрам-
ского конуса выноса находится под влиянием подпора, создавае­
мого глинистыми грунтами Язъяванской степи. Однако эти яв­
ления в зависимости от формы мезорельефа проявляются на
площади неравномерно. Так, радиально вытянутые повышения
fo сравнительно легкой литологией обладают лучшими водооб­
менными свойствами, поэтому грунтовые воды здесь залегают ни­

же и менее минерализованы. Наоборот, межгрядовые радналь-
ные низины сложены тяжелыми наносами с близко залегающими
более минерализованными грунтовыми водами. Таким образом,
в первом случае наблюдается большая дренированность, во вто­
ром — подпор грунтовых вод.

И. Н. Фелициант (1961, 1971) отмечает, что литологичес­
кое строение грунтов — механический состав и генезис состав­
ляющих пород, мощность и местоположение их в системе грун-
Та — имеет решающее значение в процессах передвижения грун-
!<>вых вод и солевых растворов, а также в накоплении солеи.

сменой механического состава изменяется скорость передви­
жения влаги. В контактной зоне разного механического состава
•Изометрический уровень напора всегда выше. При разных вы-

<ОТНЫх отметках элементов рельефа наряду с главным грунтовым
потоком создаются и боковые движения грунтовых вод, наврав-



ленные с пых повышений в сторону межг| о-
вых повышений. При встрече боковых течений вод происходи!
повышение напора, давление кот» роп приближением их к по­
верхности разряжается и при этом повышается потеря грунтовых
вод на испарение, что усиливает солончаковый процесс.

К< шчеетво аккумулирующихся солей зависит от объема по­
ступающих грунтовых и поверхностных вод и концентрации соле!';
в ни' ( ццифичный карбонатно-гипсовый состав пород подо-

. Ф< рганской долины обуслов in-
ван .■ I .....гналп'Н’с углекислых и сернокислых солей каль-
Hi! " .; . и я i I '.lax. ! I> ■..pi.li в б(i.iee в I in-.iibie геол гичес( ц
периоды поступали в огромных количествах.

Hai 1 нис арб<1наг< в началось с ранних ф а < () )рмированпя
О’, р . .ип. 1<арб'.н.ч niiiaKOll.ieiiiie ар искало и в

Ферганская долина была открытым морем, и г
стад и и обособленного залива, и позднее, когд;1 она стала сушей
В т<* времена долин;1 была более обводненной., горные реки Юж-
нои Ферганы доходили до Сырдарьи, которая в какой ■то степени
Г! ОСНщровала терпитезрию. Тогда гипс и легк»зраствор имые соли

гедслах Централ ьнои Ферганы не задер?к1(вались. а уходили
дал» >ше. Тектоиичесиюе развитие территории обусловило умеиь
ШСН1 te вод в горных реках и отход Сырдарьи и,а север. I (ен 1 раль-
lid л v'v JI dnd 1. id. Id конечной зоной местнойэ стока. Иач 1 юсь
X’Bc.i имение минерала(зации вод и накопление i-ипса. С последую-

и эпейроген и ым и поднятиями усиливало»;Ь onv<зтыпиванпе

ПИИ
итории, что при
вод и засолению

водило к резкому новый.
почвогрунтов.

гению м инера (и а-

содержание гипс;а и карбонатов в профи;ге почв . а также
ктер сцементнрсзванности горизонтов сил ьно колебле! ся

(рис . 5). Это свидет ельствуст о различной ин-генсивности карбо-
накопления на г•азных этапах тектогенеза террито>ри1(. При
с oiiKi рои ак1\\ муляцин карбонаты заполняют все и >ры.
1см карбонаты принесенные восходящим и потока:ми, накан
ются В ТОНКИХ Fеапиллярах, нисходящими — в сушеркапн 1 я-

рах. СмО приводит к сильному уплотнению торг(ЗОНТОВ. . f че
вии осадконакоп. гения способствует образо!за нию б(>лее .. : й-

ЧИПЫ х (зорм (.садков. В очагах накопления формируки ся агрега-
конкреции разл ичной формы и размеров. а также .мен-

ая цементация г
ких содержаниях

рунта, при равномерных п
— сплошная цементация.

ю всему гор и зонту

С ванные более крупные и плотные? крж I .л-
чпса и выде лени1я арзыка, которые часто приурочлНЫ к тя-
1м грунтам нижи1ей части профиля почвы видимо. о б р; i а •

1 ы в бол се вл аж н ые периоды тектонического ПОКОЯ TI. рригорни
i аккумулятивнаip зоны почвеиио-грунтовс►го профиля нахо-

LH.int’Ь лсд постояннаjm высоким увлажнением. Выпавьнпе в оса-
‘ол и, в ы к р ис та л лшзовываясь, имели возмо;ЖНОСТЬ 1скрупня гь-
размерах, порой сращиваться друг с др\гом, спж гаться и

цементироваться. Позже, с опустыниванием территории уменьша­
ется количество поступающей воды и приносимых с нею веществ.
Поэтом} позднейшие верхние отложения менее окарбоначены,
чем глубокие, содержание же в них гипса больше или почти
одинаково, но кристаллы его мелкие и тонкие. Это связано не
столько с привнесением с водосборной части, сколько с выно­
сом из нижних слоев. Однако этот процесс из-за сильной сце-



шы местоположению и морфо'-
литогс незу самой территории. I

Во-первых, озерно-пролювиальная равнина пережила болотнр-
озерную стадию развития. Основная часть территории до начала
массового освоения 1ь Центральной Ферганы была занят^
озерами, болотами и тугаями (Ланге, 1937; Ковда, 1946—19475
Панков, 1957). В. В. Бартольд (1914), В. П. Наливкин (1886);
основываясь на материале летописей арабских завоевателей
VIII -XIII вв. отмечают, что Центральная Фергана в гот период
представляла собой непроходимые леса, тугаи, бо В про­
цессе опустынивания < режила все стадии превращения вод­
ной поверхности в сушу, известные по схеме В. Ковды (1916—
11). пресное опер • соленое озеро - шор (озеро-рассоль)—
солончак.

В >ых, Ферганская долиназамкнутый артезианский
о I I, 1975). В идущие с (еве-
ра и юга, здесь встречаются и под давлением своих источников
приобретаю Под >вые воды чет-
ЩрН'.ЧНЫХ И Н1ЖТ!'>С,!Х !=ОДОНОС!1!,!Х К1 ' М I i.: t ■ КС< (В с карбонатной
и ш >й мши pa.ш ;анией имеют ГИД 11ЧССКУ Ю СВЧ Ь С
грунтовыми водами (Бродский, 1934; Ланге, 1937; Гейнц, 1949,
1964, 1967; Крылов, 1959).

В третьих, грунтовые воды местами имеют дополнительный
напор, приобретенный в результате подпирания к приподнятым
неоюшюым отложениям. Они расположены в северо-восточной
части объекта и на северо-западе среди песчаных массивов.

. ертых, территория озерно-пролювиальной равнины пред-
ст?:с1яст собой nepexi дную пол-су от предгорной равнины к ал­
лювиальной, которая характеризуется отсутствием согласован­
ности в гекстуре ■ ий. Конусы выносов образованы в ме­
ридиональном направлении, зеркала их грунтовых вод имеют
уклон на север, северо-запад. Аллювиальные отложения Сыр­
дарьи наслоены в широтном направлении и грунтовые воды их
перемещаются к западу. Отложения и грунтовые воды этих двух

рфологических областей расположены почти перпендикуляр­
но, что также препятствует заметному оттоку грунтовых вод, иду­
щих со стороны конусов выноса, и усиливает заболоченность тер­
ритории.

Совокупность указанных выше особенностей обусловливает
высокое стояние уровня грунтовых вод, усиленный расход их
на испарение и увеличение их мпцерализацни, что приводит к
засолению почвогрунтов легкорастворимымн солями, гипсом к
карбоната ми. Слсдоватс льно. Ферганская окарбоначенно гипсонос­
ная провинция отличается от других провинции не только спе­
цифичными почвами, для которых характерны гетерогенные шо­
ковые и арзыковые горизонты, но и условиями их формирования.
Шоховые почвы Зарафшанской долины образовались в условиях
близкого залегания жестких грунтовых вод, которые находились 

под влиянием подрусловых потоков р. Зарафшан. Гипсоносные,
или арзыковые почвы Голодной и Джизакской степей сформиро­
вались в условиях наклонных подгорных равнин, где часть по­
ступивших гидрокарбонатно-сульфатных вод могла уходить за
их пределы. В Язьяванской долине, особенно на предыдущих эта­
пах се развития, воды содержали очень малое количество кар­
бонатов.

Различные природные условия территории обусловили разно­
образие почвенного покрова. Гак, смена почв по восточному кры­
лу конусов выноса от верхней части к периферии и далее на
север образует следующий ряд: светит сероземы-э-гипсоносно-
шоховые— гипсоносно ар исковые солончаковые->-г1шсоносные; по-
центральной части конусов — светлые серо а мы -шоховые->-шохо-
вые + арзыковые->-арзыково-еолончаковые -гипсоносно-арзыковые
солончаковые гипсоносно-арзыковые солончаки, по западной —
светлые сероземы-*арзыковые солончаковые+арзыковые солон­
чаки. В указанных направлениях увеличивается содержание сла­
гающих компонентов арзыка и его мощность. Повышается плот­
ность почв, снижается плодородие, мелиоративное состояние зе­
мель становится все более неудовлетворительным. При этом
арзыковые горизонты на 50—70%, иногда до 90% состоят из
смеси гипса и карбонатов. Для них характерны высокое засоле­
ние и сцементированность, плохая фильтрация и низкая пороз-
ность аэрации.

Таким образом, шоховые и арзыковые почвы со своими мор­
фологическими и галогеохимическими особенностями — резуль­
тат многофакторных процессов, стадийного развития долины и
окружающих горных обрамлений.
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Глава 5. СВОЙСТВА ОКАРБОНАЧЕННО-ГИПСОНОСНЫХ
ПОЧВ

САЗОВЫЕ ОКАРБОНДЧЕННО-ГИПСОНОСНЫЕ ПОЧВЫ
КОНУСОВ ВЫНОСА

фной юны, которая в пределах нашего объек­
та исследований представлена слившимися конусами выноса са-
св Маргилан и Исфайрам и их разветвлениями, были описаны

вы! < 1зовые, луговые са овые солончаковые
аки внешних конусов выноса (Паш 136, I

1958) В классификации Института почвоведения и агро-
- иин АН РУз (Генусов, Кимберг, 1972; Почвы Узбекистана,
1975) они рассматриваются как типы лугово-оазисных и луговых
сазовых почв. Однако в данной классификации не учтены шохо-
вые, гипсоносные и арзыковые горизонты как образования, гене-

очвообразовательным процессом. Ука ia-
I и< одной верхней границы шохового и гипсового горизонтов в
к >нтуре обычных почв, как это сделано на почвенных картах ин­
ститута «Узгипрозем», масштаб 1:50000 и 1:200000 (1966, 19 ),

отвечает требованиям современной мелиоративной науки.
Hai волили с учетом классификации засолен-
HI к почв (Минашина, Егоров, 1976 а, б, 1979) выделить в пре-

<ыноса саев Маргилан и Исфайрам лугово с-
ные садовые шоховые и сазовыс арзыково-солончаковые почвы.

Лугово*оазисиые газовые шоховые почвы занимают средние
■ вын к а саев Маргилан н Исфайрам.

гской д< - целинных аналогов нет. По стадии раз­
вития они лугово-оазисные н орошаемые. Ill >ы сфор-

н блнкого чалегаиия грунтовых вод с новы-
• ■ (ержаннем бикарбонатов кальция и магния А i у-

гов связана с испарением грунтовых вод и из-
| ■ ■. ■ '. фо потока. В <>б<>их 1 |учаях а-

растворенная углекислота, что способствует выпадению
из раствора карбонатов кальция и магния. [|< <а высокой кар-

ITHOCTH пород водосборной площади карбонаты приносятся и
По этой причине шоховые почвы окар

ia, в слабой степени) с поверхности Общ о-
держание карбонатов по ммре углубления во <p;ic i аег. Окарбо-

ть всего почвенно-грунтового профиля с одним или дву­

мя максимумами—особенность предгорной сазовой зоны Ферган­
ской долины.

Лугово-оазисные газовые шоховые почвы распространены в
окрестностях Маргнлана и Файзиабада. Лугово-оазисные почвы
характеризуются ясно выраженным агроирригационным гори­
зонтом. Известно, что в Маргнланском оазисе земледельческая
культура ведется с глубокой древности, о чем свидетельствуют
культурные слои мощностью 60—80 см. Однако Г. 3. Генусов
("19831 отмечает, что эти величины меньше, чем в Самаркандском
и Хорезмском оазисах. Это связано с малой мутностью вод Ис-
файрамсая и Шахимардансая, а также со значительными укло­
нами поверхности поливных карт. Вторая отличительная особен­
ность лугово-оазисных шоховых почв — залегание под агроиррига-
ционным горизонтом мощных, сильно окарбоначенных шоховых
слоев. Третья черта их морфологии — облегчение механического
состава с глубиной и подстилание на разной глубине песками.
Перечисленные особенности наряду с другими чертами обуслов­
лены лито-геоморфогенезом и гидрогеологическими условиями.

Ниже приводим морфологическое описание разреза, заложен-
кого в центре средней части конуса выноса Маргнлансая.

Разрез 96 (12.10.79). Абе. отм. 447,3 м над ур. м. Лугово­
оазисная сазовая шоховая почва. Колхоз «Узбекистан» Ахунба-
баевского района. Хлопковое поле.
0—30 см. Серый, тяжелосуглинистый, комковатый, уплотненный,

имеются поры и трещины, много корешков, наблю­
даются скопления легкорастворимых солей и кар­
бонатов в виде сединок, плесени, примазки и точек;

30—65 см. Палево-серый суглинок, тяжелый, ненрочно-комкова-
тый, более уплотненный, поры тонкие, много кореш­
ков, скопления солей в виде сединок и точек;

65—114 см. Светлый суглннрк, средний, непрочно-комковатый,
плотный, поры тонкие, корешки;

114 —147 см. Конкрецнонно-шоховый горизонт, плотный, палево­
сероватый, осветляющийся книзу суглинок, тяжелый,
конкреционные агрегаты диаметром до 3—4 см, очень
плотные, часто сращены и переплетены друг с дру­
гом, внутри пропитки окиси железа, горизонт языка­
ми проникает в нижний слой;

147 —175 см. Шохово-конкрецнонный горизонт, очень большой
плотности, с обильной рудяковостыо (белесо-рудяко­
вый), конкреции сращены друг с другом, ими обра­
зованы сплошные полосы как по вертикали, так и по
горизонтали, реже чередуются с более рыхлыми уча­
стками;

175—212 см. Шоховый, фрагментарно сильно сцементированный
горизонт, реже относительно менее плотные лин­
зочки, белесый, с крупными охристо-ржавыми пят­
нами;



см. Желто-сизоватый песок с умеренное цементацией,.
с глубиной рыхлый.

С 240—250 см грунтовая вода.
Для профиля лугово-оазисных сазовых шоховых почв харак­

терна высокая окарбоначенность, причем минимальное содер­
жание карбонатов свойственно для агроирригационного слоя.
В шоховых же горизонтах содержание СОа карбонатов в
симости 01 количества конкреционных образований и степени сце-

Рис. 6 ические, гипсовые и карбонатные профили окарбоначенно гип-
соносных почв газовой зоны.

О 23 40 SO

.■ - ■ „;ч шигм ч .lyi оц.14 слэопая гип,-оногно-шлхопая почва. б - орошаемая лугово-та-
м.’рна.' r.iyOlf.u.-!p оакопая. - орошаемая луговая сааовая гипсоносно-арзыковая, . - оро­
шаемая луговая еазовая арзыково-солончаковая.

ментированности доходит до 31,7 о (рис. 6). Содержание гипса
в этих почвах незначительное.

Лупню <»а шеные ел -оные шо.ховые почвы незаселенные
(ра . 64, 66), реже солончак (табл. 4, раз. 96). Засоле­
ние в солончаковых шоховых почвах связано с наличием солей
магния н натрия. Содержание гоксичцых солей в них составля-
ег 0.13 -0.27' Емкосн, шн.иицення лугово-оазисных са<овых
шоховых . почв невысокая — 6,14—6,77 мг-экв/100 г почвы.

Приводим данные о содержании поглощенных оснований в-
лугово-оа шеных сазовых шоховых почвах (разрез 96).
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Уг-зкв 100 г почвы % от суммы
Са Mg No А Сумма Са Mg № А*

0 — 3 0 с м
8,10 2,72 О.Н 0,18 6 14 50,5 41,3 2,2 3,0

3 0 — 6 5см
3,49 3,10 0,06 0,1*2 6,77 51,5 45,9 0,9 1,7

В составе поглощенных оснований преобладает кальций —
50,5 -51,5% суммы поглощенных оснований, на втором месте маг-
ний — 44,3—45,91 Обшее количество поглощенных щелочей со-
ставляет 5,2—2,6% суммы обмена, при этом содержание калия
преобладает над натрием. Лугово-оазисные почвы по содержа-
нию гумуса и питательных элементов-- одни из лучших среди
почв конусов выноса этого региона.

Ниже приводятся данные о содержании гумуса, азота, калия и
фосфора в лугово-оазисных сазовых шоховых почвах, %.

Глубина, см Гумус Общий азот Валовые формы
Р.Ов К, О

Разрез 64
0-22 2,74 0,170 0,292 1J2

22—42 2,88 <>,182 0,3'0 1,42
42—69 1,22 0,083 0,128 1,49

Разрез 41
0-3) 2,СО Неопр. Неопр. Неопр.

30—6) 1 .05 и и
60-83 о,65 Я

Разрез 66
0 - 25 2.3) 0,159 0,270 1,51

25— 45 1,59 0,110 0,214 1,51
45—Н 0,57 U,034 0,122 1,34

М< жий состав лугово-оазисных сазовых шоховых почв
тяже ю-суглинеты# и глинистый, почвообразующая порода сло­
истая, разносуглинистая, подстилающая — пески. По всему про­
филю почва богата крупнопылеватой фракцией (табл. 5). Агро-
ирригационные горизонты более утяжелены и обогащены илова­
той фракцией, чем подстилающие.

Орошаемыми луговыми сазовыми почвами заняты западная
и центральная части слившихся конусов выноса саев Исфаирам
и Шахимардан, а также территория, прилегающая к ним с севе­
ра. Встречаются поверхностношоховые, мелкошоховые и глубоко-
шоховые разряды, которые различаются между собой по глуби­
не залегания верхней границы шохового горизонта. Разрез 41, за­
ложенный на высотной отметке 442,6 м над ур. м., — типичный
для территории данного района. Приводим его морфологичес­
кое описание.

Разрез 41 (04. 05. 78). Орошаемая луговая сазовая шоховая
почва. Колхоз им. Фрунзе Ахунбабаевского района. Заложен в
400 м на север от БФК. Посев хлопчатника.
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О 30 см. Серый, с коричневым оттенком, среднесуглинистый»
неясно зернисто-мелкокомковатой структуры, уплот­

ненный, ноздревато-пористый, с корневыми остатка-

Состав легкорастворимых солен (мг ,кв/100 г почвы), гипса и карбонатов
в почвах средней части конусов выноса саев Маргилан н Исфайрам

Лугово-оазисные сазопыс шоховыс почвы

Таблица 4

Раа-
рез

Глубина.
см

Сухой
"-1 л-

ТОК, \

Токсич*
име »о-
ли, %

нсо' СИ s°; с. ■
■ к- Гипс

ч

со,
кер о-
нятов.

%

Орошаемые луговые сазовые шоховые

66 0-25 0,100 1 0,704 0,5’>8 0 509 1 ,о о 0,740
25-45 ",120 0,08 (>.704 0,25’ 1,0 0 1.250 0.987
45—81 0,14" 0.0S 0.606 0 251 1 .’0) 1,25' 0,987
81 — 10' 0,155 0,08 0,623 0,254 1,500 1.450

100-153 0,135 0,07 0,656 <>,113 1,500 1,500 0,74*
153-172 >. 150 0,06 0.704 о.нз 1,5 0 1 5 0 0,822
183-207 0,130 0,' 4 0/07 0,113 0,7 2 1,000 0,493
210-270 0,125 0/ 4 0,541 0,113 1,' 0 > 1,000 0.(58
270— 300 0.0 .5 0.05 0,492 0,113 0,7(4) ",658

96 0—30 0,100 0.0) 0.3)4 0,5 *8 3,4*3 1 .233
30-65 О : 05 0.27 0,295 0.253 6.82) 3,144 3,536
65-114 1, 0,21 0.344 0,141 1,996 1 8 6 2,220

114-147 0 з -о 0,24 0 .311 0,113 3,1’55 0.749 2 22"
147-175 0.23 0.13 0 295 0,141 2.498 <>.898 1.234

96 175—212 ),235 (',13 0.246 0,113 2.498 1,24) 1,231
212-25) >,1Ы 0,01 0.341 0.113 2.000 1,197 0 247

64 0 22 > 255 0,0» 0,639 0,507 2,101 2,250 1.2'3
22 -42 0,148 0 03 0.738 О,Зг6 1.063 1,5 И 0,740
42-69 ’,140 0,01 0,5® о.ж 0,938 1,5:0 <>,575
6 >—8() 0,2 » 1 .0) 0.475 0,_51 2,876 3,5,0 0 4.3
80—90 ", 170 0,02 0,3)3 0,253 1.708 2,0'() 0.247
£0-155 0,137 0,01 1' 112 0,253 1.625 2,250 0,164

0,174
0,174
0,217
0,174
0,261
0,217
0,043
О 043
0,130
0,174
О..565
0,913
I 302
0,783
0,783
0Д61
0,13)
0.130
0,<87
0.130
О,' 87
0,013

I I "Л
0,102 0.78 15.07
",077 0,53 17.06
0.0770,77 21,51
0,077 0,48 20,57
О 077 0,65 26,71
",(51 <’,411 19,97

— 0,45 16,93
— 0,49! 10,51
'.051 0,37 12,08

0,12*0.20 11,99
',1200.69, 15,01

0.677 0,63 19,78
0,05!;0,69| 21,47
0.02-.1.5Ч 28,80
0,026 1,37 31.71
0.ОЬ'.0,45 18,24
>,102 0,82 16,80

:>.0771,62 19,81
0,051 1.21 23,98
0,026! 1,36 16,97
О 026'1,32 13,84

почвы

0-30
3 ' — б"
60-83
83-101

101-124
124 — 155
155-160
16»-166
166—205
206—2.36

|0,187
■О, 190

,
Г >.3011
0,150
0,133
0,217
0,133
о, ко
0,0981

0,07 0.4 2
0,08 0,3'4
О,И 0.295
0.13 ",492
О,<6 .‘0,205
0,04 -.24 i
0,08 0,285
0.02 0.44 1
0,02 0,344
0.01 (0,314

I
0,45 • 1,333
О 3"4 1 66

I
0,366 1,011

{0,459 2,041
|'0,338 >,958
0,314 0,770
0,225 ",541

1,15 *0.904
1,25'0,986
1,75') 1,3)8
2,0'И’1,614
1,150 0,740
1,0 0,".493
1.50)0,985
1,4(0 0,164
I, 15 (0.161
О, 'Л » 0,082

0,174
0,173
",261
0,347
0.173
0,13)
<>,217
О 130
0,133
0,087

I

0,051
0.051
0.051
0,051
о,< 5
0,051
0,076
0,051
0,025
0.051

I I
1,78 11,61
1.39 8,76
0,75 К',б/
>,86,28.58

0.83,16.59
0,6514.32
0,93 32,02
0,65 17,94
0,98'19,46
0,97 15,94

.ми. местами плесневидные выделения карбонатов и
гипса. Обнаружен кусочек кирпича.

30—60 см Серовато-палевый средний суглинок с непрочно мел-

60— 83 см.

кокомковатой структурой, с линзами песка, плотный,
пористый, редкие корневые остатки, с желвачковыми
карбонатными конкрециями размером до 0,5 см. Вни­
зу ржавые пятна.
Белесо-железистая супесь, плотная, со сцементирован­
ными участками и слабосцементированными поло­
сами, конкреции карбонатов, пропитанные окислами
железа. Корневые остатки не обнаруживаются. Язы­
ками входит в верхний и нижний горизонты.

Механический состав лугово-оазисных шоховых почв средней части конусов
выноса саев Маргилан и Исфайрам

Таблица 5

Pas-
рез Глубина, см

С'лержанне (X) фракций римером. мм
Сумма

частиц
<0,011-0,25 0,25-0,1 0,1-0.05 0,05-0.01 0,0! —

0 005
0.005 —
0,001

<0,00!

Лугово-оазисная сазовая шоховая почва

Орошаемая луговая сазовая шоховая почва

61 0-22 9.8 10 6 12,8 24,7 9.4 21,4 8,4 39,2
22—4? 9,5 10.1 16,8 22,8 11.8 21,4 7.6 40,8
6'—)0 10,7 8.3 14.3 14,4 6,5 23,9 9.1 39.5
80—90 7,2 9,3 13.9 2',7 6.4 8,1 3,0 21,5
90-155 17,9 29.6 11,9 17,3 2,9 2,6 0,8 6,3

крецнн, белесый с охристыми пятнами. Мощность
горизонта варьирует, местами проникает в следую­

96 0— 0 1.9 2.1 18,5 26,6 17,1 20,8 13,0 59,9
30-) 5 1 7 1.8 2(>,'> 2',4 15.9 19,9 11,3 47,1
65-111 1.5 2,1 12.4 25,3 21,8 23 4 13,5 58.7

111 — 14’ 5.1 1 .7 21.4 23,9 15,4 22,8 9.7 47,9
175-212 ".6 4,8 9.8 32,7 19,0 18.2 5,9 43,2
212-250 16.0 31,2 32,5 12,0 3,5 4,2 0,1 7,8

83--101 см. Шох, образован из сплетенных разросшихся КОН

щий.
Ю1 — 124 см. Белесо-железистая влажная супесь, сцементирована,

часто опускается карманами вниз.
124—155 см. Серовато-белесый средний суглинок, уплотненный,

с известковыми конкрециями различной формы и ве­
личины (до 2 см).

155—160 см. Вторая шоховая прослойка, белесая, монолитно сце­
ментирована.

160—166 см. Черноватая глееватая прослойка, уплотненная, лип­
кая.

166—206 см. Средний суглинок от белесо-сизоватой до коричне­
ватой окраски. Плотность неравномерная, встречают­
ся сцементированные участки. Много карбонатных
конкреций.
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белесая с охристыми пятнами влажная супесь,
1енно переходящая в песок. Количество охри-
пятен книзу резко увеличивав • гречаются
сипи к арООН3тов.
ватый песок, водонасыщенный.

иол се рыхлое сложение.
N к., > iiiiii.ir ниш. нюмшые иоч.зы Центра.!!.нои Ферганы спе­

цифически отличаются оч гидроморфных почв с шоховыми про­
слоями других регионов, например в Зарафшанской долине. В поч­
вах аллювиальных террас Зарафшана нюх, по Д. М. Кугучко-

I 1 >19), ic гр ■ ■ : 15 виде ели гно-сцем ев тиров;1, нн ! ’ :: ■ л,
н.hi слоя, образованного слиянием конкреционных новообра о-
ванин. Разнообразная, часто неравномерная цементация в шохо-
В1 \ почвах Ферганы свойственна также и соседним нешоховым
горизонтам в средней и нижней частях профиля почв, Если судить
по гипотезе А. В. Македонова (1966) и A. Ruell (1 К>8) об ин­
дивидуализации карбонатных аккумуляций при изменении усло­
вий осадконакопления, то разные формы карбонатов, поэтажное

рофиле, а также различная мощность
их юризонтов в нашем случае имеют разный возрас! и сформирэ-
ваны в разные периоды эволюционного развития территории. ?>то
в какой го степени согласуется с приведенной выше гипотезой
В II. Вебера ( 193-1, 1937) о миграции хен.свых гелы фер-
ганских рек к северу.

В орошаемых луговых шоховых почвах содержание СО^ кар-
I сложения горизонтов. Оно увеличивается с

повышением плотноеги слоев. В новерхносгных I >рн юнгах г. К 

орошаемых луговых, так и оа
мальное количество СОг карбонг
ных шоховых — максимальное (
из конкреционных образований,
мают промежуточное положение

Орошаемые луговые сазовые
района нс засолены легкораств
ральной части района потверже!
по проявляется в пониженных
Почвы преимущественно слабое
обычно приурочены к глубинам

Механический состав рассма

11

Васильковский,
Орошаемые луговые сазовые 1

Они также относятся к к;п
ы Центральной Ферганы.
Орошаемые луговые сазовые

(аль

II

Т

ЗЫКОВО-СОЛО1
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1 карбонаты, В нижней (периферической);
части больше скоплений . Однако j носи

я и с гем, что уровень грунтовых вод г
сезонном, годичном, к естественных ус i i<:iii.i

меже из мелиоративной Д< сти человека (орош те
ДрсН.1/ь II ,ip ) |;,1 р.| <!!!.!•• МДССИПЗХ СИЛЬНО LKIрI.И['\ С 1 . КроМС ЛГ()
и.I различных элементах рельефа указанное геохимическое плое­
ние профиля нарушается и искажается вследствие тектогенеза
и эрозионно-аккумулятивных процессов.

Орошаемые такырно-луговые глубоко-арзыковые почвы ? ап-
ваются в пределах неширокой полосы вдоль г.; (6 - м)

Рис. 7. Диаграмма распределения солевого состава такырно-луговых глхбо.. г.р-
»ыконых ночи.

I — гппс. %. 2— карбонаты, 3 — гипс. 1 — ар.тык, 5 — фрагментарная немец; ;пл.
КПСет’ 7 “ с>пссь- S—средний суглинок, 9 — тяжелый суглинок. 10 — НС.о' . /. - СГ>

■'*—ЧО._ 13—Na , Н -А‘ц", Ю—(.'а”, 16— плотны ч остаток, 17—токсичные соли.

Ял.явансая, В их профиле паб.нодаегеч четкая днффер. н,л :в1
слоев по сложению, содержанию углекислоты, гипса и води
створим ых солей (рис. 8).

. л 1ый ила слабо) 31-
ный сдой мощностью около 60 см с серой, книзу осветляют ей
окраской и мелкокомковатой орукпрой, харакн-рн-ve:c;: и-
ным содержанием гипса (1ч«-4%) и относительно высоким \ с-
днелоты (11 —13%). В пахотном горизонте сумма воднораиьо-
римых солей составляет 0,27%, в подпахотных увеличивается 0
0,993%; токсичных солей от 0,04 до 0,13/j. Варьирование i > " 

чины сухого остатка зависит от содержания гипса. С увеличе­
нием его количество извлекаемых водной вытяжкой солей по
плотному остатку возрастает, так как растворение гипса в боль-

О 20 40 SO О 20 40 60

Рис. 8. .Морфологические, гипсовые и карбонатные
вых почв Центральной Ферганы.

профили арзыково-солончако

/е —

а - орошаемая луговая, гнпсокосно-арзыковач солончаковая почва, б-орошаемая лу-
'°»ая поверхностно арзыковая солончаковая почва, « — орошаемая луговая
»ая солончаковая, « — орошаемая луговая глубинно-арзыковая солончаковая. д — гнпсоиос-
ноарзиковый солончак, а — арзыковый солончак.

1 - гипс (%), г- карбоваты (%). J — гипс, 1 - карбонатные конкреции. 5-
чиониып слой 6 — шох монолитный, 7—арзык, S — фрагментарная цементация,
,0 —супесь, // — легкий суглинок. /2 — средний суглинок, //—тяжелый суглнн< 

50 5!



том объеме воды способствует выходу в раствор -.а к. по в. _;Ог0
в них сульфата натрия.

ВI ■ ...н слои. чсирозан-
iii-.мч су глинками Окраска его палевая, белесо-палевая с > : тич-
неватым оттенком. На нижней части слоя зеленоватые пятна.
Слой отличается повышенной уплотненн . i .пая глог-
ность (сцементированность) .характерна для i >в 116—

см, где содержится максим > гипса —
44—60%. Вверху кристаллы гипса мелкие, ими образованы ок-

цементированные скопления по корневым ходам. !'шзу
размеры кристаллов крупнее — до нескольких миллиметров, плот­
ные. часто с удлиненными кристалликами. вросшими друг в дру.

образованием сдементиров , кон­
креции. В сотдании них скоплений участуег и углекислый
кальций.

< о.Т( р/канш <(). Ка?боН;И'Ч1 I! пушим ! H'.ICOHOCHO.M гориюите
pi sko хменыпасия (до -1.8 ) >-!!>-. ту in зависимо от количества
гипса, затем оно постепенно нарастает до 8.7%. Среднее содержа­
ние • - при
максимуме 1,403%, приуроченном к горизонту с наибольшим ко­
личеством гипса.

I ретин слой карбонатный, сложен средними, тяжелыми суг­
линками. С глубины 3 м подстилается песком. В слое много кон­
креционных образований, нередки сцементированные линзы, про­
слойки. Плотность неоднородная. Очень плотные участки чере­
дуются с менее плотными. Количество ССЬ карбонатов доспсает
17,4 18,8 . они являются цементирующим веществом грунта
и придают слою б<>льшую леп­
ное, величина плотного остатка в водной вытяжке не «начи тельная.

Названные почвы пережили гидроморфную стадию ра <ш ■..•ня,
на что указывают наличие легкорастворимых солей, зеленоватые,
сизые и ржавые тона окраски в средней и нижней частях про­
филя. В более позднее время ОНИ ВСТУПИЛИ в ci.i.iiii'i . лф-
ною развития. Из-за низких фильтрационных свойств арзыю>зого
и шокового слоев, аридности климата преобразование их co.iesoro
профиля -амедлено. Снижение с глубин >й содер I а ия карбонатов
и увеличение гипса наблюдаются и в глубинно 1аги.чсоганны\, эк­
ранированных луговых почвах даганинекого конуса выноса 11
Яванской долине (Керзум, 1972). Однако в отличие от арзыко-
вых почв Ферганской долины глубокие горизонты Язьявана со-
держ.ы минимум к.|рб»н.; ын д\ пшюнисными и арзыкоВЫ-
ми почвами ра шых регионов темного шара наблюдаются ра и чпя
Г. i:.!-. -И. .1-НН Н II КО. I И'Цч Л |Ц К.1 рб. HI ill ЧВ . В Л". . IX . 3UX

(Алжирская Сахара, Каралангская депрессия Вахшской долины)
при содержании гипса до 55% наблюдается пропорциональное на;
копление гипса и карбон гая с содержания гипса 55%
и выше. !1ре,ие\(.,дц1 уменьшение количеств h.ipooii;-. юз во

я в пре | .о (Вакс­

ман, Онищенко, 1972). В арзыковых почвах минимум карбона-
;|,п прнсрочен к верхнему горизонт' арзыкового слоя, книзу не­
зависимо от содержания гипса количество углекислого кальция
увеличивается, достигая максимального уровня в подарзыковом
слое.

Возрастающее содержание карбонатов кинзу наблюдается и
в почвах ааминского конуса выноса в Джизакской степи. В их
уюфи.ь I о- ■ ь--'1ч1ся пню вые горизонты (Камилов, 1972, 1985;

.Ахмедов. 19821. В гипс- . почвах Голодной степи макси­
мальное количесто гипса приурочено к плотной гипсированной
прослойке, в то время как максимум карбонатов располагается
под ней, а наибольшее количество легкорастворимых солей при-
срочено к гипсированной прослойке и несколько выше (Лунев,.
1966). Та гость свойственна и почвам Ферганы. Схо-
■дегь профилей почв этих регионов связана с близостью их тек-

генезиса. Различие лишь в содержании гипса и, особенно, кар-
■'-.нагов Их в почвах Ферганы больше, чем в Голодной степи,

го придаст сильную уплотненность, цементируя почвенные
массы.

Орошаемые такырно-луговые глубоко-арзыковые почвы, не-
мотря на большое содержание гипса, карбонатов и легкораст-
-ЧН1МЫХ <• ;с : в средней части профиля, а также сцементирован­

ное сложение, один и; лучших среди арзыково-солопчаковых
почв Центральной Ферганы. Здесь получают довольно высокие
урожаи сельскохозяйственных культур. В пределах их распро-
-траненп,1 б\. '.Л: по , сложившийся благоприят­
ный м< фный и мезогидроморфный мелиоративные ре­
жимы

Орошаемые луговые сазовые гипсоносно-шоховые солончако­
вые почвы развиты в восточной части конуса выноса Исфайрам-
(ая. Они встречаются также в пониженных местах центральной
части конусов выноса. Орошаемые гипсоносио-шоховые почвы
сличаются двухслойным профилем. Верхняя часть профиля пред­
ставлена I ипсоносным, нижняя—моховым слоями (см. рис. 7).
Гнпсоносн‘1, ь и шеолеицость почв связаны с в.чдпором ’рунто-
и,-'х вод и некоторым преобладанием вертикального водообмена
НаД Горизонтальным. Это обусловлено тяжелыми грунтами и на­
ложением друг на друга конусов выноса Исфайрамсая и его раз­
делений— Наймансая и Акбар-Раватсая.

Почвы с поверхности загипсированы (18—28%), наибольшей
"ч-откк ностью отличаются подпахотные гори:гонты, где количе-

1 во гипса достигает 44—62Ст (та!5л. 6). Гипс■ здесь мелкокрис-
‘ллмческнй, мучнистый, внешне раЗЛНЧаТЬ его на первый взгляд
’Удно. Им заполнены поры и тр<?1цины. Гипсоносный горизонт
ногда белесый как мел. имеет ()ОЛЬШУЮ плотносгь (раз. 78),

корневым ходам и пустотам собразованы трубочки, белесые-
кР>г.|цшки нередко с конкрецнонггыми агрега,тами, с пропитка-
4 внутри окнелов железа (раз. 7S1). В подгиггсоносных горизон-



тах очень много конкреционных карбонатных образований раз­
ной величины и формы, большой твердости. Книзу количество
их то уменьшается, то увеличивается, появляются плотные, сце­
ментированные лннзовидныс участки. С глубины 88 см (раз. 78) —
170 см (ран 79) а.втаюг рудяково-июховые горизонты с (фраг­
ментарной цементацией. Все сказанное прослеживается и в карбо­
натном профиле почв. В гипсоносных горизонтах содери ..тис

минимальное—5—7%, в подгипсовых варьи­
рует от 17 до 20%.

Орошаемые луговые гипсоносио шоховыс почвы слабосолон­
чаковые» Мощность засоленного слоя в сторону периферии уве-

Содержание легкорастворимых солей (мг экв/100 г почвы), гипса
и карбонаюв в орошаемых луювых гипсоносно-шоховых почвах конусов
выноса саев Маргилан и Исфайрам

Таблица 6
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.Я —Оо 0,73 0.1’54 0,108 1,14

Раз р е з 7 9
П—36 а чч 0,231 0,240 1,02

36-53 1*80 0,103 0,136 0,72

Орошаемые луговые гипсоиосно-шоховые почвы по мехапичес-
кому составу суглиншчые Их профил:. представлен переслаиваю­
щимися пескам:!, супесями, суглинки м.п и глинами (табл. 7).

Таблица 7

Механический состав орошаемых луговых гипсоносно-шоховых почв
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почв — наличие в их профиле гппсоносного. арзыкового и шохо.
вого слоев. Ниже приводится! описание разреза, и.i.пос i пирую.

троение орошаемых гипсоносно-арзыко-
вых почв.

05. 78). Абе. ( t. Правый
у ни к нуса иычоса Исфайрамсая. Колхоз им. К Марк-

Раз| кложен в сере хине п<>ливпой
карты, где растительный покров отсутствует.
0- С см. Серый легко-суглинистый, комковатый с глыбами,

>тнен, ноздревато-пористый, сгнившие раститель­
ные остатки.

37—69 см. Буроватый суглинок, тяжслый. плотный, пористый,
много корешков, по корневым ходам гипсовые плен-

I гипсоносный, но гипс на вид не раз­
личим, мучнистый, землистой окраски.

69—87(94) см. Гипсоносный горизонт, мощность варьирует от
8—10 до 20—25 см. гипс мелкокристаллический,
очень плотный с более рыхлыми полосами, окраска
гр 1 »но Гн лая с сер<>ватымн нови иными ня тами,

нет.
94— 128 см. Гипсопосный горизонт, содержание гипса меньше, по

пл< hi сть б( >льше, крист 1ЛЛИ! I гипса мелкие, о крас-
' . . б\ ] ’ ■ .1 ЛИ ПрО-
слойками слоистого характера. имекпея суффчЗИОН-
ныс воронки, заполненные рыхлым суглинком.

128 145(155) см. Арзыковый горизонт, плотный, 'цементирован.
серовато-белесый, с карбона тио-гипсовыми кон к леци-

: агрегатами, гипс умеренный, суффо i шью
воронки, пористый.

155—210 см. Сизоватый, среднссуглинпстый с палевыми и желто­
ватыми пятнами, имеется прослойка суминка свет­
лой окраски, цементация ел 1 умер< ш ая, с :трс-
чаются конкреционные образования.

С 210 см грунтовая вода, солоноватая на вкус.
В иовс рхн >с:иы.х слоях орошаемых лхговых i инженюно рзЫ-

ковых почв содержание гипса большое (табл. 8). но внешне он не
<аметеи. Гипс >десь мучнистый (гажевый), смешан с Mt дозе-

.;рг-
сталлич скин, )етко распознается, книз\ крист; ыпки укрупня­
ются. 1 Гн; < л» жащнй н> ■ ik< i iii i< i п м» н iнр< гисч
гипса н карбонатов Лрзыковые горизонты с востока на апаТ
от правого,крыла конусов через центр к левому крылу прсблИ'

гея более мощным*'-
Мощность же гипсоносного слоя уменьшается — от 1,2 м (раз.82)
на востоке до 0.5 м и менее (раз. 60) в центре.

Гипсоносные горизонты содержат до 70% гипса, почвы 0
Нелом относягЬ! к категориям слабо- и средне гишоносиых. В Н**-4
количество СОэ карбонатов находится в пределах 2.5 - 6,61,j

Паол. 8. раз. 60, 82). В арзыковых горизонтах содержание угле­
кислоты увеличивается до 13—19% и приобретает максимальное
содержание в и и жнем шоховом слое.

Орпша- м < пювые сазовые гипсопосно-арзмковые почвы по
цбпне la.iei чиня солевых горизонтов солончаковые (раз. 82)

Таблица 8:

Содержание легкорастворнмых солей (мг-экв/100 г почвы), гипса
и карбонатов в почвах периферии конусов выноса саев Маргилан
и Исфайрам

Орошаемые луговые сазовые гипсоносно-арзыковыс солончаковые почвы

17|'4

88

0

4,400

Орошаемые луговые сазовые арзыковые солончаковые почвы

0

90-

0,21

0-012
!99 К,8145* ‘

18

170~210|| 1610,08|0
295
344

0
21

19,96
24.03

Э, 153
3,102

21,71
23.46
22,93
27,35

0,06
0,16
0,15
0,13
0,09

0,21
0,24

0,205
0,256
0,231
0 205
0.128
0,103

Не опр.

СО,ка-
.'. ■■ -

иегов,
к

0,46 0
0,49 0

328
344

31,0
,14.0

478
913
826
435
<87
739
478

8,000 6
8,771 7
9,646 7
4.667 3

23,82
4,46
2,65
2,52
4,35

12,95
18,29

295
344

145'0.1

344
328
377
295

103
145

0,492
0 295
0

0,077
0.102
0,281
0.153
0,128
0,179
0 128
0,128
0,102
0,435
0,537
0,332
0,179

18
19,250 I
19,370 I

750 2,796 0
259'2,706 0
500,3,207,0
250 2,796 0

1'5-1U 1
134-152 I

49,05
24,15
8,06
3,36
3,35
1,3-1

0,42 0
0,52 0
0,89 0

170 0,49:
190 0.4 >

22.40,619
246 0,1...
246 0.986
229 2’225
— 0,617

0,507
1,366

0.620
0,732
0,336
0.019
0,619

344 0,732
0,5)7
0,366

31,50
■19,10'14.03
51.48 15,24
35,04
25,87
26,06

1,72

10, SCOT, 727,0.391
1.740,1.334 0,217
0,750.0,987 0,391

11,95 12,055,4,241
11,500,2,'55 5,73’
11,700 1,234 ‘

<0 0 10.3'Ю 2,056
4,5’0 1,;,3000,164 4,409

'О 4 9j 3,('( 0 1,450 0,164 1,850

500.2,/96.0
750 1,233 0
00'0 9870

53,75 1'1,63
' ' 11.55

10,90
16,82
18,25

,507(12,290 9
,732,15,890 13
,619 16,790 13
,507 15,850 13

!),252Т5,890Т 4,5’0 0,740 0,217
0,197; 16.250.14,75'1,2,220(0,174
0,197 16,060 14,503 1,974 0,391
0.254 12,420’” с”” ’ 'тП'тП
0.1!3i 1.313
0,254’ 0,438

«О 0,451 17,500
3’4 0,451 18,500
24610,648'16,5"0
197 0,45
1480.22

18,66 6,64
38,66 8,18
2'1 18 9,11
10,9219.04
О,81|15,21
0,28------

19,82
44,93
66,87
55.0'
28,78

1,10

гр
ез

1 ........

см
Су»“<1 Ток­

сич­
ные
соли,

нсо'
3

СГ S°4 с-' Mg“ Na* к'

11 солонш:. (раз. 60), по степени засоления слабо- и енль-
"озасоленные. Большое содержание легкорастворнмых солей при­
урочено к гипсоносным и арзыковым слоям, причем здесь коли­
чество их мало изменяется. В солончаковатых почвах поверхно-



стныи и подарзыковые горизонты не засолены, в солончаковых
же засолен весь профиль почв. Содержание токсичных солей
сверху вниз изменяется от 0,42 до 0,14%.

Орошаемые- 1ИПСОИ сно-ар «ыковые почвы по механическому
составу преимущественно легко* и среднесуглинистые. Профиль

Т а б лица 9

Механический состав арчыково-солончаконых ночи периферии конусов выноса
Маргилан и Исфайрам саев

я
ГЛ¥Г»ИИ1. |

Содержав и - (ч) фр , ииП р' ме ром, мм
а

ча -шц
<",011-0. 25

0..5- | 0.1—
-0,1 I -0,05 0.005 - 0,01 0.01—0,0.6 0,005-0,001 <0.001

Орошаемые луговые сазовые гипсоносно-арзыковые почвы

1 .39 11,9717.29 38,17 16.GI 8.™ 6,80 31,18
1 • "О— 5,10 20,8 7/0 17,91 14.51 25.38 8,37 9

59—КО 1".85 20,32 8.87 23,22 12,60 17.02 7,12 :
88-10' 5 71 11.23 2,84 21,15 18,42 29,1-5 11.00 7

104—145 23.12 45.12 8,57 10,17 4,15 3,62 1.27 8,04
145-2 м 1.33 12,29 16,23 33.07 10,75 11.87 14,40 . ■>.

0 — 32 1,09 13,98 11,14 49.15 4.27 13,35 7,12 24,74
37 - 69 1,22 14 11 13,86 24,82 10,54 24,54 10,91 45.99
69-87 9 00 34,37 14,1ц 25,73 7,47 6.46 2.81 16,74
94-128 16.3" 38.40 15 33 20,65 3,80 ■ 32

128-145 13,25 24.34 27,19 20,59 5 8 > 12,90 1,02 1 '.72
155—210 2,3) 11,2) 13,321 41,2" 14,37 12.50 5,02 19

Орошаемые луговые сазовые арзыковые солончаковые по чвы
I 0-35 3,50 5,00 17,10 33,70 9.40 20,70 10,60 40,70
I 38-47 5,3) 5.10 28.20 32.90 13.10 18,3 J 9,10 4 1,50

47—75 14,9" 1,50 19,10 23,40 11,50 20, Ю 9 30 1",Ю
/ 11,90 14 4" 23 9" 18,20 7.20 16.30 я' 10 ю
90-110 8,90 Ч 70 16,30 24.40 8,3" 13,30 10,1" 40,70

110-127 4 10 4,’60 30,10 34», 10 8,10 10,20 6,80 .0
1 > —. , ,\Ч 15.0) 3,60 5.9) 32,30 11,70
138-170 18,49 3,80 1 4.20 26,70 8,0" 18’"0 10,(0 6 90
ГО -190 17,90 з.з •?7 ЧО 31.10 7,70 14,60 7 80 10

■ 1 ,Ы) 15,67 22^85 39,74 4.62 12,92 2*40 ,94
/□—/ 1 1.41 21,25 26,99 •>6 ? ’ 10.32 11.17 2,12 61
71-105 6,72 19,81 18.44 21*92 10,12 15 07 7,92 11

»05 —■ 134 4 7" 15.41 16,92 О 1 -3^ 1 ".90 14,07 8,15 72
134-152 4,93 21,09 16.82 27.17 6,65 13,42 . 50
152-164 0.85 9.63 2V.72 35,6' 6,45 12,20 /Д)
104-179 12 81 19,89 13,21 29,7" ‘ ,77 16 22 0*40 ,39
179-210 *2 60 34,77 24,02 22,12 3 67 10,ч2 2,80 49

характеризуется переслаиванием су I тиков. супесей и шов
(табл. 9). Из-за слоистости грунтов уловить откую акон лер-
>е гь в распределении фракций трудно. Все ж( чамстнм, э в

,’.| lajpi фракции крупной пыли 11
мелкого песка.

Орошаемые луговые сазовые арзыковые солончаковые поч-
ilbi широко распространены в пределах центральной части и за­
падной периферии конусов выноса. Арзыконосность этих почв
проявляется с поверхности, однако она морфологически слабо вы­
пажена карбонатно-гипсовыми выделениями. Только с глубиной
с укрупнением карбонатно-гипсовых образований и повышением
плотности она становится отчетливой, а с глубины 0,3—0,5 м
приобретает характер типичного арзыка.

Разрез 62 (10. 05. 78) Абс. отм. 438,7 м над ур. м. Централь­
ная периферия. Колхоз им. Фрунзе Ахунбабаевского района.
Хлопковое поле. Состояние хлопчатника угнетенное.
0—35 см. Серый средиссуглинистын, непрочно комковатый,

уплотненный, ноздревато-пористый, корешки.
35—47 см. Серовато-белесый суглинок, средний, плотный, по-

g ристый, гипс мучнистый, корешки.
47—75 см. Арзыковый горизонт, желтовато-палевой окраски с

белесыми пятнами, очень плотный, сцементирован­
ный, поры, трещины и корневые ходы заполнены кри­
сталликами гипса, гипсовые трубочки, округлые скоп­
ления, тонкие поры, внутри гипсовых образований

;• более крупные пустоты, корешков нет.
75—90 см. Арзыковый горизонт, сцементированный, белесо-се­

роватый, размеры кристалликов крупнее, много ок­
руглых скоплений гипса.

90—110 см. Сероватый средний суглинок с белесыми пятнами,
суффозионными воронками (2 шт.), плотный, кри­
сталлики гипса, карбонатно-гипсовые агрегаты, шо-
ховые конкреции.

40—127 см. Палевый суглинок, легкий с желтоватым оттенком,
рыхлый, с редкими карбонатными конкрециями.

127—138 см. Шоховый горизонт, состоящий из монолитной про­
слойки и конкреционных образований, белесый, очень
плотный, сцементированный.

138—170 см. Горизонт, состоящий из конкреционных карбонат­
ных образований, коричневый, плотный.

‘•0—190 см. Горизонт состоит из конкреций карбонатов, беле­
сый, плотный.

ИЮ см грунтовая вода.
Разрез 70 (12.05.78). Абс. отм, 433,8 м над ур. м. ,'1евое кры-

о периферии конуса выноса Маргилансая. Колхоз им. Калн-
'14на Ахунбабаевского района. Хлопковое поле. Хлопчатник силь­
но угнетен.
1,—2о см. Темно-серый, легкосуглинистый с коричневым оттен­

ком, комковато-пылеватый, рыхлый, ноздревато-по­
ристый, с карбонатно-гипсовыми агрегатами, кореш-

... ки, переход по сложению резкий.
- —71 см Арзык, сильно сцементирован, очень плотный, при

проходке раскалывается на прямоугольные комки, 
5»



и новатым 01 генком, л ни стый,
мучиисIын, мелкий, нм .анолшны •.■.■! тре-1

типы, ходы, окраска гипса грязно-белесая, кореш­
ков нет.

71 -105 см. Лрзык, темно-серый (коричневый) суглинок, сред­
ний. очень тинный гипсовые желваки и трубочки,
округлые скопления, на вид noi .imciiin. е из­
ломе внутри гипсовых сростков пустоты.

105—131 ем. Белесо сероватый суглинок, спе итй. со слабо;) це­
ментацией. плотный, гипсовые желваки, трубочки.
округлишки.

134 —152 см. Ар зык, ее паю сцементирован, очень плотный, беле­
соватый, пор не заметно, гипсовые трубы.

I ем 1 лроваIыи сре щий cyi :тый,
гипс. Горизонт, видимо, 1ьи ребенио-перепюйный, он

bi ■. I и бел ю, пло!кого арзыко-
вого фона.

164 —179 см. Ар.ЗЫК, белесый С ЖС.1ТОВИЫМ оттенком, сильно
сцементирован, при ударе киркой звенит (звон ме­
таллический).

179—210 см. Сизо-белесый средний суглинок, постепенно пере­
ходи! в песок с шоховыми конкрециями. у:гь лен­
ный, с глубиной рыхлый.

С 210 см грунтовая вода, солоноватая на вкус.

мых луговых сазовых ар-
«ыково-солончаковых почв характерны рыхлые, плотные и сце-
мс;п iipoBaimi.H арзыковые гори юн гы. а глк/ке конкреци ныс
и монолитно-шоковые прослойки.

(адной периферии больше, чем
в почвах центральной и восточной периферии. В арзыконом слое

аль-
глу*

от
18,3 на востоке до 27,3% на западе (см. табл. 9).

Нинк < содср,клипе карбонатов в поч ьосючной рифе-
рии и высокое в западной обусловлено, как было отмечено ьышс,
и * • ч при'ИШ'М.ч В', !спвы', п • :а асим .;i ipr. ш -оно с:р енпя
конусов вынос.1 приюк грунтовых во I в воеючной част пень­

ем в >ад I. Во-вторых, при тя-
:ЮС

оседание карбонатов происходит ближе к пеючникам [рушсзЫХ
вод Увели евие карбонатов в гипсоносном горизонте tcei i со-
iipot нкдиекя чси.н тем сцементированноеш слоя, ('.одер цис

фофнле, так и но площади си. р"
срашинип Содержания гипса со сложением профиля ока >ыь.: стся.

. упл< гневим или цементаций горизонтов играет ролт не
столько Количество, гипса, сколько форма и размеры е'о. ( узе- 
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личеннем размеров кристалликов при плотных формах гипса плот­
ность слоя резко повышается.

Орошаемые луговые сазовые арзыковые почвы периферии ко­
нусов выноса засолены в слабой, средней и сильной степенях.
По глубине залегания солевых горизонтов они солончаковые и
сслончаковатые, по толщине соленосного слоя — мощные. В пре­
делах арзыкового слоя рассматриваемых почв легкорастворимые
соли распределены относительно равномерно или имеют неболь­
шой максимум в верхней части этого слоя. Под арзыковым
горизонтом общее содержание солей резко уменьшается. Сильио-
солончзковые почвы в арзыковом слое содержат 0,27—0,50%
токсичных солей (см. табл. 12, раз, 70), среднесолончаковые —
0,21—0,26 (раз. 62), слабосолончаковые — 0,13—0,16 (раз. 60).

вых горизонтах содержание токсичных солей сос­
тавляет 0,08-0,14%. Следует отметить, что содержание магния
в составе водной вытяжки часто преобладает над количеством
натрия.

Приводим данные о содержании гумуса, азота, калия и фос­
фора (%) в орошаемых луговых сазовых арзыково-солончаковых
почвах.

Из
сазовые арзыковые почвы Центральной

луго-
Фсрганы отлича-

-------- ----- г------  — ...... -г-.......................го вещества и
•"тательных элементов. Почвы восточной периферии более гуму-
•'рованны. Гумуса в пахотном горизонте 1,62—1,87%, в подпа-

•'тных — 0,42—0,8%. Содержание общего азота изменяется от
до 0,022%. В профиле почв центральной периферии колнче-

уменьшается до 1,39—0,6%, азота — до 0,071 —
п. в почвах западной периферии гумуса в пахотном и под-
и4)°тном горизонтах соответственно 1,31 и 0,28%, азота—0,06

’'015. Количество валового фосфора с востока на запад в

вые
’,)Тся большой пестротой содержания органическот

Глубина, см Гу му с Общий дают Валовые формы
Р.Оь к..о

Ра з р с з 7 0
0-15 1,31 0.0 6 0,036 0.84

25 -71 0,28 0,015 0.08) 0 88
Ра:з р е з 6 1

0-35 1,39 0/71 0,174 1,42
35—43 1,31 (,060 0 136 1,32
49—66 0,60 и,( 28 0,126 1,47

Ра з р е з 8 0
0—30 1,87 0.13V 0,234 1,21

30 -67 0.Е0 (,042 0.1С4 1/8
РазIрез 82

0—37 1,62 0,103 0.278 1,28
37-69 0,82 0,017 0.15) 1,02
69-87 0,42 0,022 0.042 0.48

приведенных выше данных видно, что орошаемые
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пахотном горизонте уменьшается от 0,234 до 0,098%, в по i г.хот-
пых—от 0,164 до 0,088%. В форц
в пахотном горизонте почв восточной периферии, видимо, связа­
но с вугово-болотной стадией и с внесенными ф ми удоб-
рениямн Большое количество кальция в почвах enoeol .'bvci
закреплению фосфора в виде труднорастворимых фосфатов.

По механическому составу орошаемые луговые сазовыо рзы|
1 . ' . . . ч акоИЫг ПОЧВЫ щ ,н:ф. ? II! СЛИВШИХСЯ конусов :дпю-|
са саев Чаргилаи и Исфайрам варьпручот от супесчано-пес аних|
до (Я/ке.юсуглинистых Почиешь» рутовая толща пред» :.г.?лена|

имися легкими, средними, тяжелыми суглинками г|
глинами, а также песками и супесями. ' •

руп-
ной пыли (0,05—0,01), мелкого и тонкого песка (0,25—0,1 и 0,1—1

в составе фракции физической глины — преимуществен !
но мелкая пыль (0,005—0,001) (см. табл. 9). Следу» тить,1
что преобладание какой либо фр щ ши в сильной степени зави­
сит ■ I ра мерой кристалликов гипса. Основная сос-1
pc.ioioauta в превалирующих фракциях. Широкое вар: >ова-|

одержания гипса, размеров кристаллов и форм его в пре-;
.norol

состава Н Г. Минашина (1975) отмеч эпле-1
ния гипса почвы становятся песчанисто-пылеватыми. При опре­
делении м< ханическе фата!
и ( пр» дварительным просеиванием образцов почв в насыщен-!

сульфата кальция почвенные агрегаты полностью!
■м с»удержание ме.iкопыл» в»’ои иI

илистой фракций заниженное. При пересчете на бе <гин..овую|
и бескарбонатную почву механический состав сильно утяжеля-1 
ется.

В табл. 10 приведены данные по механическому соста скс|
летной части почвы, которые представлены чечевинеобра ЦЫМ1'|
таблстчатыми кристалликами гипса и сростками их серовато-!

этой окраски или проз-1
равными. В кристаллы вклм Рс;1е’|
ляющая их окраску. В верхних горизонтах, где гипс мучнистый!

.Т1П-1-Ч
агрегатов тонких и мелких кристаллов гипса. Количество ще.и’-
га в пределах арзыкового слоя книзу ув< шчивается, изм :яя-:
< г 5 — 6 до 0, %. Чем сильнее цементация тем ль>'11

. 70)
»вается до 59,2%, что связано с обломка
а и мелиоративное состояние исследованных

конусов выноса саев Маргилан и Исфайрам от верховья К
периферии и с востока на запад от правого крыла к :зо’л>

ттся Гипсоиосные горизонты сменяются а| ил ым11*
которые приближаются к дневной поверхности. ( одержи! : ;'-Р 
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зыка увеличивается, слои его становятся более мощными,
ними, приобретают высокую засоленность.

Таблица 10
Механический состав скелета орошаемых луговых
газовых арзыково-солончаковых почв

АРЗЫКОВО-СОЛОНЧАКОВЫЕ ПОЧВЫ
ОЗЕРНО-ПРОЛЮВИАЛЬНОЙ РАВНИНЫ

1 Содержание (х) фракций ра м«(им, С)ММ1

— 1 <1 1 >1

60 0-24 0 I 0 0,20 0,26 99,54 0,46
_ » — ■ > ' () I () *>•> 0,51 1.67 97,60 2,4')
52—88 0 1 2,70 2.46 4.14 1 90,70 9 .’-,0

3,55, 2,83 2 Зп 3,04 88,20 11,83
109-145 0 0,23 0,16 0,47 99,14 0,86
145-2 0 1.83 0,81 0,95

70 0-25 0,72 0,75 97.77 2*23
25—71 8,09’ 2,66 1,77 2 51 84,97] 15,03
71-105 4,71 4,.35 4.28 5,18 80,98'19,(2

105-1 4 6,78 4.69 3 70 4,< ’ 80 20'19 80
131—152 14,-55 5,<>9 5,37 69,22 30,78
162-164 »• •’») 0,42 98,54 1,46
164-179; Ч Ц| ч 70 3,47 4,24 40 /4 SQ 9г>
179-210 (1 () 0,1.3 U,15 99.721 0.28

82 0— 32 0 06 99,94 0,66
I) 1) 0 Од 6 99,941 О.'б

о..»— .ч | 0,5 • 1,82 6,19 89.19 10.81
9»—128 J .66 4,31 93.34 6,66128-125 1 0 0.72 1.36 .3,64 94.281 5 72

0 I 0 0 1 и .0/ 99,93| 0.07

Озерно-пролювиальная равнина на востоке начинается с
понижения между иефайрамским и араван-шариханским конуса-
Мн- Центральная часть находится между периферией конусов
выноса саев Исфайрам и Маргилап и урочищем Бус, а западная —
между песчаными равнинами и повышениями Гуртена. Рельеф
Района усложнен грядовыми и барханными песками, долинопо­
добными и замкнутыми понижениями, низинами, буграми и по­
вышениями. Поверхность территории выположена. Озерно-про-
•'ювиальную равнину от смежных отличают ее происхождение и
местоположение. В ранние фазы развития территории здесь про-
'екала Сырдарья, которая, размывая свое правобережье, отодвп-
"Улась на север под оттесняющим действием саев Исфайрам, Ша-
Хнмардан и других рек Южной Ферганы. Зона отложения наносов
' каждым слабым поднятием водозаборной части опускалась,
‘.'Рч этом происходило перекрывание аллювиальных отложений.
Данный район представляет собой переходную зону от подгор­
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но-веернои ооласти к долинно-равнинноя и является кош-гнои
• ■ 'll' И1 • и I ■: , . ;, , ; ( . U1 ■■ ц< И!Ср \ HOi' 1 И Ы М И Зод;< МИ. КоТорЫС В

Гн ■ 1СД\ I'HlliM н.ПЮЧЫО ИСИарЯЛИСЬ, ИОС I \ II il. I И I о И ; 1.1 l"l (11111. ГЛ11-
I III li.lc Illi i.l I Ci .III. ()1 lui.lol II ОПТ) Oda IHCb ТЯЖСЛЫс ГЛИ-
нястые осадки и донный сероводородный ил черного цвета. Тяже-

■ . ii.ic \ кло <шали
застаиванию и расходу вод на испарение. Высокое стояние труп-
Г.Г||\ • I 1,'ЬАа ИОИЛЮ С il.iiloplli.ivil ilo I il'M.I! IV1I И МОЖПЛЗС-
товыми карбонатными и сульфатными водами четвертичных, нее-

334,
1967; Крылов, 1959).

Другая особенность j iч i: равнины аклю-
1.Н1СЧ в огс\ IC IHHII согласованно^ I и в rcKciype оI.юженин двух
геоморфологических областей Конусы выносов обра ованы в

ИХ грунт 2I0T
уклон на с< вер — ссверо-Ашад. Аллювиальные отложения Сыр-
дарьи наслоены в широтном направлении, и их грунтовые воды
перемещаются к западу. Отложения и грунтовые воды располо­
жены почтя перпенднкуля] репятствует заметно­
му оттоку грунтовых вод, идущих со стороны конусов выноса и
усиливает заболоченность территории и засоление грунтов легко-
растворнмыми солями, гипсом и карбонатами Гак« тазом,
территория озер! ювиальной равнины — весьма с.ь>. :пыл
объект. Почвы его описаны как солончаки второй геррасы Сыр­
дарьи (Ковда, 1946—1947), или солончаки древнеаллювиа. 1ЫюГ1
равнины и крайне периферийной части конусов выноса (Панков,
1957), или же орошаемые луговые аллювиальные солон паковые
почвы (Максудов, 1979). Имеющиеся почвенные карты не отра­
жают мелиоративные и другие • ости арзыковых горизон­
тов. С учетом изложенного выше в пределах озерно-пролювпаль-
ной равнины мы выделили все разряды орошаемых лу1 с ар-
зыково-солончаковых почв и гипсоносно-арзыковые солончаки
(рис. 9).

Следует отмстить, что исследованные почвы крупными конту­
рами нс выделяются. Они образуют очень пестрый : . г лиый
покров. Пестрота выражается в разнообразных сочетаниях меха­
нического состава, засоления, гетерогенности почвенного профи­
ля как по содержанию гипса и карбонатов, так н по мощности
арзыковых горизонтов. Для арзыковых почв озерно-нролювиаль-

1ВНИНЫ характертчо наличие в одном разрезе гипсового, ар-
)ГО и шоховогс) горизонтов. Ниже глубины 2 м часто залс-
СИЛЬНО СЦСМС1пированные слои песка — пес чаник. ПочвИ

сльной арматурной цементациеИ И CKC.TCTHOl"!.
ирной структурой. Весь профиль почв — с И-)В( p.XIIOCTil

до уровня г рунтовых вод — засолен легкс{растворимым11
со.ч я м и

' габл 11 характеризуют валовой химический состаз
бенность-^
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,кос содержание окиси кремнезема. Ведущее, значение, в арзы-
ч иых горизонтах из анионов имеет SO,, а в глубинных шохо-
вых слоях — углекислота. Во всех случаях количество окиси каль­
ция резко превалирует над другими компонентами валового хими-

^/7 ЕЗа? Е37У W/6-

1носно-арзыковой

лава. Шоховые и арзыковые. гори юнты характеризуются
ы шеи ной магнезиальностью.
Шоховые и арзыковые субстраты рассматриваемых почв в по-

1 ’-нощнх случаях на 50—70% состоят из углекислых и сернокис-
< солей кальция и магния (табл. 12). Карбонатные минералы
вставлены в основном кальцитом, доломитом и магнезитом. Не-
ЧН значение средн них принадлежит кальциту, доломит
второе место. Поверхностные, а также сильно гипсоносные гори-

1 Bi содержат минимальное количество карбонатов, нижние шо-
lJc — максимальное. В шоховых слоях доломита и магнезита
ержится больше, чем в арзыковых и гнпсоносных.
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юнатной
легко-
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вляюгся

лых солеи
II. Н. Бес

ми-
.()ГО

Ы KOI ’X

В ВЫНО- :

.■ общи- I
411 ( И

С.1ПНЫС. В iipo-

льфа-
rei очаговый ха-
Знаруживается в

отдельных ло-
то-

содержатся кар-

Орошаемые луговые
носно-арзыковые почвы
чаются на сравнительно

В арзыковых почвах озер­
но-пролювиальной равнины об-

окис-
магния. В работах
цина, К. П1. Шад-
Юлдашева (1979),
.ина (1981) сделан

вывод о наличии в Централь­
ной Фергане i ео» и ми и й
провинции сернокислого маг­
ния. Однако, как показывают

та магния и."
рактер и <
основном н<
кальных уча
го, в почвах
бонатные ми

Углекислые и сернокислые соли кальция и магния (%) в луговых *"
арзыково-солончаковых почвах озерно-пролювиальной равнины

Раэ-
рез

Глубина,
см

CaMg.
(СОа)2 MgCO, Сумма кар-

бонатои.
CaSO4-

2Н,0

1

MgSO«
Сумма гип­
са и карбо­

натов

9 0—30 I
30—72
72—89 '
89—106 1

106-120 :
120—129 ■
129-1 4
144 ■ 17<»
170—их);

Орошаемая луг
6,381 5,20
7,55 3,04
5,52 3,77
2,38 3,49
3,25 5.54
9,55 6,09

1 а,00 7,07
4,87 6,43
3.031 7,22

овая гипс
2,79
2,48
2.20
1,51
1,66
2,12
1,8)
1,05
1,15

оносно-ар;
14,37
13,07
11,49
7,38

10.55
17,7з
18,87
12,35
11,40

ыковая почва
19,22 I 2,62
34,95 10,95
30,44 12,34
38,63 11,51
22,21 9,53
20,08 2,21
10,16 1,45
0,93 Нет
0,66 1 . |

36,21

54*27
57.60
40*05
30,48
13,28
12,06

12 0—3 |
3—18 1

19—41
41 — 65

88-105
105—136
1.38—165
165—195
195—220

5.04
И
18,93

16,22
U ,22

22 27

Гипсо!

3,65
5.13
5,22
5,13
7,45
6,33
4,09
6.32
8,18

госно-арзыковый со.
2,11 1 7,15
3,38 ! 12,95
3.0) 19,40
3,16 21,31
3,09 26,85
2,27 25,94
1,94 24,54
1.83 28,22
1.92 33,4)
3,58 | 34,03

юнчак
54.09
46,94
68,02
52,16
50,45
48,31
44,39
27,17
18,93 1
21,83

Не опр. |

•

«

61,24
59,79
87 42
79*47

68,93
53,39
52,42

14 0-38
38—8 *>
83- ЦО

110-134
134—165

Орошаемая
8.361 4,25

18,24 5,07
21,48 8,10
14,97 7,14
15,18' 7,57
13.311 4.1

луговая м
Нет

Следы
1,11
1,58
2,2)

елкоарзыковая почва
12,61 I 4.05 I Нет
23,31 53,68
2),53 32,07
23,22 42.45
24,38 28,73
19,65 1 6).19 1

76*99

53*05

55

42-65
65—13)

130—15»

32—59
70-96

116-1.35

185-215
217—239

50—73
73-190

270_ .32’)
040—400
|45О—5'0

Ороша
33 16

29^24
45.(6

Орон

10J8
|.31,59

17,73
26,34
6,76

21,77
114,95

емая луге
15,62
13,00
14,90
12,79
5,19

аемая лу»
4,09
4,49
3,01
4,02
7,16
7.52
7,38
4,84
3,01
1.41
2,70
7,53

м?

»вая noBef
4.87
4,03
3,13
2,73
5.8)

■овая гипс
1,57
1,72
0,91
1,33
6.55
6,67
5.58
0.64
0,35

1/8

1,54
1,42

>хностио-а
53,65
63,76
53.24
44.76
56/5

оносно-ар
10,07
11,90
14 Ю
36,94
66,17
5),8)
49,91
10,57
23,’19
22.11

30^39

эзыковая почва
10.75 [Не опр. |
5,7.» | .
?:!? | :

зыковая почва
23.77 ! 2,57

11*51 0,03

7,4- 1 1.1»

1 л О ■ 1

53,61

46,01

22.’11
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филе орошаемых луговых гипсопосно-арзыковых почв четко
выделяются омергелеванные, глееватые горизонты. Для сред­
ней и нижней частей профиля почв характерно обилие си лях и
ржано-охристых пятен. Гипсоносные горизонты отличаются боль­
шей плотностью, арзыковые — сцементированностью. Здесь раз­
меры кристаллов гипса и карбонатно-гипсовых образо .а;п а более
крупные, что выражено в резком увеличении содержания фрак­
ций скелетной части почв (рис. 10). Гипсоносно-ар тыковьн гори­
зонты содержат сернокислые соли магния (см. табл. 12, ра . 55).

(Я) и

~ „пптчомых луговых поверхпостно-арзыковых почв
Рис. 1 Р°ннцаед0С //)РТмонолнтноЛ (Б) цементацией арзыковых го-О<желетно-арматурной» (А) и монолитно» (, .
ризонтов.

почвы 2-е глубины 20 W м * (Б) ем. о - с глубины
■[— с поверхности почвы, * <-

70 (Б) см.

/А гнпеоносио-арзыковым почвам озерно -про-
Орошаемым луговым гнпсоно } содержание гумуса и пи-
лювиальной равнины свойственно низкое сид }
тигельных элементов. «vwvea азота, фосфора и

Приводим данные о содер> JОносно-арзыковых почвах.
калия (%) в орошаемых луговых гмпсоноснс }
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Глубина, см Гумус Общий азот В iловые формы
Рл0„ К:0

Разрез 55
0-32 0,85 0,043 0,114 1,47

32-59 ".64 0,030 0,092 O.7I
70—96 0,35 0,019 0/44 0,48

Ра зрел 86
0-35 0,80 0,048 0,159 1/2

35—85 0,24 0,< 11 0/86 0,84

Орошаемые луговые поверхностно-арзыковые почвы сформи­
рованы в условиях близкого залегания грунтовых вод, Для харак­
теристики их морфологического строения приводим полевое н
микроморфологическое описание двух разрезов, различающихся
по содержанию гипса и карбонатов.

Разрез 14е (23.09.77). Лбе. отм. 399,5 м над ур. м. Совхоз
«Ак-Ллгын» Комсомолабадского района. Участок представляет
собой полосу сильносцементированного древнего арзыка, обна-

>го в результате подготовки к освоению Пов< |
вы ровная, на ней много обломков арзыка, вывернутых плугом
и другими почвообрабатывающими орудиями.
0—18 см. Сизо-светло с». рый, в растирке беЛеСЫЙ, С остаточной

мчатостью корки и арзыка. Склонен к схватыва­
нию и при высыхании образует плотную корку с по­

тальными трещинами Переход по плотности рез­
кий, а по окраске постепенный.

ый горизонт, песчаник рудяковый, С пят­
нами окислов железа. Скелетное цементирование

■ячеством гипса. Из­
мен гацией отдельные галеч­

никовидные сцементированные окатыши. Такая
структура карманами опускается в нижний слон.
Переход ясный по плотности и цвету.

40—65 см. Скелетно-сцемен'Ц<рован, но слабее, значительно
MvHBIllc OKIh И Же.И ••.'! В Н')М И в НИЖНИХ I >pl! >НТ.'1Х

снльносцементированные участки череду
плотными, иногда наблюдаются слабоуплотненные
линзы и прослойки. Переход постепенный.

' ■■■ 'изо-бурая супесь с отдельными, не очень плотными
«окатышами», внутри них пропитки окиси железа.
Переход резкий.

125 -150 см Палево белесая глина, омергелеванная, с очень
ово< гью. Верхняя част ь

пр» д. тавлеиа шохом, сосюящнм и < немей ги; in.-
ных остроугольных конкреций, сплетенных друг с
другом.

Со 155 см грунтовая вода.
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Микроморфологическое описание разреза 14б.
0—20 см. Неоднородно окрашенный, светло-серые участки чере­

дуются с темно-серыми. Темно-серые — глинистая
плазма, пропитанная карбонатами, светло-серые —
скопления обломочного алевролитового материала и
гипсовых зерен, сцементированных карбонатно-гли­
нистой плазмой. В глинистой плазме встречаются
крупные ромбовидные кристаллы гипса до 1 мм.
В некоторых порах кристаллы солей — галита, астра-
ханита. Чаще поры заполнены аморфным гипсом,
который прорастает в плазму крупными ромбоэдри­
ческими и игольчатыми кристаллами.

30—10 см. Серый, со светло-серыми включениями минералов
размером менее 0,1 мм (алевролитовая фракция),
скрепленных карбонатно-гипсовым цементом — ми-
крозернистым кальцитом (0,01 мм) и аморфным гип­
сом. Среди обломков пород часто попадаются мел­
кие карбонатные конкреции размером до 0,2 мм.
Много скоплений магнезита. Обычно края облом­
ков покрыты темной пленкой гидроокислов в смеси с
карбонатами, затем следует полоска карбонатов и
края этой полоски опять пропитываются гпдроокис-
лами железа. Карбонатные конкреции состоят из ми-
крозернистого кальция и магнезита, каждое зерно
обволакивается пленкой гипса и гидроокислов.

10—50 см. Неравномерно окрашенный, темно-серые участки чере­
дуются со светло-серыми. Темно-серые — это облом
ки породы, сцементированные карбонатно-глинистой
плазмой, светло-серые — отмытые от карбонатной
плазмы, соединенные тонкими пленками глинистой
плазмы и гидроокислами. Много мелких карбонатных
конкреций размером до 0,2 мм. Гипсовые кристаллы
единичны, размером до 0,1 мм. В порах кристаллы
галита. Наряду с кальцитовыми конкрециями встре­
чаются скопления магнезита, который также цемен­
тирует обломки.

G5—90 см. Песчано-алевролитовая серая масса с темными и бу­
рыми железистыми конкрециями, скреп iиная карбо­
натным цементом. Вокруг обломков пленка карбо­
натов (кальцита). Часты карбонатные конкреции до
2 мм, внутри них пропитки оки :.ью железа и гпдрооки-
слов.’На поверхности первичных минералов пленки
гидроокислов. Гипс единичный, в виде ромбиков раз­
мером 0,01 мм.

105—125 см. Алевролитовая серая масса с черными включения­
ми первичных минералов и железистыми конкреция­
ми Цементация карбонатами и солями. Наряду с
кальцитом много магнезита. Железистые конкреции 
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i размером 0,5 мм, коло i :i\
часты скопления микрозернистого кальцита и магне-1
зита. Магнезит служит цементом для а новых]

и
кальцитом, включающая; железистые и карбонатные

р : роМ *1.5 ММ. • Hv |( n.H.iii (с
ра р\щепными краями) формы гипс размером 0,01 —
0,02 мм.

130 -150 см. Темная глинистая плазма, сплошь пропитана кар­
бонатами и гидроокислами. Единичные мелкие округ­
лые норы.

ур м. Совхоз
■ А .: ын Комсомолабадского района. Ра рез аложси в .-
дине ХЛОНКОИ01 поля. Хлопчатник разрежен и сильно угнетен,

-50 см. Часты площадки 1ьких
квадратных метров до 200—300 м2 и более) без растительного

На поле ранней весной было произведено глубокое рых-
.’hiiiK на i ; 70 >0 см почьорчх И: > -.тем HP S(i Пнырвал
между линиями рыхления 90 см. След рыхления в профиле в
в*'.’■ вертикальной рыхлой полосы до 70 см глубины. От щели

быстро
■ ы, которые также шполнены рыхлым ма-

ге;и!.ьм. В центре межщелевой НоЛчсы нлиянне ры ivium не]
обнаруживается.
0 1 е. (.и, г.ь>-ссрый легкий , \мш-юк с и 1<>чн:ы1 киркой на

ц< ментированнымн комкамн
>ыка, с карбонатно-гипсовыми агрегатами

и плотности. Слой -
лотненный, ноздревато-пористый, корешки, гипс мел­
кий. мучнистый, много легкорастворимых солей.

-
I а. тинеским гипсом

-

55--68 с.м.
ния, трубочки, изредка
Сероватый суглинок с

единичные тонкие корешки.
-

ненный. тонкопористый
гипса диаметром до 1

. С округлыми СКОПЛеННЯМИ
см, переход резкий.

68--89 см. Желтовато-зеленоватый шчч ж. сцементированный,

89*-135 см.

с округлыми скопления
в основном мелкие.
Супесь с неоднородной

ми мелкого гипса, кристалл!:

окраской (от светлой до
темной): корнчнево-бе
пятнами, уплотненная,
сростки, реже округлые

лесо серая с желтоватыми
пористая, мелкие гипсовые
скопления (1 см).

135— 155 см . Сцементированный пес •Ж 1 КчЦКреЦЦиННЫМН <Ч>|> : ■
зеваниями, белесо-зеле1
нее, но умеренный.

юватой окраски, гипс I

15о 1/5 см. Зеленоватый песок с желтыми пятнами, плотные и
рыхлые участки чередуются.

Со 170 см грунтовая вода.
Микроморфологпческое описание разреза 13’.

0—25 см. Серый в проходящем свете, с темно-серыми и чео-
ными вкраплениями обломков пород и гидроокислов
железа. Не микроагрегированный, но отдельные об­
ломки породы (песчинки) имеют вид микроагрега­
тов, цементом служат карбонаты, окрашенные гли­
ной в темный цвет. Превалирует кальцит, он обла­
дает высоким двупреломлением, встречается в виде
мелких (до 1 мм) прозрачных и бесцветных моно­
кристаллов и в виде скрытокристаллических агре­
гатов неправильной формы. Показатели преломле­
ния колеблются от 1,483 до 1,700. В меньшем коли­
честве встречается магнезит, который также служит
цементом минерального скелета и гипса. Гипс вкли­
нивается в виде отдельных кристаллов в плазму.
Кристаллы небольшого размера от0,1 до 0,2—0,4 мм, на
участках, освобожденных от плазмы с преобладанием
минерального скелета, гипса значительно меньше. Око­
ло п.псовых кристаллов встречаются скопления эп­
сомита (MgSO4-7H2O), образующего зерна непра­
вильной изометрической формы, напоминающие на­
ложенные друг на друга цветочные лепестки. Мине­
рал прозрачный, бесцветный, двуосный, отрицатель­
ный. Иногда зерна эпсомита прорастают в зерна
галита, тенардита и астрахаиита.

30—50 см. Серый с единичными черными вкраплениями облом­
ков породы и гидроокислов железа. Микроагрегиро-
ванность не выражена. Обломки породы размером
до 0,1 мм, состоящие из кварца, полевых шпатов и
более мелких обломков слюд, скреплены нез«
тельным количеством плазмы, ышеом и карбоната­
ми. Гипс пропитывает весь шлиф, состоит из мел­
ких зерен 0,002—0,1 мм; зерна игольчатые, реже ром­
бические. Много галита, астраханпia, полочек -щ-
сомита. Много округлых конкреций (до 0,1 мм) каль­
цита, реже магнезита. Порозность слсутснтуег. Bet-
поры заняты гипсовыми кристаллами в смеси с со­
лями и карбонатами. На отдельных участках мнне-

,ный скелет; гипсовые кристаллы мелкие и
кие а карбонаты образуют монолит, пронизанный
тонкими кристаллами эпсомита. Магнезит в виде
удлиненных призмочек.

50—70 см. Серый в проходящем свете. Не микроагрегированнын.
Порозность в виде взбитых песчинок Плазма силь­
но опесчанена. Гипсовые зерна до 0,2 мм. 11о гипсу 
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включения плазмы и солен. На отдельных участках
плазмы включения игольчатого гипса. Среди карбо­
натов часто встречается магнезит. Но некоторым ок­
руглым порам скопления тонкого гипса с включения­
ми алевролитового материала, глины и солей. Стенки
пор утолщены до 0,3 мм. Алевролитовый материал
окатай, преобладает кварц, обломки песчаника, поле­
вые шпаты и мелкие обломочки слюд.

75—85 см. Плазма более обогащена первичными минералами,
вокруг обломков пленки гидроокислов. Весь алевро­
литовый материал скреплен карбонатами. Плазмы
мало. Карбонаты окрашены в темный цвет. Гипсо­
вые кристаллы крупные Из карбонатов преоблада­
ет магнезит. В плазме встречаются кристаллики эп­
сомита. галита, андезита, часто скрепляющие алев­
ролитовый материал.

15-120 см Темно-серый в проходящем свете Отдельные участ­
ки плазмы как бы разорваны гипсовыми скопления­
ми. Чнкроагрегированность ио выражена, но отдель­
ные куски плазмы можно принять за микро.п регаты,
внутри них железистые конкреции, много мелких
кристаллов гипса и солей ( шеомит, ангидрит, галит),
по некоторый трещинам ориентированные вдоль них
мелкие кристаллы гипса. Крупные кристаллы (до
2 ■ шый гипс разрывают илазйу Мине­
рал;,ногл скелета меньше, чем в предыдущем гори­
зонте.

12 > I 0 см Серый в проходящем свете. Состоит и; отдельных
(ПСОМ и солями,

гипса. Много гидроокислов В виде кон-
крецпй и пленок На обломках и гипсовых криста -

п 1ен карб<>нат н< -
глинистым цементом. Гипс в основном покры! со­
лями. Много тонкого и ромбического гипса. Отмеча-

парагенез гипса с )псо мятом, астр
галитом, магнезитом и кальцитом.

.ых описаний разрезов, для мых
луговых поверхностно ар пиковых почв характерно наличит -
кислых и сернокислых минералов магния. Они часто находятся
В параГ'Неч* t типом. Карбоьлыы и гипс, являясь цемснъ!
Для алевролитового материала, придают почвогрунтам высокую
плотность.

Верхняя часть арзыкового слоя относительно рыхлого с.юже-
мия, пи ас товкокристаллн'чч-кий. С глубины 30—70 см кристаллы
типсз несколько укрупняются и плотность слоя повышается.

Карбонатный профиль *тих почв зависит от механическою
сое га за. При суглинисто-глинистом механическом составе про­
филя почвы содержание СО., с глубиной постепенно увеличивает­

ся, при частом переслаивании песка и супеси четкой дифферен­
циации карбонатов не наблюдается. Минимальное количество
карбонатов содержится в верхних горизонтах, максимальное —
в подарзыковых, Исключение составляет разрез 14б, где содер­
жание карбонатов по всему профилю почв высокое

Почвы солончаковые и солончаковатые (табл. 14). Засыеиие
варьирует от слабого до сильного. Содержание сульфатов маг­
ния. натрия и хлористого натрия повышенное.

Орошаемые луговые поверхностно-арзыковые почвы по меха­
ническому составу супесчаные и суглинистые. Средняя часть про­
филя их представлена супесями и суглинками. Подстилаются они
во втором метре суглинками и глинами.

Ниже приводятся данные о механическом составе орошаемых
луговых поверхностно-арзыковых почв (разрез 14б).
Глубина, Содержание (%) фракций размером, мм Сумма

см 1 — 0,25 0,25-0,1 0,1—0,05 0,05— 0,01— 0,005- <0,001 частиц
0,01 0,005 0,001 <0,01

0—28 30,4 33,6 7.7 7,7 4,0 8,0 1,8 14,6
28-42 28,7 36,5 16,3 6,9 3 4 4,9 3,3 11,6
42—65 17,1 41,2 20,3 10,2 3,8 3,2 4,2 11,2
65-130 7.2 31,5 30,3 8,8 4.2 3,0 7,0 14,2

130-150 5,6 2,8 6,1 8,7 10,8 4,1 23,9 75,8

В супесчаных горизонтах преобладают Фра КЦНИ песков
00,05), в суглинистых — пылеватые фракции (0.05—0,01). Со­
держание илистой фракции (<0,001) в профиле почв с глуби­
ной увеличивается и в нижних горизонтах достигает 23,9%.

Рассмотренные особенности профиля почв определяют их
фи ические и фильтрационные особенности. Так, обрабатываемый
верхний горизонт имеет относительно малую объемную массу
ЯВ7—1,44 г/см3) и большую порозность (50,1—47,6%) (табл 15.
V». 14е). Слой 20—50 см отличается чрезвычайно высокой плот­
ностью (2,07- 1,97 г/см3) и очень низкой порозньтью (23 2.
Такими же величинами объемной массы и порозностн характе­
ризуется верхняя кровля глинистого слоя на глуоинс 12/ — 13><м.
В целом для всего почвенно-грунтового профиля характерна вы­
сокая обье.мкая масса, колеблющаяся от 1,44 до —,0, см . и очень
"и шля порочность — от 23 до 46,7%.

£ Показатели физических свойств разреза 13а отражают, влияние
глубокого рыхления до 70—80 см, которое было произведено ран­
ней 1977 г. (Водно-физические свойства изучали осенью,
после уборки посеянного хлопчатника). Плотность сцементирован
кого слоя (30—57 см) в межщелевых пространствах все еще очень
пысокая — 1,55—1,91 г/см3, порозность низкая — 2о—40%.

Удельная масса зависит от содержания гипса в почвах. Гипс
как легкий минерал (удельная масса 2,32 тем) снижает удель­
ную массу слоя. Увеличение количества гипса в слое от до

•Г)2,6% приводит к уменьшению удельной массы с _,6 > до 2,5( им’.



Подобное было отмечено А. Г. Минашин 1978). Ею была
ожена эмпирическая формула расчёта \ : сы в

:ти 01 содержания гипса. Правильность этого вывода
полностью подтвердили результаты наших работ Эксперимен­
тально полученные нами данные соглас расчетными по
формуле

dp = ds-(ds-2,32)x,
где р—удельная масса гипсоносной почвы, ds -
почвы без гипса, х — содержание гипса в долях

1ьная масса
ЧВЫ.

Общие физические свойства орошаемых луговых поверхностио-арзыковых
почв

Ыко-
' 1 ■ ' ' - • ■ показана на piie КТ Е.... к'., ш водопроницаемоепяо оiлл ; -
ею,, пахотный юрнзииг разреза 11 , где скорость впитывали!
воды в первых 10 мин составила З.ОЪ мм мин. в последние 10 мин
Пер!!' ;о чака 2,(1,S мм мин, 3.1 6-й час 1,91 мм мин. Всего за

I ал ЮЬ 7 12,14 ММ ВОДЫ. | ; I -
P-Hi'i.l | Mcyi 1 7 \ С.П'Й ПОЧВЫ pa.p-3-.l 1 ■
■ -■ •' ■■■■'•' 11 > :Л. у. I ю; .1. ,1 .лши \i< егью. За >.

скоро; 1ь впитывания \ vt пылилась с О,(‘S’, д
0,181 мм мин, количество впитываемой воды составило 85 —<

Разрез 13« Разрез 14°

Глубин», Масса г-см Общая по- Глубина,
Масса r/CMJ Общая

СМ
об ьемная

ровность» СМ
объемная

nopo 1WOC 1 ь.
удельная * удельная

0— 10 1.26 о 51 49,60 0—10 1,37 50,18
10 20 1,36 2 50 45,60 10—20 1.41 2 75 47,61
2O-3U 1.1' 2.50 44.6* 20—75 2.07 2,70 2 3,33
39-44 1,52 2.55 40,3.) — 50 1,97 2,70 27,04
41—57 1.91 2,55 25,<9 5)-6о 1 65 2.63 38.48

j 1.51 2,5'1 39,60 61-70 1.67 2,67 37,45
70 80 1,49 2,63 43,35 70-80 1.6-1 2,66 38,31КО—9 | 1.41 2,63 45.21 80—90 1 .63 2,66 38 7290-Ь 0 | 1,44 2,62 45,03 90- 160 1.58 2.65 4 ),60

1'0—110 1.49 у. 43,13 1 0-110 1,51 2,66 43,23
110—120 1,50 2,58 41,86 1Ю-120 1,51 2.66 42,4812'—13 > 1,55 2,54 78.58 120- 125 1.19 2.66 43,98130—140 1.65 2,52 .34,52 125-135 2.03 2.74 25,91
140—170 1.67 2,51 33,46 135-140 1,48 2, у 4 45,98

110-15) 1.46 2,73 46,72

-
допроямцаемость с поверхности почвы разреза 13-* объясняется
наличием корки и >анупори1 пор кристалликами гипса.

1 ■ Vl 11 !,:;i <.еИ рз >.i 1 HaiiMCIHV ИНТеНСИВ:!.< :
тывал воду: в первый час 0t28l м .

дснии — 53,64 мм. Коэффициент фильтрации в нем равен
0.128 м/сут. Значительно более высокая водопроницаемость у
.логи, го арзыкового горизонта разреза 13‘, где шметно влия­

ние глубокого рыхления. В первые два часа наблюдений коли
чествс впитываемой воды в обоих разрезах было близким. В по­
следующие часы скорость водопроницаемости в разрезе 13а вы­
росла в два раза по сравнению с разрезом 14б.

^Водопроницаемость в рассматриваемых почвах связана со
сложением почвы. При скелетно-арматурной цементации супесча­
ная масса зацементирована в окатыши, а окатыши соединены

Таблица 15

11. Профилы грамма механического состава мелкоарзыковон почвы.
, /—пл, 2 — пыль мелкая, 3 — пыль средняя, 4 — пыль крупная, 5, 3 —песок мелкий,
'-Весок крупный, 3. У гриппа, 10 — камениста;- ч.-.тд. ::•••!••. л • • «. :«•; ч.кп.
•’•«вы. |ий суглинок, 13—арзык с фрагментарной цементацией, 14 арзык со
'■лошиой цементацией.

лугом и напоминают арматуру. Цементом служат гипс
карбонаты или и то и другое вместе. При такой цементации

'ежду окатышами образуются рыхлые зигзагообразные полос-
у И линзочки Фильтрация чаще всего осуществ . . ч ним

Чри фрагментарной цементации степень цементприз. !'•■ >. в ipi>
ирует и вода просачивается сквозь слабосцсм<нiнраванпых \ча
<т*си. Так, нижние горизонты разреза 13я отличав ня юлее рав
^мерной цементацией всего слоя, что обусловило более низкие
’’■орость впитывания воды (0,123 0,0,2 мм/мин) л юоффицшнт
Фильтрации (0,104 м/сутки) по сравнению с ньч,. ними < фр.н



ментарно-скелетной цементацией разреза II
и 0,389 м/сутки).

Среди луговых арзыково-солончаковых почв озерно-пролюви-
плыви! рашшны широко рш. лрос 1 ранены почвы с inn ребенными
перегнойными прослоями, глеевыми и илистыми горизонтами.
Типичный пример таких почв -- pa <рс I 9, который та.тожен в
западной части равнины па ее территории З-п отделения сов-

■ >на. Приводим его описание.
м над ур. м. Хлопковое поле.

рез заложен на относительно повышенном месте, ; ц хлопчатник 
изрежен.

0 см. Среднесуглинистый, светло-серый, с палевым оттен­
ком глыбисто Комкова го-пылева i ыи. с поверхности
рыхлый, с глубины 17 см уплотняется, ноздревато-
пориегый, корешки, много легкорас I ворнмых солей,

I в виде округлых СКОПЛеННЙ, налетов, др\ 3,
видимо, эти образования перемещены при вспашке
с нижнего горизонта.

30 72 см Арзык, горизонт состоит из чечевицы, трубочек, друз,
конкреций и других образований гипса и карбона­

до 8—10 см, кристаллы гипса плотные, пр 

вом остатков болотн<>й рат гительн к

ные.
коре

Горн зо1 ный,
т.

72—89 см1. Пог[

ту.
ми
корн

ричн

>ебенио-1
лоск то.
1-я про»
пятнами
свыс ОС

мая; 3-я-
- белесы к

свыс ОС

ван, упл

ереГНОЙНЫН СЛОЙ, С!»С IOH1 И Ш СК! !ЬК IX

1ЩИНОЙ 5—10 см, отличающихся по цве-
глойка коричнево палевая с черноват ы-
. с запахом: H2S, полуразложившиеся
татки; 2-я—зеленовато-серая, с конкреция-
in образованиями гипса и карбонатов,
-темно-серая, чередуется с коричнево-па-
(И прослойками, гипсированная; 4 я — ко-
I сч ра я с< > светлыми пят и ами, сгнившие
татки. Указанные слои переслаиваются,

друг в друга. Горизонт весь гнп-
О Т1 Н* и

89 — 106 с м. Гипс
И Ы Й, тонКОПС

. палевый с зеленоватыми пятнами, ii.it-
те

)06— 120 с.м. Сев

ми,
го г

ювзтый

виса.

средний суглинок с коричневато-пале-
'М, черноватыми и светловатыми пят да­
нный, редко встречаются корешки. м.’.о-
плками опускается в нижний слой.

120— 129 см. Бе/

обрг

►ваты м
нагни, омергелеванный, с сизовато го-
оттенком, плотный, сгнившие корневые
летными карбонатними конкреционным!1
ми различной величины.

129—144 см Чер новатый ( к мно С! рын 1. < шлихом IIS. . б б,-

плотный, карбонатные конкреции белесо-серого цве­
та. Переход по цвету постепенный.

144—170 см. Ил черноватой окраски с четкими пятнами, с запа­
хом H2S, единичные тонкие корешки.

■О—190 см. Голубовато-сизоватый тонкий песок с корневыми
остатками, водонасыщенный.
Со 170 см грунтовая вода.

Из описания видно, что двухметровый почвенно-грунтовый про­
фил в пре ен двумя ярусами почвенных профилен — I—0—
72 см. II—глубже 72 см.. Обращают на себя внимание расти­
тельные остатки. Их во II ярусе очень много, что связано с в.шя
ными климатическими условиями в прошлом. Во II ярусе крп
сталлики гип< 1 и карбонатно-гипсовые агрегаты крупнее в раз­
мерах и плотнее, чем в I.

Ярусы различаются также по содержанию гумуса и азота,
количество которых в нижнем ярусе повышенное. Содуа.г.анне
же валовых форм фосфора и калия в них приблизительно оди­
наково.

Приводим данные о содержании гумуса, а «ил, фосф , а
калия в орошаемых луговых арзыковых почвах.

Глубина, см Гумус, % Общий азот, X, Валовые кормы, %
P,,Of) KiO

Разрез 9
0-31 0,87 0,048 0,104 1,26

,'Ш 72 0,46 0,016 0,«50 0.7S
72-83 0,92 0,014 О,О7о 0,78

Разрез 90
0—40 1,00 0,053 0,167 1,14

4 -6) 0,33 0,022 0,156 1.28
60 — 84 0,29 0.020 0,164 1,21

В I ярусе гипса 15—33%, СО2 карбонатов 6—6,7°/<
5енно-перегнойном горизонте количество гипса равно 28,2,

ниже оно увеличивается до 36,4%, затем уменьшается. Содержа-
Hue СО_> карбонатов в профиле почв то спиж;

меньшее значение карбонаты имеют
профиля почв, что, видимо, связано с глеевы
лотных условиях в прошлом. Следует отмс
MgSO (см габл. 12), количество которого в г

1,45 до 12,34%. Сернокислый магн
ворима I соль должен был перейти в водную

ржание в водной вытяжке хотя и п
высоко!- Видимо, это связано с защемлсышс
Ния в кристаллах гипса. Результаты микрому
следований показывают, что гипс часю сури­
ке с минералами магния. Вокруг зернышег
двойного слоя с сульфатом натрия их.е.в’л - ><

Весь профиль орошаемых арзыковых по ib
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гнойным горизонтом засолен легкорастворимымп солями (< г.
табл. 16, раз. 9). Относительно меньшее засоление (на 0,3 -0,6")
вверху связано с орошением и промывками. Содерл■:;ihhc - и;
сичных солен в I ярусе в пределах 0,53—0,56° , во II— 1,02
0,17%.

Орошаемые луговые мелкоарзыковые почвы широко распро­
странены в центральной части озерно-пролювиальнои рай шиы.
Типичным примером этих почв служит разрез 14, который зало*
Ят на карте 38 (4-е отделение совхоза «Ак-Алтын» Комсомол-
абадского района).

77. Абс. отм. 399,5 м над ур. м. Хлопковое поле, Вы­
сота растений варьирует от 40 до ПО см.
0—38 см. Серый с коричневатым оттенком, среднесуг л инистый.

увлажненный, рыхлый, непрочно-мелкокомковатНй,
с поверхности выцветы солей, гипс порошковидный
(неравномерные скопления), видимо, перемещен с
нижнего горизонта, корешки растений.

38—83 см. Грязно-белый неокристаллизовапный гипс, с кра­
пинками окислов железа. Гипс в нижней части (‘кри­
сталлизован. Уплотненный, влажный. Имеются две
пустоты выщелачивания, заполненные рыхлой мас­
сой гипса и суглинка. Корешков не обнаружили.

83-110 см. Скелетно-рудяковый суглинок, влажный. Плотность
неоднородная: рыхлые и плотные участки чередуют­
ся. Много карбонатно-гипсовых конкреционных об­
разований.

110—165 см. Рудяковый песок, влажный, с общей умеренной це­
ментацией, по порам и трещинам округлые, удлинен­
ные скопления гипса.

165 -180 см. Палево-белесый суглинок, влажны .. i i->i а с
большим количеством кристалликов гипса размером
2—4 мм, образующих клубки, друзы.

В день вскрытия грунтовая вода была па глуоние 160 см. че-
яц— ниже 180 см.

Приводим микроморфологическое описание разреза .
5—25 см В проходящем свете серый с буроватым оттенком

с отдельными черными и бурыми точками. Макро­
агрегированный, размер микроагрегатов 0,1—0,2 мм,
которые состоят из плазмы с вкраплениями гидро
окислов, черных точек марганца и единичных кри­
сталлов солеи. Поры между микроагрегатами заня­
ты гипсом. Гипс в виде нечетко оформленных кри
сгилов до 0,4 мм, часть: обугленные органические
остатки. На отдельных участь ix счмечапся пара
генез гипса с легкорастворимым в воде минералом
эпсомитом (MgSOr7HaO), что может быть свиде­
тельством кристаллизации гипса из концентрирован­
ных водных растворов при капиллярном подтягива-
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нии грунтовых вод. На отдельных участках отмеча­
ется галит в парагенезе с астраханитом.

1 см. Серый с буроватыми и темно-серыми пятнами. Не
микроагрегирован. Ностой: и< сплошною гипса, с
небольшим количеством плазмы, пропитанной карбо­
натами; мелкокристаллический гипс с размером зе-

< до 0,5 мм и аморфный.
тают гипсовые кристаллы преимущественно горизоц-

ю. По крупным кристаллам отмечается кри­
сталлизация боле< мелких (до 0,01 ММ
са покрыты пленкой iидр< ' :

< : встречаются и между гипсовыми гернами. На
отдельных участках с разреженными гипсовыми кри-

1ми скопления пегкораств< тай­
ным образом I
вые скопления прочитаны кальинюм и мелкокри­
сталлическими солями.

60--90 смI. В проходящем свете серый, даже с вс;тло-<.еры и, со
слабым буроватым налетом на отл;ел ьных \ час: ких.
Состоит из сплошного крупнокрисз
са, склеенного аморфным гипсом. .

личес кого гип-Ас жду -
ми гипсовыми кристаллами имеются поры,
мому, это места выпавших кристаллов солей, гак как

гки заняты кристаллами с<
; раханнтом и тенар-

е карбонатные i
■ чаются единичные скопле ни

зита. Глинистая плазма фактически отсутствует.
I

рые — это гипс в смеси с глинистой п та -
мои, светло-серые — чистый гипс. Гипсовые кристаллы
чеченнн'.ч»'!>.i :i;oii формы, ра тмером ю 1 мм. Часто по
гипсу кристаллы галита. В порах соли —галит, аст-
раханит.

130 | >0 см Серый с редкими темно-серыми вкраплениями <н -
• породы. Гипс разрыхлен, <

по лорам единичные кристаллы, много солей.

выщелачивании гипса.
Микроагрегироваиность, зар<

глинистом горизонте, отсутствии 

еского стро< ння opoinai мых м>. 1-
>сгь почв( нноп> профиля по меха-
| и формам кристаллов гипса, а
как по профилю в целом, так и
тносный горизонт на глубине 38—

и.' тонких кристалликов гипса и
IHKOB с глубиной укрупняются.
х явлений, свидетельствующих о

тнетрированная в пахотном су
jt в арзыковых слоях. Плазмы

пг

фак11ги<ки нет, есть гипс и гидроокислы. Кристаллики .мелко­
игольчатые, ромбоэдрические и чечевицеобразные.

Весь профиль мелкоарзыковых почв засолен (см. табл. 16,
раз. 14). Содержание плотного остатка колеблется от 1,22 до
1,38%, токсичных солей — от 0,20 до 0,35%. Количество хлора
в небольших пределах —0,366—0,873 мг-экв/100 г почвы, свя­
зано с щелочными металлами. Ион SO’ (до 16,7—19,2 мг экв)
связан с кальцием, магнием и частично натрием. Тип засоления
сульфатный.

Содержание гипса в профиле изменяется от 14 до 60,1%, об­
щее количество карбонатов кальция и магния —от 12,6 до 29,5%.
В составе карбонатов преобладает кальцит —8,3 21,Г . Наблю­
дается тенденция увеличения количества доломитов с повышением
общего содержания карбонатов (см. табл. 12). Магне иг в верх­
них слоях отсутствует, в нижних составляет 1,1—2,2%. Общее
содержание карбонатов и гипса достигает 6,9—79,8% массы поч­
вы, что имеет определяющее значение для водно-физических
свойств почв.

Плотность гипсоносных горизонтов зависит от форм и разме­
ров кристалликов гипса. Чем плотнее формы кристаллов и
больше их ра меры, тем сильнее уплотняется зона их скопления.
Так, в горизонте 38—83 см разреза 14 с 53% содержанием мел­
кого и тонкого гипса при плотности 1,31—1,41 г/см3 и удельной
массе 2,48 -2,45 г/см3 порозность равна 42—47 ь (табл 17).
В нижних горизонтах, где преобладают таблетчатые, чечевице­
образные формы кристалликов, объемная масса высокая—до
1,71 г/см’. При этом порозность снижена до 31,3%.
I Изменения в размерах кристаллов гипса, карбонатно-гипсо­

вых образований и количестве их можно проследить но варьиро­
ванию содержания фракций механического состава скелета и

Ядкозсма этих почв (рис. И). В мелкоземистой части преобла­
дают кп\ ино-пылеватая (0,05—0,01 мм) и пю. iii.-im (0,1 о 05
и 1 Ч 23 MMj фракции, причем увел : . . ? с ш.ния кр\ ню-
цылеь.тгой фракции от 8,7 до 43,7% сопровождается повышеин-
ем количестна физической глины от 5,8 до 35,1%. (.«.<-леiиая член.
пре.цдавлена друзами, двойниками и одиночными кристаллика­
ми гипса, а также агрегатами карбонатно-гипсовых образований.
В них включена землистая масса. Общее со,...................
пахотного горизонта в глубь профиля почз
27 . У; .-п. «лис количества с глубиной с о .
фрак ям (1—0,25 и 0,25—0,1 мм). Эта зако;
Леи а круши размеров и увели :си •• -ем ■
биион В верхних горизонтах сосредоточен
^кристаллический гипс, в нижних средней

Орошаемые мелкоарзыковые почвы отли
гигроскопичностью. Содержание пироскопа ь
ких по механическому составу горизонтах
0,839%, в суглинистых—1,178—1,3э1 ф. По..------ ----- —..... ........

>держа ИI1V скелета с
повынгается от 3 до
JCTBCIIH о и песчаным
)НОМСр1{ОСП > обуслов­
IX КОЛ! ив с глу-
авным W и азом мел-
сристал1ЛИЧ1
1чаютш1 шшиженнои
[еской г и в лег-

состаВ 1Я (:т 0,715—
) ЛОВ Я я ВЛ<п оем кость
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мхотного суглинистого горизонта равна 25,9—21,4%, в верхней
чести арзыкового слоя—19,25—22,33, в нижней — 21,76—24,76%
(см. габл. 17). Повышение полевой влагоемкости в средней и
нижней частях профиля связано с капиллярно-подпертой влагой.

Табл и ц а 17

Водно-физические свойства орошаемых луговых мелкоарзыковых почв
(разрез 14)

Глубина,
см

Мас а почвы, г/см*
Общая

порозиокгь,

Гигроскопмчес*
> а я влажность.

Н к ма.се
ПОЧВ.4

Естественная
влажность, ч
к массе почвы

Полевая
влагоемкое i:,

Кобъемная улсльная

0-10 1.15 2.48 53,62 1.35 11.49 25,901 1—2 1 1.17 2,4.8 52, 2 1 ,35 12.45 22,9120—3) 1,29 2,48 47,98 1,35 13,28 21,4230-4 1 1.31 2,48 47,17 1,35 13,89 19.8840-50 1.31 2.45 46,53 0,72 11,09 19 2)50-60 1 33 2,45 45,71 0.72 1 .11 19*2660-70 1,38 2,45 43,67 1,22 18,53 22,3370-80 1,11 2,45 42.45 1,22 22.52 23,178 »-УО 1,41 2,50 43,60 1,22 21,04 23,4590-100 1,40 2,50 44,0 > 1,22 22,07 22,78100-110 1.40 2.50 44,00 1.22 22,42 21*76110-12.) 1 .44 2,49 42,17 1,18 23.38 23*47120 -13) 1,71 2,49 3| , 32 1,18 23,4.3 2'3 521.30-140 1.71 2.55 33,20 0 84 23,34 23 64143—150 1 ,60 *21 оо 37.50 0,84 24,05 24,76

Водопроницаемость пахотного слоя орошаемых иелкоарзы-
новых почв невысокая (рис. 12). Количество винiаннон во ты < 1
1 ч наблюдении составило 38,76 м м, всего за 6 ч — 187,3 мм.

Рис 12 Водопроницаемость орошаемой луговой мелкоарзыковой почвы.
1 •( пов< IXHOCTH почвы 2 поверхности а| пикового горизонта (глубина 0 см ,

3 — с глубины 100 см.

Коэффициент фильтрации 0,696 м < у i ' ннженне водопровода* -
условиях орошения с поверхности почвы объясняется

нарх uh inn м г. ич ! 1>< и|н и о сложения и быстрой танлываемостыо

84 вм 

распаханной почвы, а также вымыванием солей, при котором
почвенные агрегаты диспергируются и почва превращается в
слитную массу.

Скорость впитывания с поверхности гипсоносного слоя (30 см)
за первый час наблюдений составляла 1,173 мм/мин, за послед­
ний— 0,687 мм/мин. Количество впитанной воды за 1 ч наблю­
дений равнялось 70,38 мм, за 6 ч— 287,28. Коэффициент фильт­
рации 1,026 м/сут. При этом скорость впитывания с поверхности
почвы была незначительной, что объясняется освобождением пор

Рис 13 Диаграмма распределения солевого состава гипсоносно арзык-н ого со­
лончака.
Ж/-НСО'. 2-Cl'. З-SO’ .Са”, 5-Mg", ff-K- , 7-Ха- . 5-плотиый остаток. 9-т..кскч-

3 •»
иЯксоли, !0—гипс, —карбонаты, *% •

и пустот в результате выщелачивания i - ij.hi !ют:ми.
Водопроницаемость на глубине 100 см ■ .■ал

больше, чем с поверхности арзыка, в 3,3 ре i чем с по­
верхности почвы. Это объясняется, по И. И. Фелицианту,
В Я Колесову (1972), перемещением, или пере. ; южением гип­
са но профилю почвы в условиях орошения при .втором обра­
зуется решетовидная крупная порозность, обя тайная расклини­
вающему влиянию гипса. При выщелачивании гипса поры осво
бождаются, что обусловливает высокую фильтрацию.



Орошаемые луговые глубокоарзыковые почвы приурочены к
территориям, прилегающим к Шариханскому сбросу, • .
Я i синапсам и другим глубоким коллекторам, кот-рьн. являются

нием горных рек -Шарихансая, Исфайрамсая и др.
] lx полосах грунтовые воды 1 л

-
(гидроморфному типам. О прошлой гидроморф-

ностн >гнх почв свидетельствую! засоленность всего профиля их,
наличие омергелеванных горизонтов, гинсоноснлсть, ржавые и
сизые тона в средних и нижних частях профиля почв.

В орошаемых луговых глубокоарзыковых почвах верхний
(50—80 см) слой представлен суглинками и супесями умеренной

подаются мучнистые скопления гип­
са. Ниже залегает мощный арзыков! ментированный,
слабояроницасмый слой. Гипс в отличие от верхнего мелко- и
среднекристаллический по жилам они переплетены друг с дру­
гим. сбра :уя дру<ы и двойники Между гипсовыми агрегатами и
внутри н\ имеются поры и пустоты. I даются суффозионные
воронки, пути (пустоты) выщелачивания. Арзык подстилается
с\глинисто-глинистыми отложениями, которые переходят в 6 м в
супесь (табл. 18). Окраска первого слоя серая и палево-серова-

ieco < и юва гыми и ржаво­
охристыми пятнами В нижнем слое преоб |адают палево-зелено-

и сн ■ и и ыс тона, с черноча гь.ми, ж» лто-ржавыми, сты.мп
пятнами.

В верхних горизонтах орошаемых луговых глубокоарзыковых
i содержание гипса колеблется от 1—2 до 10 — 11% (табл. 19).

I 7 27' . Для этих почв ха
терно присутствие сульфата магния. Общее содержание карбонатов

исимости от механического состава
си В легких по механическому составу гори юнтах содержится
меньше карбонатов, в тяжелых — больше (раз. 85). При частой
прослоенности профиля почвы и наличии погребенно-перейюй-

В составе карбонатов отмечается резкое преобладание кальци­
та Подарзыковые горизонты содержат больше доломита и маг­
незита, чем арзыковый и нздарзыковый слон (см. табл. 12).

Весь профиль орошаемых луговых глубокоарзыковых почв
засолен Степень засоления варьирует от слабой до сильной (см.

; ■ i • •! ,! I ши эасолення раса >л< ния.
к-И|К.‘ почв hi ж i-'з'нь н:< кой филыраинн ьч'1НЫ!Рч> ндсГ

Медленно Плотные аршковые горизонты препятствуют НИСХО­
ДЯЩИМ токам влаги при орошеяйм и промывках. Часто ОбразуЮТ-

ВСВХО!ВОДКИ, ЧТО благоп рнятствует восходящим токам. Л<
И ЫС СО1.1 И Ml«грируют только в пределах на да рзыкового

чу -Jri 1 и м.) >КИО О( >ъясннть среднее* и сильное засоление почв
lOiJOpXI гох ран яющееся и при . 1. Ч! 1 < ll.llny 1 ipolllCHHH В
nUDlMA нтах ссодержится болыне воднорастворимых солей,
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чем в нижних негипсоносных, что связано с капиллярными свой­
ствами. А. Ф. Лебедев (1936), И. Н. Фелнцнант (1961, 1971) и др.
показали, что грунты с более тонкой капиллярной системой в по­
добных условиях способны отсасывать влагу из соприкасающих­
ся с ними более крупных капилляров. Арзыковый слой, имею­
щий более топкие капилляры, отсасывает воды, а с ними и соли
ИЗ НН/Г ’ l.ainnx горизонтов.

Орошаемые луговые глубокоарзыковые почвы, как г вс- ар»ы-
ковые почвы озерно-пролювиальной равнины, характеризуются но­

та б л и ц а 18
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Почв гумусом и NPK, а
Ние.м механическогоI Прол к».шальных, озерно-болотных и эоловых отлож»

; тальнымн освоительными планировками, небольшой

. чах озерно-пролювиальной равнины ветре
соносно-арзыковые солончаки. Среди них наряду с
почвами есть и подготовленные к освоению, заброш
неудачной попытки использовать под сельхозкультур!

бина, см
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С~>
филь этих почв тяжелый по составу, засоленный, загипсованный,
ок а роона ценный и сцементированный. Ниже приводится полевое
описание, химические и водно-физические свойства гипсоносно
арзыкового солончака.

; 12 (23. 09. 77). Абс. отм. 400 м над ур. м. Совхоз «Ак-
Ллтыч» Комсомолабадского района. Рельеф: повышения, бугор­
ки. ложбинки, блюдца. Растительность отсутствует.
0-3 см. Тоненькая, хрупкая корочка, пористая, на нижней

части натеки гипса и легкорастворимых солей, под
корочкой распыленный слой суглинка светло-серо­
ватого цвета, сильнозасоленного и загипсованного,
имеются растительные остатки.

3—18 см. Гипсоносный, .разрыхленно-пепельный гори .oi i б
сой окраски, кристаллики гипса тонкие и мелкие,
много легкорастворимых солей, при проходке рас­
падаются на мелкие комки, отдельные из них очень 

18—41 см.

плотные, сцементированные, редкие ходы чм.и роев
диаметром 5—6 см.
Гипсоносный, пзъеденно-мицелярный. белесый с се

•I!—65 см.

роватым оттепком, очень плотный, гипс тонко-, мел
ко- и среднекристаллический в дрх <ах, переплетен­
ных друг С другом, глыбисто-комковатый, механичес­
кой проходке трудно поддается.
Лрзык, скелетный, полука,.ернозный, неоднородной
окраски, общий фон палево-буроватый, глыбисто­
комковатый, много гипса, кристаллы мелкие и сред-

65—138 см.

пш. одиночные, двойники, друзы, ин : да по местам
гипса черновато-коричневатые пятна.
Лрзык, отличается от верхнего слоя по упаковке,
гипс в прожилках, прослойках, линзах, друзах. Но­
ры и пустоты заполнены. Кристаллики мелкие, мно­
гие из них размером 1—-3 см. Плотность слоя очень
высокая. Окраска мраморовидпся. На глубине 88 —
105 см прослойки толщиной 0,5- 1,5 см, коричнево­
черноватые, сильно гипсированные.

138 220 см Глина неоднородной окраски, иреихгневно п м
новатая, ржавая, с глубиной зслеч1дыiыс или сию
витые тона преобладают, прнродно сн \ ктурпая. плот
пая. Ромбики, чечевицы гипса в пре жилках и дру­
зах.N станов! дшийся уровень грунтовых вод 22 > см.

Приводим микроморфологическое описанье ра р- а 12
0—20 <м. В проходящем свете светло-серый с ерными скрап-

лепиями точек марганца и редкими буроватыми точ­
ками от налета глинистого вещества и гидроокиелов
на поверхности первичных минералов. Состоит в
основном из разноразмерных кристаллов гипса Пре­
обладающий размер гипсовых кристаллов 0,06 мм.

89'



встречаются более крупные кристаллы до 0,4 им и
и аморфный гипс со слабооформленными кристалла­
ми Часто поры выстилаются гипсом. Гипсовые кри­
сталлы располагаются перпендикулярно к стенам
пор. По порам же наибольшее накопление глины.
На отдельных участках отмечаются крупные корот­
копризматические кристаллы астраханита размером
1—2 мм (Na2SO4-MgSO<2H?O). В местах скопления
гипса отмечается парагенез гипса •* эпсомитом. По-
видимому, в верхних горизонтах гипс кристаллизу­
ется из концентрированных водных растворов и верх­
ней границы капиллярного поднятия вод, об этом
свидетельствует его парагенезис с легкорастворнмым
в воде минералом эпсомитом (MgSO.r7HjO). В па­
рагенезисе с астраханнтом встречается галит (NaCl),
тенардит (\a2SO4), мирабилит (Xa^SOv ЮН2О).
Плазма, вмещающая гипс, имеет соли, часто пропи
тана карбонатами в смеси с илом, что окрашивает
карбонаты в темные тона.

20—45 см. Ивет серый и темно-серый в проходящих лучах.
Микроагрегированность не выражена. Весь шлиф
состоит из гипсовых кристаллов удлиненно-призма­
тической формы размером от 0,1 до 1 мм. Встреча­
ются конкреции плазмы, пропитанной карбонатами
и гидроокислами железа. В эти конкреции вкрапле­
ны черные точки марганца. Из воднорастворимых со­
лей. кроме галита, обнаружен и астраханит. Карбо­
наты представлены кальцитом, доломитом, магнези­
том. Магнезит мелко- и крупнокристаллический, час­
то служит рыхлым цементом для гипса. Минерал про­
зрачный. бесцветный, иногда видны удлиненные приз­
мочки при увеличении 8X60. Ng=!700. Карбонаты
кальция и магния осаждаются из минерализованных
вод различного генезиса.

50—75 см. Серый в проходящем свете с округлыми черными кон-
кр< днями гидроокислов железа. I ипсовые кристал­
лы преимущественно крупные —до 1 мм длины и
0,4 мм ширины. Плазма отграничивается от гипса,
юикая, в ней соли — галит, астраханит. Отмечается
парагенез эпсомита по гипсу.

8.! 118 см Серый, темно-серый со светлыми и черными пятнами.
Кристаллы гипса преимущественно игольчатые, длин­
ные до 1 мм, редко встречаются крупные ромбиче­
ски* крнсталлы шириной 0,4 мм. длиной до

135- 155 см.Светло-серый с темно-серой плазмой в проходя­
щем свете. Плазма плотная, разбита на отдельности
нронн кивающими . < кристаллами гипса. 1 ши и ви­
де четких кристаллов ромбической формы, сростков, 

ласточкиных хвостов до 1 —1,5 мм, в виде бесфор­
менной массы, заполняющей пустоту. В плазме сеть
полоски и конкреции гидроокислов. Отдельные уча­
стки плазмы пропитаны воднорастворимыми соля­
ми. Встречаются квадратики галита, астраханита.
Карбонаты в виде кальцита, доломита и магнезита.
Магнезит служит цементом для гипса. Кальцит про­
питывает плазму.

180—200 см. Темно-серый цвет в проходящих .у. чах. Много плаз­
мы и по трещинам гипс ромбической и чечевице­
образной формы. Все трещины заполнены гипсом.
В гипсовых скоплениях магнезит. Микроагрегирован-
ность не выражена.

В рассматриваемом разрезе весь профиль иъ>пжй и гяж<--
лый, до 120 см сухой, со 120 см начинается зона иссушения ка­
пиллярной каймы. Характерный разрыхлел’. _• -или .1 .шли гори он,
происхождение которого, по-видимому, обязано образованию и
росту новых кристаллов гипса при близком расположении ка­
пиллярной каймы к поверхности. Кристаллы гипса преимущест­
венно мелкие, реже средние. Глубже расположен скелетно-арзы-
к вый горизонт со средними, крупными кристаллами, друзами
гицса.

Для микроморфологического строения характерно отсутствие
микроагрегированности, незначительная плазма, разнооформ
ленность кристаллов гипса, парагенез его с эпсомитом и астраха­
ннтом. В верхних горизонтах кристаллы гипса правильной фор­
мы, разного размера, мало плазмы, легкорастворимые соли про-
Ктывают гипс и плазму. Кристаллики расположены перпенди­
кулярно к стенкам пор.

На глубине 83—118 см кристаллы гипса преимущественно
Ш 'льчатые до 1 мм, редко ромбические, соли в основном в
П'азме. В нижнем слое кристаллы четкие, ромбической формы.
В виде сростков, двойников, друз. Пустоты зподнсыл ни,сим

i80—200 см гипсовые прожилки ромбической и чечевице­

мал ичпе
гипса и

очвы до нижней
Количество гин­

ем, с глубиной

магния. В со-
лор, в составе
оления в глу-

Сбра шой форм. Магнезит служит для цем.< i . ни .и,.
Для гинсоиосно-арзыковых солончаков характерно

■псоносного солевого горизонта, где содержится 54%
4.39' токсичных солей. В гипсоносных горизонтах содержание
арканных солей уменьшается до 1,27%, г = ыю■м.ц ко.и, нч
К от 0,29 до 0,44%. При высоких концентрациях солей значение
Кссичности их приближается к величине плотного
(рис. 13). Обращает внимание большое коли a i
левом горизонте в составе анионов преобладает
катионов — натрий. Сульфатно-хлоридный тип з,

профиля меняется на сульфатный.
Содержание СО2 карбонатов от поверхности и

кровли профиля увеличивается от 3,3 до 15,6%.
<’а, максимум которого приурочен к слою 19—41
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постепенно уменьшается. Величина кристаллов гипса книзу воз­
растает, что свойственно и гипсоносным и арзыковым почвам.
Формирование и изменение с глубиной форм и размеров кристал­
лов гипса обусловлены особенностями водного режима (Лунев,
1966; Минашина, 1978). Частые смены капиллярного увлажне­
ния и иссушения в верхней части капиллярной каймы не способ­
ствуют появлению устойчивых точек кристаллизации, поэтому'
кристаллы гипса здесь мелкие. Колебания высоты капиллярного
подъема способствуют также общей растянутости слоя. Постоян-

Рис 14. Профильная диаграмма механического состава гипсоносно-арзыкового
солончака.

1 мл, 2 — пыль мелкая, Я пыль средняя. 4 — пыль крупная, 5. 6 — песок мелкий,
7 ~ песок крупный, в. 9 — гравий, //’'•каменистая часть почвы, // —мелкоземистая часть
почвы, /7—гипс, 13 — врзык.

ная высокая влажность в более глубоких слоях, наоборот, бла­
гоприятствует образованию более крупных кристаллов.

Рассматриваемый нами материал позволяет установить, что
верхняя часть гипсового профили арзыковых почв Центральной
Ферганы содержит больше гипса, чем нижняя. Кристаллики гип
са мелкие и мучнистые. Эти факты указывают на перемещение
гипсовых масс снизу вверх. Наличие разноразмерных кристал­
лов гипса в пределах гипсоносного профиля почвы свидетельст­
вует также о современном процессе гипсонакопления с большей 

интенсивностью вверху. Тонкий и рыхлый гипс в нижних слоях,
очевидно, представляет собой современные образования, а плот­
ные крупные кристаллы — более древние.

По механическому составу арзыковые солончаки тяжелосугли­
нистые и глинистые (рис. 15). Механический состав верхних го­
ризонтов ia счет накопления большого количества мелкокристал­
лического гипса облегчен. В механическом составе верхних лег­
ких горизонтов преобладают фракции крупной пыли (27- 49 >),

К/-с поверхности почвы, 2 - с поверхи;
#—с поверхности арзыкового горизонта (глубина J

ыр-тк-пго песка (16—37%), вниз до глубины 165 ем фракции сред-*еГ(ЙДп)(и мелкий (27-32%) пылк. В нижних глинистых
Хи “птах второе место принадлежит фракции ; л :н
20 • ) Третье место во всех горизонтах ...лимзюг фракции

Г- II 095 мм)- 15-22%. Содержание и нт толькони .
~ Лпнчпитах достигает заметнее НС TH iiiTl ■ . 14

них глинистых горизонтах До унсличи
Количество Физической глины по профил» Р^У

.. .......... . " *

№к. 15. Водопроницаемость гипсоносно-арзыкового солончака.
—« 9— f поверхности гнпсоиосного горизонта (глубина 18 см).
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го сплетениями их палевого и палево розового цвета. Все кристал­
лики имеют включения землистых частиц. Общее содержание ске­
лета с поверхности к середине профиля возрастает от 0,29 до
33,7 !), затем вниз уменьшается и у нижней кровли составляет
13,2%.

Удельная масса увеличивается от верхних легких по механи­
ческому составу горизонтов через суглинистые к нижним глинис­
тым (табл. 20). Наименьшей плотностью сложения и наибольшей
порозностью в профиле арзыковых солончаков отличаются гии- 

Водно-физические свойства гипсоносно-арзыкового солончака (разрез 12)

Таблица 20

Глубина, ем
Масса почни, г см1 Общая

ПОрОЭ'ЮСТЬ.
Ч

Гмгро кони­
ческая влаж­
ность, К к

массе почта

Естественная
плажиос1ь, ч
к М4С*.е почвы

Полем*
влагоемкисть

объемная удельная

0-10 1,21 2,48 51,21 1.221 9.65 19,90
1'1 2) |.з; 2,48 45,16 1,315 10,66 19,10
20—30 1.47 2.45 40,00 0,505 10.98 15,14
30—40 1 50 2.45 38,77 0.5 5 11,51 16,23
4 >-50 1,5а 2.53 40,71 0.488 13,57 15,90
50 -60 1,5> 2.53 37,15 0,488 13.38 15,97
ГО 70 1,67 2,52 33,73 0,544 13,07 16,13
70-8'1 1,70 2,51 32.27 0,600 12,2'1 17,60
80—90 1,7-1 2,51 32.27 0,600 12,37 16,80
90-100 1,68 2,5 1 32,8.1 0,623 11,27 16,17

Ю)—Ц0 1,71 2,50 31,60 0,761 12 9) 16,15
110-120 1,68 2.51 31,06 0,899 15,32 16,32
120—130 1.64 2.51 32,67 0,899 17,65 17,93
130 140 1,68 2,51 31.05 0,891 18,50 19,46
14 л—150 1,65 2 55 35,27 0,95 1 20,01 19,77
150—100 1,67 2,55 34.51 0.95 • 18,75 21,16
160-170 1,70 2 55 31.33 0,**14 17,32
170—180 1.69 2.62 35.49 0,669 18,5'
1М)-Г <» 1,6.5 2.62 37 02 0,669 21,80
190—21 0 1,65 2,62 37, <2 0,938 21,89

с< ноенче слои. Лрзыковым же горизонтам свойственна наибольшая
плотность и наименьшая порозность. Высокая плотность сложе­
ния и шикая пиро (носы. ацтыковых солончаков связаны с окарбо-
на ценностью и гипсированностью почвенно-грунтового профиля,

Гнш .)Н<» но a? 'i.’i.' .исодончг' И отличаются невысокой ги­
гроскопической влажностью, значение которой в профиле почв с

. ;к вые солончаки характери ■> юте
лым содержанием полевой влагоемкостн. Среднее содержание
полевой влагоемю (я еда я 0—50 см 17,25% массы почвы,
для О 1(h) см - 16,95%, для 0— 150см — 17,61 ,. I к высокие пока-
(атели полевой вл:ооемкости связаны с большой плотностью

1.ОЖ1ИИЯ. шнкой порочноегью, малой иодоудерживающей спо­
собностью гипса.
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Водопроница i > горизонтов арзыко • лончаков в За­
висимости 01 их сложения варьирует в широких пределах (рис, 16).
Гак» I ей рыхлый, пористый слой отличается наивысшей
вод< проницаемо» гыо. В 1-й час наблюдения средняя скорость впи­
тывания равнялась 6,887 мм/мин, а количество впитанной воды -
413,2 мм. Всего »а 6 ч опыта расход воды составил 916 мм. Коэ<| -
фнцяент фильтрации при средней ги впитывания 1,5 мм/мин
равнялся 2,193 м/сутки. Количество впитанной воды за 6 ч на глу­
бине 18 см по сравнению с поверхностью уплотненного гипсом с-
иого слоя снизилось до 209,9 мм, а на глубнйе 45 см по сравне­
нию с поверхностью арзыка - до 4,18 мм. При этом коэффиц -
см фильтрация равнялся соответственно 0,72 и 0.0017 м/сутки.
I кая фильтрация поверхностного горизонта объясняется бо­
ле» рыхлым сложением его. Низкая водопроницаемость гнпсонос-
ного и арзыкового слоев связана с высокой плотностью н малой
норозностью, а также утяжелением механического состава.

АРЗЫКОВО-СОЛОНЧАКОВЫЕ ПОЧВЫ ПЕСЧАНЫХ МАССИВОВ

По западной периферии Маргилаиского оазиса расположе­
на волнистая супесчано-песчаная равнина с подстилающими гли­
нисто-суглинистыми отложениями. На северо-западе исследуе-
voa игры ..рви расположены обширные -чанис v.i, си; ы, где
между барханами и песчаными грядами имеются долиноподоб-
иые Понижения, озеровидные низины и равнинные площади. Про­
исхождение песков в разных частях долины различно. В основ­
ном »то древние я современные переотложенные наносы Сырдар! и,
Карадарьи и конусов выноса горных рек.

Пески аллювиального происхождения более крупнозернистые,
пролювиального — пылеватые. Подвижные пески очень бедны пы­
леватой фракцией и илом. В закрепленных песках почвенных гори­
зонтов больше мелких частиц, чем в нижних. Пески в основном
ItC -.1СО.ЦЦЫ. Но В УСЛОВИЯХ ОЛИТКОГО ШЛСГаНИЯ ГруНТОВЫХ ?. Д
равнинные пески, подножия гряд, котловины выдувания и песча-
Ы.в НИ !!.1Ы ШСОЛСНЫ -И. 141! IV. II, Но. В ПоСЦ-ДНИС ГоДЫ Д V. I И |<) ГС.Я
попытки освоить песчаные массивы. Производится планировка

|д и барханов, строится коллекторно-дренажная сеть
I кыпыи 2 .1 м I|< сок'выво .и 1ся на кирпичные заводы. В ре­
зультате этих мероприятий иногда обнажаются рудяково-оже-
*н шейные сцементированные слои, подстилающие песчаные поре-

!Ы Они iio I.iaiolVH о К \ I1 \ р а на Н И Ю И ДЛИ IC.11,1 ос время
остаются неплодородными. На территории песчаных массивов
выделяются орошаемые луговые арзыково-солончаковые почвы п

Орошаемые аугоаьи арэыкош сол нчаковые почвы ра пола-
: ,:c,i в Л', чш, и и !<>| о в< с ючной чаешх песчаных ма. ,ивоп.
Наиболее типичными для них являются разрезы 36 и 114.

Разрез 36 (20.05.77). Абс. отм. 420,5 м над ув. м. Заложен 

на контактной зоне северной периферии конуса
бадсая с песчаной равниной.
О -68 см. Серый песок насыпной, рыхлый, ко
68 -81 см. Серый суглинок с коричневатым о

бенный, уплотненный, пористый, ш
то-глыбнетый, корешки, мелкие крг

81 -92 см. Белесый суглинок, тяжелый, омерн
ный, тонкопористый, кристаллики
нет.

92—113 см. Белесо-палевый суглинок, тяжелый,
очень плотный, топкопористый, мног<
сталликов гипса.

ЯЗ—128 см. Белесый суглинок, тяжелый, оме]
желтоватыми пятнами, очень плоти
талликов гипса.

—150 см. Желто-белесо-ржавый суглинок, т
плотный, много кристалликов гипса.

WO—172 см. Белесый тяжелый суглинок с р»
■ очень плотный, много мелкого гипса.

172 225 см. Глина с неоднородной окраской (ж
со-сизо-палевая) плотная, с крист;
ia.au гипса.

Установившийся уровень грунтовых вод
Oi.ii! :ч lauan черта почвы — белесая

омергелеванность, очень высокая плотное
■офнля, гетерогенность по содержанию
МЬлнчение карбонатов книзу. Даже в насг

гипса и 30,14% карбонатов кальц
Б погребенном горизонте гипса 11,95;

Макгималын. количество гипса (40,6%)
92 113 см, карбонатов (57,29%)—к
Заметим, что общее содержание гипса 

засолен

жтах выше, чем в шоховых. ска
выл почвам Центральной Ферг
орошаемых луговых арзыковых

-------- — «Л ГТЛ ттаитггг ГГРГ'"

ковых
всем арзыковым
& Профиль сг______ .
засо leu (см. табл. 21). В распределении легкор;
наблюдается некоторая дифференциация. Слой
£езе 36 содержит меньше воднорастворвмых с
•рзыковые горизонты. В разрезе 114, наоборот
Mh иг больше солей, чем нижние. Резу
содержания солей с морфологическим сгроснш
показывают, что в плотных сцементировал; . .х
зонтах содержится больше легкорастворимых с<
плотных. Так, слои 92—113, 150—172 см .. ра >
Юз -112 см в разрезе 114 более сцсмсп: i <
скропаны. Легкорастворимых солей в них болы
"их горизонтах. С увеличением количества сух<
Жанне магния и натрия несколько повышает



В орошаемых луговых арзыковых почвах песчаных массивов
характер аргыка проявляется и при меньшем содержании гип­
са. Гак, в подпахотном слое (30—74 см) разреза 114 содержит­
ся всего 14,7% мелкокристаллического гипса (см. табл. 21).
Им заполнены поры, трещины, корневые ходы. В слое наблюда­
ются многочисленные горизонтальные, вертикальные и диаго­
нальные трещины толщиною от долей до 2—3 мм. в которых
кристаллы гипса, сросшиеся, переплетенные, образуют сцементи­
рованные сплошные полоски. Карбонаты, несмотря на их боль­
шое содержание. (48,97%), отдельно не выделяются, ими пропи­
тан. I вся масса горизонта. Этот слой отличается очень большой
плотностью, сцемептированностыо. Указанные признаки свой­
ственны и слою 103—142 см, который также представлен арзы-

Его сложение аналогично верхнему слою, только кристаллы
тиса более крупные. Содержание гипса равно 12,57'., карбона­
тов — 40,47.

Орошаемые луговые арзыковые почвы характеризуются очень
незначительным количеством гумуса и питательных элементов.
f Приводим данные о содержании гумуса, азота, калия и фос-

в луговых арзыково-солончаковых почвах песчаных
Центральной Ферганы.

’ Глубина, ем Гумус Общий, азот

Разрез 13
0_ 7 0,Р8 0,031 1,42 0,118
•7 ПО 0,64 0/32 1 51 О.ИИ)

2Я- 52 0,86 0,032 1 34 0,112
0.58 0,030

Разрез 3 2

0 - 1
1-3
1 -15

0,62
0.50
0,44

0,023
(1 091)

1,21

1,21

0,104
0*092

5 3G 0,20 0,’оп U

6 — з< 0,36 0,013 0,074

Разрез 36
0.C22
0,027

етно ть,

юис-
)ИНЫРаз(

тых пе<
170 см

рез 114 характеризует легкосуглинисч
■счано-суглинпстых отложениях, и
глинами (табл. 29). В легких по м

1та.х преобладают фракции мелкого i
мере утяжеления мехапи-я. ког

особенно, мелкой пыли возрастает. 1"
фракций мелкой пыли в сос1аве Г,’*' ... поч.
бенносгей, свойственная всем арз / ,

Д1Я арЛИКОВЫХ ГОРИЗОНТОВ Х3]’-!Ь' 1
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причем главная масса ее приходится на долю фракции крупнее
5 мм. Последние представлены сростками кристаллов гипса и
обломками арзыка.

Приводим данные о механическом составе ске .Н. ГЛ орошаем ЫХ
луговых а рзы ково-солончаковых почв песчаных М.нкинов Пент-
ральной Ферганы.
Глубина, Содержание (%) фракций размером, мм С умма

см 5 ’—У 3-2 2—1 / частиц
1

Разрез 1 4
0-30 0.85 1 ,51 1.94 3,5) 92,20 7,80

30—74 31,77 4,(8 2 50 2,97 .58,' 8 41.92
74-103 0,63 0,70 0,85 1,23 96,59 3,41

103-142 8.32 3,09 2,03 2,30 84,26 15,74
142-160 0,67 2 22 1. (15 1,31 94.15 5,85
170-200 1,65 6,87 0.60 0,82 £6/6 3,94

Ра л р е з 1 3

0-20 0 0,06 0.11 0.31 99,52 0.48
20-32 1.04 2.50 3,31 4,53 88.72 11.38
32-84 29,85 4 70 2,45 2,97 60,03 31.97
84-169 14 8.2 3.48 2.55 2,42 76,72 23.28

*69—215 6 48 6,0< 3,63 3,77 80,04 19,96515-257 0 0 0 О 0 о
217-30) 0 0 0 0 0 0

Т .1 6 л и ц а 22

Механический состав орошаемых луговых арниково-солончаковых почв
песчаных массивов Центральной Ферганы

С <дг| жлннс (‘.) фракций размером, мм
Глубина. Cvmm.i1М 0.25- 0.1 - частиц1—0,25 1 -0,05 0.05-0.01 0.01— 0,< ч>-. 0.005—0.015 ' <0.001 «.0,01

Разрез 114

0 -33 ■61 ..1,11 22.02 М2 13,30 2 40 22,12• 30 —74 4,2а 10,93 2,36 37,70 18,12 22,22 4 42 44,76<4—103 9.V5 •6,78 л! «3 . •- 9.65 2 75 4 15 2.40 9,30103 -142 2.32 5,61 1 .-46 32,32 10,32 26,45 11,52 58,29142—160 0.92 0.9 i 14 49 65/7 6,00 7,97 3,82 17,'79170-2 0 0.36 . ■ 0,39 21,32 25,40 35,35 16,0.’ 76,77
Р а з р с з 11 3

0—2) 6.79 42,19 3.35 1.37 2,42 0,65 4,4411,35 8,88 5,18 15,37 15,37 34,70 8,57 58,6432-84 6,64 6,64 4,08 31,25 18,75 2G.72 6 52 51 99М -169 3,33 1,81 6.07 33.12 22,42 23,( 0 <»,( 5 F5 67169-215 6.60 4,89 3,85 12.67 20,12 35,82 16,05 72’99215— 25/ 0,05 0,55 14,45 31 .07 32.37 12,90 76.34257 — 3)0 !,.У< 1,61 14,85 27,57 37,95 16,36 81 ,’89

100

нередкииkobi.iv гори онты, белесой
ржаво ч»
ся |

& Большие площади, в пределах, песчаных массивов с луговыми
ар выковосолончаковыми почвами па период проведения иссле­
дований (ляли спланирован^, подготовлены к ирригационному ос­
воению. Свойства и особенности, этих почв характеризуются дан­
ными разрезов 113 и 22. Разрез 113 заложен на
над ур. м. в 2,5 км на север от места пересечения канала БАК
с автодорогой Янгикурган— Сайбуйи. В 4 км на север от него

отметке 398,2 м над ур. м. заложен разрез 22. Разрезы с по­
верхности имеют песчаный покров мощностью 20- 30 см. С глу­
бины 20 см (раз. 113) и 56 см (раз. 22) залегают мощные арзы-

Таблица 23

Содержание углекислых и сернокислых солей кальция и магния (%)
в орошаемых луговых арзыковых почвах песчаных массивов Центральной
Ферганы

окраски
.... . христыми, желтоватыми пятнами. Книзу или уснлиллк'.-

_и нижние глинистые наносы приобретают неоднородную мра­
моровидную окраску. Профиль ПОЧВ очень ::л«:ш Н!. сдна..
ванный. При проходке откалываются глыбами, кирпичами*. В сре-

грунта кристаллы гипса, карбонатно-i пнсоьые сгя.кеиия со ,
лают очень пестрый фон. Кристаллы гипса в форме ромпяю/. ,
таблеток с поверхности плотные, прозрачные. укрупняются с
Глубиной’, образуя гипсовые сростки, друзы, с пустотами внутри.
Карбонагно гипсовые стяжения имеют ирош.и. . ,, з ...и--л

В арзыкэвом слое разреза 113 (таол. - >) < шa i
пределах 15—22%, общее количество кл.•(■■■и., i-ч. : 3/ Р1 •

белесо-палевой

Глубина,
СМ СаСО, CaMg (СОД, MgCO,

Сумма
карбонатов CaS0,2H,0

Сумма карбо*
и ат он и гл яса

Р а з р е 3 I 1 3

0-20 12,34 15,76 0.70 28,84 6,96 35,80
20—32 20,46 15,34 1,46 37.26 29,86 58,12
32-84 13,29 13,15 1,76 28.20 22,56 50,76
'4 169 23,05 11,01 0,89 34,95 ] 5,66 59,61

169—215 11,82 8.63 0,66 21,11 16,00 37,1)
215-257 37,62 8,41 2,99 47,(2 ' 0,76 47,78
257—300 35,41 9,93 2,63 47,97 1,27 49,24

Р а з р е 3 114

0-30 18,40 14,61 0,88 33,89 17,27 51,16
30-74 28 .36 18,93 0 17 47.46 14,74 62,20
74-103 25,13 15,19 0,44 40,76 8,05 48,81

103-1 12 26,34 11,86 1,07 38,27 12,57 50.84
142-1 GO .34’37 16,10 2,29 52,76 7.11 54,87
170—200 32,23 10,82 1,15 44,25 7,60 51,85
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резе 22 же гипса больше (21—50%), а карбонатов -меньше
(15-27%).

Ниже приводим данные о содержании гипса и карбонатов (%)
в орошаемых луговых арзыково-солончаковых почвах песчаных
массивов.

Разрез 1 2 Разрез 22
Глубина. CaSOt СаСО3 f- Глубина. C«SO, • СаС.Оу +■

см ■2Н,0 Afi’CO, см ■ 2Н.0 MgCOj

0—7 18,28 19,86 о- 30 21,12 23,04
7—28 21, < 3 23,04 ЗО-.'б 27,10 17,75

28-52 5,19 9,39 56 - 80 45,91 15,(6
52—89 42,28 17,00 80—103 5<> 60 20,45
89—118 40/8 21 51 |< 3—128 43,3 > 27,21

113—148 2.13 48,03 128-160 9,89 40.58
148-230 2 15 5 J.23 1 бе—197 1.47 57,90

197-213 1,80 39.(8
По содержании гипса почва разреза 113 относится к слабо-

гипс > -нои, по количеству карбонатов — к среднсшоховой, поч­
ва разреза 22—среднегипсоносная слабошоховая.

В профиле почв песчаных массивов конкреционные образова­
ния карбонатов, свойственные почвам конусов выноса, редки, а
обособленные конкреционные горизонты отсутствуют.

Арзыковые солончаки шнимагч долннопо.! -шыс понижения,
озеровидные низины и равнинные площади, расположенные меж*
ду барханами и песчаными грядами.

Разрез 31 характеризует арзыковые солончаки. Он заложен
I барханных песков в середи >ытообразного понижения,

в 2,1 2.5 1 м нт -ан? 1. юго-шпал, от по.теного стана колхоза
ia и в 500 м от автодороги

Абе. отм. 112,3 М над \р. м.
см. Гонкая корочка с белесым налетом солей, под нс т

песок пылеватый,
пиленный, с растительными остатками, много солен,
местами белесый пухляк, как губка.

4- 36 см Серившая схпесе, слегка увлажненная, пычевата
с непрочными комками, рыхлая, корешки, легкор -
створнмые ж, гонкокристаллический гипс, единич­
ные ходы землероев.

(палевая) супесь с лян ами
П • • \ П I !> Ill; I. H.'b 1 11,1'.!. Hell/i ■ .. 3

комковатая, гонко пористая, корешков нет. по диаго- 

49—70 см.

налн и горизонтали идут i трещины, по ним
ИПЧ'ШЫе с,.;./( li р-«С. ЮСЧКИ) , ВСС ,
пили, поры <л 1. лид гипсом, кристаллики гипса
юнкие и M-.'i-i,. . >4 ;n-;| ieieHI-1. округлые с 1х- .1. !■■,.-■ .

• и, ПЛОТНЫЙ, ЮНК •
■н р'.д гый. нс. '-.pii'. 1,1.1.,ики oi долей до 5 —
6 мм, хорошо выражены по горизонтальным треш -
нам, порам и корневым ходам.
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/0—8> см. Желтовато-палевый суглинок, средний, с ржавыми
пятнами, слегка увлажненный, при проходке послой­
но откалывается глыбами (кирпичами), очень плот­
ный, поры и корневые ходы заполнены гипсом округ­
лой формы, по краям округлышег. кристаллический,
внутри аморфный.

85 111 см. Тяжелый суглинок, до 94 см плотный, палевый с
ржаво-бурыми пятнами, ниже (до 104 см) менее
плотный, буровато-серый, до 111 с.м плотный, беле­
со-желтоватый, слегка увлажненный, гипсирован,
гипс в порах и трещинах, цвет гипса от матово-бе-
лесового до черноватого, гипс тонкий, мелкий и сред­
ний, гипсовые образования в виде дру.< 2- 3 см.

111 — 137 см. Арзык сильно сцементирован, при ударе ломом и
киркой ощущается металлический звон, откалывает­
ся мелкими кусочками, палево-белесый, сцементиро­
ванные слоистые гипсовые полоски и по диагонали
н по вертикали, между гипсовыми прослойками су­
глинок.

137—22G см. Белесо-палевый суглинок увлажненный, плотный,
со 188 см уплотненный и влажный, с редкими вклю­
чениями гравия (2—3 мм) И гальки (1 см).

226—245 см. Суглинок с неоднородной окраской, влажный, плот­
ный, тонкопористый, гипс в темных пятнах, кристал­
лики крупнее, чем в светлых.

245—260 см. Сизо-серый песок, крупный, редко конкреционные
образования, внутри агрегатов крупные кристалли­
ки гипса, водонасыщенный.

| Для разреза характерно наличие солевого горизонта и арзы-
Жвых прослоев, в различной степени сцементированных, а так­
же погребенно-перегнойного горизонта на глубине 8.» Ill см.
И|ой 111 —137 с.м сильно сцементированный и монолитный. В
зКх районах объекта такого сложения мы не обнаруживали. Но-
Кбный монолитный арзык обнаружен и в профиле разреза 32,
который шложен в 1,4 км на юго-восток со р : ] ш 31 J '■

видовом понижении. Этот слой приурочен к глубине 37—
И представляет собой сильно сцементированный песчаник. Для
все! о профиля характерны высокая плотность, загнпсированность.
В разрезе 32 также имеется погребенно-перегнойный слой.

[ В арзыковых почвах периферии конусов выноса чрезвычайно
Якокая плотность была свойственна нижним монолитно-шохо*
вым горизонтам, где содержалось наибольшее количество угле­
кислоты. В арзыковых солончаках пссчж х млс. че Централь­
ной Ферганы максимум карбонатов сме: кн к средней чж. тн про­
филя, где содержание гипса достигает Bi-aomix ы алии.

В арзыковых солончаках солевой максимум приурочен к по­
верхностному слою. Количество с°лвй ко нюрому iори юту pei-
ко уменьшается (от 5,375 до 1,943%). В погребенно-гумусном го­
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ризонте содержание сухого остатка несколько ниже—1,665%, а
с глубиной оно еще более плавно снижается. В составе солей
сверху преобладает натрий, со второго горизонта — кальций
Отмечается некоторое повышение количества магния. Лрзыковые
солончаки рассматриваемого района очень бедны гумусом. Из-за
арндностн климата, сухости воздуха, сильных ветров и высокого
засоления здесь нет обильного растительного покрова. Он силь­
но изрежен и представлен единично разбросанными кустиками
солянок. Бедность солончаков растительностью определяет ма­
лое содержание в них перегноя. Почвы относительно бедны азо­
том, валовыми формами калия и фосфора.

Разрез 13 заложен на северо-восточной части песчаных масси­
вов, на отметке 398,5 м над ур. м. и характеризует арзыковый
солончак легкою механического состава. Верхний (28 см) пес­
чаный слой эолового происхождения. Горизонт 28—52 см пред
ставляет собой погребенно-перегнойный слой супесчаного меха­
нического состава. В пределах этих горизонтов присутствует муч­
нистый. тонкозернистый гипс. Ниже залегает арзыковый слой
мощностью 70 с.м супесчаного механического состава, плотного
сложения, белесо-палевой окраски. Гипс здесь аморфный, в виде
овальных скоплений диаметром до 3 см и длиной 5—10 см. Встре­
чаются также пластинки и желваки. Эти образования не плотные,
молочно-палевого цвета, имеются карбонатно-гипсовые агрегаты
различной формы и величины (до 1—1,5 см) с соединениями
железа. Глубже залегает плотный легкосуглинсто-шоховый гори­
зонт, с конкрециями карбонатов и друз гипса.

Гипс накапливается в почвах путем выпадения из природно
концентрированных растворов. В результате сложных процессов
происходит насыщение растворов карбонатами и гипсом, выпа
денне их в твердую фазу. Насыщение и разряжение растворов
карбонатами и гипсом в зоне капиллярной каймы могут проис­
ходить неоднократно и образовывать несколько зон аккумуляции.
С течением времени они сливаются, образуя единый слой. Раз
витке солончакового процесса приводит к растворению гипса в
зонах его аккумуляции с переносом в верхние горизонты (Фели
ииант, 1961, 1971). Новообразованные кристаллы гипса имеют
обычно рыхлое сложение и неустойчивые формы. Они легко ра
створяются и скорее переносятся наверх. Обнаруженные нами
крупные чечевицы, призмы и сростки гипса хуже растворяются
и располагаются в зоне насыщения водой и могут быть более
древними формами.

В арзыковых почвах карбонатные минералы — одни из основ­
ных компонентов. В Л. Ковда (1937. 1946), О. А. Грабовская
(1947), О. А Грабовская, В. Б. Татарский (1949), С. И. Василь­
чикова, II. А Ксрзум (1974) отмечают, что изменение состава и
концентрации природных растворов при продвижении их в тол-
Щ( грунта сопровождается образованием доломита и гипса. Эю
происходит за < че! реакции между солями в растворе при повы 
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шенни его концентрации и обмене катионов в системе грунт —
грунтовая вода по следующим схемам:

2Са (НСО8) 2 + MgSO4 = СаСО3 • MgCO3+2Н,0 + 2СО2 + CaSO41

2Ca(HCO3)2 + MgCL СаСОз-МаСОз + гН .О -2СО2 f-CaCI>
|----------------------------- 1

i r CaCl2 + Na2SO4 = CaSO4+2NaCI.
Д. М. Кугучков (1953, 1956) это представление оспаривает.

Он считает, что при передвижении и испарении ; идрокарбонат-
ных вод СаСО3 и MgCO3 выпадают отдельно. Он же отмечает
что в шоках Коканда доломита содержится больше. По нашим
данным, в почвах Центральной Ферганы содержание доломита
значительное, особенно богаты им верхние прослои арзыка (см.
табл. 23). С глубиной его содержание уменьшается, но в шоко­
вых горизонтах с увеличением общего количества карбонатов
оно вновь возрастает. Содержание магнезита колеблется в про­
филе почв от 0,2 до 3,0%. При этом в нижних шоковых горизон­
тах его больше, чем в верхних арзыковых, где главная масса
карбонатов представлена кальцитом (более 50—60% общей сум­
мы карбонатов).

Таким образом, бедность арзыковых солончаков органическим
веществом, питательными элементами, сильное засоление опре­
деляют их низкое плодородие, а специфическое сложение профи-

■ ля, связанное с высоким количеством гипса и карбонатов,
плохие мелиоративные качества. Среди других почв региона арзы-
ковые солончаки — наихудшие.

ГИПСОНОСНЫЕ ПОЧВЫ АЛЛЮВИАЛЬНОМ РАВНИНЫ

В почвах поймы, первой и второй надпойменных террас Сыр­
дарьи пег гипсовых, арзыковых и шоховых горизонтов. В них
содержится незначительное количество гипса. Карбонаты в ко­
личестве 5—7% распределены равномерно.

На третьей террасе Сырдарьи (урочище Бус) развиты оро­
шаемые светлые сероземы и орошаемые гипсоносные светлые
сероземы.

Орошаемые гипсоносные светлые сероземы распространены
гю Ю‘К1ЮЙ ,-раницс района, на контакта .и ж- с-.- с озерно-про.тю-
внальной равниной. Между текстурами аллювиальных слоистых
наносов террасы и озерно-пролювиальными отложениями соы.д-
него райо.." не имеется согласия Они .р.изст.жзчы под ра«-
Ml. умами I. в разных направлениях I оризоптальиып п .агооб-
мен затрудне... Подпертые таким ..бра ом грунтовые воды „од
гидрмтат.ческим давденкем со crop..... с своих нсгочнико.. под
нарос ia in '* пясходу ются на испарение и транспи-нимаются к поверхности и ра ■

а. . »мп’и<г4яет повышение минерализации и «асолснисрацию, что обусловливает п .
почвогоента тегкорастворнмыми солями и .нпсом. Вторая припочвогрунта лык [ Д1ч близко от поверхно-
чина гипсированшх гн лож . < . ,>нпя Их выходысто Лежат неогеновые сильнозасоленнък ютожышя.
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наблк . фьи и в ' вр н ах (Ланге, 1937,
с. 468).

Орошаемые гипсоносийе светлые сероземы имеют более рых-
кение по сравнению с гипсоносными почвами конусов

выноса и арзыковыми почвами озерно-пролювиальной равнины.
В рассматриваемых почвах р< жого увеличения содержания
I с глубиной не наблюдается, отсутствуют повышенно-
окарбоначенные, шоховые слои.

В почвах урочища Бус имеются рыхлы# пахотный и уплотнен­
ный подпахотный горизонты. В пределах этого слоя в негипсо­
вых почвах обнаруживается свежеосаждённый гипс,
в гипсоносных же гипсонакопленне наблюдается с поверхно­
сти. Ниже залегает мощный лессовидный суглинок, с прослоями
супеси, рыхлый, слабоуплотненный, сильнопористый. В гипсонос­
ных почвах весь профиль содержит некоторое количество гипса.

I lx аморфный, мучнистый и обычно скоп­
нен I рировап в oiac.iuii.ix м. пл\ iiiiiiiax. 1<ги \ окрис i U.I.TH и)ван.
Во втором метре гипс в виде чечевиц размером 2—4 мм. В ниж­
ней части профиля почвогр гр< шются карбонатно-гипсо­
вые агрегаты иеопрс формы Окраска верхнего слоя се­
рая, осветляющаяся книзу. Лессовидная голща палевая, с ко­
ричневатым оттенком. В глубоких горизонтах белесые, сизова­
тые и ржавые пятна. Вблизи грунтовых вод на 4 и 5 и почва при­
обретает зеленоватые тона.

Орошаемые светлые сероземы в большинстве случаев нс засо-
. гипс, отмечается некоторое по-

легкорастворнмых солей (табл. 24,
раз 52) Однако сумма токсичных солей остается ниже 0,08 'о.
Орошаемые гипсоносные светлые сероземы отличаются сильной
степенью засоления (раз. 115). Содержание токсичных солей в

гавляет 0,81—1,23%. Засоление до глу­
бины 3 м остается высоким, количество токсичных солей варьн-
pyei и 031 до 0,56 ). Отмечается повышенная магнезиальыость
vо к и и высокие содержание натрия. Тин гасо.тення сульфатный.

Ниже приводим дайны» о механическом составе скелета оро- 

' ; ■ ; •' -.о. В . ;; ;1-

ш дем их светлых сероз».•мов урочища Бус (разрез 115).
Глубина. Содерзк ание (<) г / .;кц'.й размером, мм Сумм i

см 5-3 •J -- - 2- / / частиц
> /

0-40 О 0 С/9 о.зо 99.61 0.39
4 1—53 О 0 0 It. 0 26 99,64 0,36.> J — ч / 0 0.05 0,06 0 18 91.71 0,29
97- 155 1.02 0.51 < .24 97,‘-6 2.0!

155 - 175 3.91 2.10 2 72 5Н 14,42
175—230 0.60 0*77 1*5 1 2*19 94*94
230-270 0 0,24 0 45 •.79 97,52 2*48
2JO—3J) 0,07 0.71 1.Ы 1,53 96,51 3 4J

Орошаемые светлые сероземы по механическому составу пред-

106

Со
де

рж
ан

ие
 ле

гк
ор

ас
тв

ор
им

ых
 со

ле
н (

мг
эк

в/
10

0 г
 по

чв
ы)

, ги
пс

а и
 ка

рб
он

ат
ов

 в 
ор

ош
ае

мы
х с

ве
тл

ых
 се

ро
зе

ма
х

ур
оч

ищ
а Б

ус
■ — ; 

'



ля участвуют лессовидные суглинки, супеси, а также глины
■ ' скяй состав ^ипсоносных сероземов (раз.115)

в сравнен.in с негипсоиосными (раз. 52) облегчен. Характерная
особенность механического состава рассматриваемых почв,—
обогащениость ИХ крупнопылеватыми фракциями, Другая осо­
бенность гнпс(>!1осных сероземов — присутствие «на штильного
К..Л1ГН спш г;сгня г. .ткопссчаной фракции. В пл ало иосноп же

Табл и и а 25

Механический состав орошаемых светлых сероземов урочища Бус

Глубина,
см

Содержание ( %) фракций рлч.’р .м, мм

- Сумма
частиц,

: <ooi1-0.25 0,25-0,1 0,1—0,05 0.0S-0.01
0.01 —
0.0U5 0,005 - 0 001 <й,о<н

0 25 2.0 4.6

р. з р е з

31,4

>2

10,0 19.1 8,1 37 2
25-51 4,9 4,2 12.5 30 4 17.2 *. 9 9 8,6 48.0
55-НО 0.4 0,5 8.3 38.3 19,5 19,6 13,4 52,5

110-144 0.4 11,3 52.1 12.2 13.6 9,9 35,7
141 17 0.1 0.5 24, 1 67.8 о.з 3,4 3,5 / о
1 <7—220 0.4 0.2 4.1 49,2 15,7 18.1 12,3 46 J
280—320 1.1 1.5 5.9 19.4 19.6 34,3 18 2 72,1

0 -25 0.7 10,0

Р а

23,4

з р е з 1

47,1

1 5

8,8 11,8 3,2 18,8
40-53 0.7 9,5 _ >. у 12.9 6.2 12,7 4.7 23,6
53-97 0,6 16,1 26,6 41,1 4.4 8е6 2,6 15,6
97-155 0.8 12,5 23 8 44.0 4.7 10.7 3.5 18,9

155—175 5,8 15 1 16,9 48,0 7,0 5,0 2 •? 14,2
175—230 2.3 4,7 24,6 51,2 9 •) 10,0 5,0 17,2
230—270 2 8 4,7 13,7 56.9 и о 11,9 4 5 21,9
270—320 1.8 6,8 12,3 56 5 0,2 11,8 4,6 22.6
почве преобладают фракции мелкой и средней ЗЫЛН. Количе-
ство илистых частиц варьиругет от 2,2—4.6 до 3,4 —18,2(

В механичест<ом составе орешаемых гипсоносных светлы.х се-
роземов имеется скелетная фракция содержание которой в про-
филе колеблетш1 от 0 .29 до 14,4 ’ат Самое большое количество
скелета находится в наиболее уплотненном слое -- 155— 230 см.

В свя И С ОС1зоеннем территории урочища Бус грунтовые воды
в ее южн )Н полешине поднялись до 2.0—3.0 м. Только в прибреж-
ной узко»’ полосе зерк»зло грунтовых вод не изменилось б ла года-
ря дрени|)) юще\IV усТУ ну Сырдарьи. Грунтовые во.гы здесь зале-
га ют глу(>же 6--7 м. (3 поднятием уровня их автоморфный поч-
вообрдзОЁ ый процесс и.вменился в сторону мезогидроморф-
ного, что г опасность усиления проц<лесов вторично!■о .часо-
ления по* |в. В с вязи с этим основные мелноратив!1ые ме роприя-
тин в дан ном рг(йоне д олжны быть направ лены на пре ду прежде-
ине далы<ей1НСГ(> подъема зе риала грунтовых вод и предотвра-
щения вгс>рнчного засол1ення и очв.

Глава 6. РОСТ И УРОЖАЙНОСТЬ ХЛОПЧАТНИКА
НА АРЗЫКОВО-СОЛОНЧАКОВЫХ ПОЧВАХ

Исследования аГроГГронзвоДствеиных свойств арчыково-со
лончаковых почв Центральной Ферганы проводили в сериях с
семью вариантами в 1977—1978 гг. на трех опытных участь чх в
совхозе Ак-Алтын» Комсомолабадского района. Опыты б;-ш
заложены в производственных условиях совхоза, при одинак^ м
агрофоне (\ 140 кг/га, P2Og 80 кг/га, К>0 60 к; га). Наблюду
ния та изменением состояния почвенного покрова опытных полей
и урожайности хлопчатника продолжали и в последующие годы.

В первой серии опытов в трех вариантах изучали влияние
Iглубины залегания арзыковых горизонтов на состояние подзем

ных и надземных частей и урожайность хлопчатника. Во второй
серии в четырех вариантах выявляли влияние рыхления ар тико­
вого горизонта на глубину 60—80 см и внесения под рыхление
20 т навоза. Урожайность хлопчатника на арзыковых почвах
в ценной серии ОПЫТОВ сравнивали с уро о : ■ к> на ■: ■ :ч
почвах без арзыкового горизонта. Контролем а ля сразиення

'урожая хлопка-сырца во второй серии оиыюн с.лжи.ы \рож.ш
в вариантах первой серии с обычной вспашкой.

характеристика почв опытных участков

Почвенный покров первого опытного учат ik;i (36 я поливная
Жарта второй бригады четвертого отделения) представлен оро-
'Щаемыми луговыми поверХНОСТНО-арзь'к. выми г швами; второго
участка (37-я поливная карта той же бригады)
луговыми мелкоарзыковыми почвами; третьего (5-я поливная
Карга четвертой бригады первого отд. лення I орошаемыми

не пытном
Лстрта -TT..AAA.J-------- л
луговыми почвами.Верхняя граница арзыкового горизот га в
ноле <а.1егаст па ГЛубИНС 15—25 CM. Ь' ■ м
45 см. В почвах третьего опытного поля артыкопып ри...,ц

4OTcyicmy< г. Профиль этих почв сцементйрован. Почв!
Bkie, степень засоления слабая и средняя. Тип «аспления суть-



статный. Основные показатели агрофизических и агрохимических
свойств почв наблюдаемых участков приведены в табл. 26.

Почвы опытных полей, особенно их арзыковые горизонты, от­
личаются невысоким содержанием органического вещества и пи­
тательных элементов (табл. 26). Орошаемые луговые поверхно­

Основные показатели агрохимических и агрофизических свойств почв
опытных участков

Таблица 26

Номера
опыт­

ных по­
лей

Глуби а,
V м

Токсич­
ные со­
ли, ч

Г ипс-Ь
карСо-
Har.j.S

Гумус
S

Валовые ф рмы, ч Пппнижпые
формы.

мгДгг Объемная
млсса. г/см’

Пороз-
НОЕТЬ.К'N Р,о5 к,о

P.O-. К/т

Орошаемая луговая поверхностно-арзыковая почва

1 0-18 <>,17 61,40 0,34 0,015 0,073 1,21 2.5 149 1.40 47,77
18-42 0 12 69.4 > •>,21 0,0)2 0,0 0 1.21 Следы 109 2,02 26,28
42-65 0 14 56,43 0,22 0,0 7 1.35 1,66 38,06
65—125 0,10 52,37 1,58 11 27

130-159 о,15 59,11 1.47 45 Ж
Орошаемая луговая мелкоарзыковая почва

0—38 0,15 16,66 1,55 0,077 0.122 1,5.5 5.0 149 1,13 52,8738-80 б, 28 78,97 0,25 0,015 0,042 1,05 1.8 272 1. 5 46,00II «1—110 0,34 <6.55 ■0.25 0,01) 0,068 1,33 1.40 45,32110-134 0.26 ■ ■ ' 1/3 6,081И—155 0,22 1.60 38'70
Орошаемая луговая почва

0—38 0,11 24,30 1,37 0,085 0 148 20,1 316 1,28 51,14718—61 0.21 14,69 0,8 ) 0,047 0.108 1 ,40 3.7 130 1.42 46.41
III 6) -71 0.16 15.10 0,56 0,027 0,120 1.32 2JJ 219 1.37 48,30

71 90 0 23 26 38 1.45 45.69
S0-116 0,16 23,89 1.59 40,45

стно-арзыковые н мелкоарзыковые почвы но содержанию подвиж­
ного фосфора относятся к необеспеченным, орошаемые луговые —
к слабообеспеченным. Надо полагать, что очень низкое содержа­
ние подвижных фирм фосфора в почвах связано с наличием в них
гипса, который уменьшает подвижность Р2О5 фосфора кальция.
Присутствие в почвенных растворах солей магния также способ
ствует превращению растворимых форм фосфатов в труднораст­
воримые.

По содержанию обменного калия почвы первого и второго
опытных участков относятся к почвам с низкой обеспеченностью
Калием, третьего участка — к среднеобеспеченным.

I мкость обмена в орошаемых луговых поверхностно-арзыковых
почвах составляет всею лишь 3,28- 3,58 мг-экв/100 г почвы, в
ор-диаемых луговых мелкоарзыковых — 4,06—6,67, в орошаемых
лунных почвах - 7,16—9,65 (табл. 27). Следует отметить, чю

НО

низкая обменная способность рассматриваемых почв не в состоя­
нии закрепить питательные элементы. Это обстоятельство требу­
ет постоянного поддерживания питательных элементов в почвен­
ном растворе путем дробного внесения минеральных удобрений
в течение всего вегетационного периода.

Высокое содержание гипса и карбонатов обусловило очень
большие объемные массы арзыконосных горизонтов, очень низ 

Состав поглощенных оснований орошаемых луговых арзыково-
солончаковых почв опытных полей

Таблица 27

1.
опыт­

ник по-
л*н

Глубина.
см

.Мг-экв/100 г почвы Ч от суммы

Са Mg К Na Сумма Са Mg к Na

Орошаемая луговая поверхностно-арзыковая почва
0-18 1.01 I 1,96 0,18 0.26 1 3,44 30,24 56,98 I 5,23

18-42 0.92 1,72 0,22 0,72 1 3,58 25,71 48 04 6,14
42-65 1.40 | 1,28 0,29 ■0,31 1 3,28 ,42,69 32,02 .8,84

III

Орошаемая луговая мелкоарзыковая почва

0-38
38-80
80-110

1 12
-

4,42 0,32 0,81 6 67 16.79 66.26 4/0 12,15
0,62
0,80

2 64 0,19 0.73 4,18 14,83 63,15 4,55 17.47
2,4 • 0 21 0/5 4,0 > 19,71 5‘,12 5,17 16,01

Орошаемая луговая почва

■ 3,78 ! 0,32 0,31 0/5 51,39
1

39 17 I 3.31
1 3 78 1 U, 16 0,31 0,16 10,64 52,79 1 2,23

3,22
4,34

кис породности азрации и плохие водные свойства. От первого
опытного поли к третьему по мерс углубления верхней границы
арзыкового горизонта свойства почв в целом улучшаются, пло-
дородно их повышается.

ВЛИЯНИЕ ГПУЬИНЫ ЗАЛЕГАНИЯ АРЗЫИОВОГО ГОРИЗОНТА
НА ПРОДУКТИВНОСТЬ ХЛОПЧАТНИКА

р,)СТ „ развитие корневой «етемы
сложения профиля . Д ' ентИрОВанные высококарбонат-дов (1966) установили, что яСцемситиРр^^
ные прослойки (шох ) ■ Р Й'1Я до шока, изгибается и про-
Главный корень хлог',' ст‘и при соприкосновении с плотной
стирается по его Стержнс‘вой корень прекращает рост, от-
гинсированной г рослош ‘,;ИО..1Огическим изменениям. Если
мирает или же подвсpi а . прослойки, то резко уменьши
же он проникает в зонуотчета чин (Лунев, 1966;
стен в диаметре и лишае ки
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Лим, 1981). Высокие карбонатность и гипсоносность почв отри­
цательно влияют на урожайность хлопчатника и на технологи­
ческие качества волокна (Саидов, 1966; Минашина. и др., 1983).
Кусты хлопчатника становятся низкорослыми, уменьшаются ко­
личество коробочек на кусте, средний вес коробочки, сокращает­
ся длина волокна, снижается крепость.

В результате отмывки корней хлопчатника оказалось, что
рост и развитие корневой системы зависят от глубины залегания
верхней границы арзыкового горизонта. Главный корень хлоп­
чатника в луговых поверхностно-арзыковых почвах, где арзыко-
вый горизонт с объемной массой 2,02 г/см3 и порозностью аэра­
ции 26% залегает с 18 см, имел 11 —15 см в длину. Дойдя до

Рис. 17. Корненая система хлопчатника в орошаемой мелкоарзыковой солонча­
ковой почве. ■»

1 — ср дннЛ суглинок, 1 ~ арзык. 3- обломки ярлыка, 4 — диаметр корней, мм.

арзыка, он останавливается в росте или изгибается и стелется
по поверхности арзыка (рис. 16). При встрече с обломками арзы­
ка в пределах пахотного горизонта он часто изгибается и меня­
ет направление роста. В точках соприкосновения образуются плот­
ные клубки Небольшого размера, от которых идут боковые тон­
кие отпрыски. У корневой шейки главный корень достигает 6 -
8 мм толщины и с глубиной резко утончается. Количество боко­
вых корней первого порядка в среднем 15—17 шт., длина их от
in.h i.ii.Mix сантиметров до 60 см. Они развивались преимуще­
ственно со стороны борозды от главного корня.

Корневая система хлопчатника в луговых мелкоарзыковых
почвах при талегании дранка (объемная масса 1,35 г,\м', поро •
ность аэрации 46° ) с 38 см развита лучше, чем в почвах с над- 
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арзыковым слоем 18см (рис. 17). Длина главного корня 14—34см.
Корни здесь, как и в первом случае, росли до поверхности арзы­
ка и, не проникая вглубь, стелились по поверхности арзыкового
горизонта. При встрече с обломками арзыка они меняли направ­
ление и в местах соприкосновения образовывали клубки с боко­
выми отростками. Толщина стержневого корня у корневой шей­
ки 12—14 мм. в зоне влияния арзыка — 1—3 мм. Боковых кор­
ней первого порядка насчитывается в среднем 18—22 шт., длина

Рис. 18. Корневая система в орошаемой луговой почве.
1 — средина суглинок, 2 — новообразования карбонатов, Л —тяжелый сугл

.диаметр корней, мм.

ИХ ДО til 71 СМ, расположены относительно ри ЗИОте: ' > ВО
■ все стороны от главного корня. Следует отмстить, что к

ли наличии суффозиОННЫХ воронок и истей выщелачи­
вания, ль-шейных рЫХЛОЙ массой мелко ма, проникли.i глу­

боко.В луговых почвах без арзыкового горизонта корневая си.
ма проникает на большую глубину и имеет . \ дне р.ктнис
(рис. 18) Главный корень прослеживается до 1лхбнпы 8|!
и имеет более 60 равномерно распространенных боковых корней
первого порядка. Если главная масса корневой ни темы х.юнчат-

i ника в орошаемых луговых арзыковых почва »рого
опытных участков расположена на глубине соответственно 0 10

10—20 см то в орошаемых луговых почвах они распределяют­
ся по горизонтам более равномерно (табл. 28) Колнчезии. н
длина боковых корней с глубиной постепенно уменьшаются

Г Состояние корневой системы отражается на росте и развитии
надземной части хлопчатника и в итоге на урожае хлопка-сырца.
Растения, выращенные на орошаемой луговой поверхностно-арзы-
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ковой почве, оказались карликовыми, высота главного стебля в
конце вегетации в среднем по четырем повторностям составляла
26,5—36,9 см. Стебли были почти безветвистымн и лишь на од­
ном из десяти кустов наблюдали одну или две симподии. Плодо­
ношение сильно подавлено, растения имели всего 1,09—3,1 пло­
довых мест. Количество коробочек в среднем 1,36 шт на одно
растение. Средний вес одной коробочки 2,9 г. В связи с крайне

7 19 73 /980 7387 7932 7933 7984 7989
/ъд

Рис. 19 Изменение урожайности хлопчатника в условиях применения различных
агроприемов на арзыково-солончаковых почвах.

I — орошаемые луговые поверхностно-арзыковые почвы. 2 — орошаемые луговые мел-
коарзыковые почвы; ьарнзпты: а — обычная вспашка, б — обычная вспашка + глубокое рых­
ление, в — 20 т павола + обычная вспашка + глубокое рыхление.

неблагоприятными условиями данного опытного поля прореживание
хлопчатника не производили. Наибольшая густота стояния рас­
тений была 147,1 тыс. шт/га. Урожайность хлопчатника состав­
ляла 5.8 ц/га (табл. 29).

Хлопчатник был угнетен и на втором опытном поле — на
орошаемой луговой мелкоарзыковой почве, но в относительно
меньшей степени, чем на первом. Выпадение растений на этом
участке в зависимости от содержания токсичных солей и варьи­
ровании глубины арзыкового слоя составляли 40—50%. Состоя­
ние хлопчатника неодинаковое, высота растений колебалась от
60 70 см до 1 —1.2 м, средняя высота главного стебля по четы­
рем повторностям—от 87,5 до 94,4 см. Кусты хлопчатника ма­
ло разветвлены, имели по 3,6—4,3 енмподиальных побегов с 7,2—
11.0 плодовыми местами. Количество коробочек в среднем
2,34 шт. на одно растение, средняя масса одной коробочки 3,44 г.
Густота стояния растений 111,7 тыс. шт/га. Урожайность хлоп­
ка-сырца 9.15 ц/га.

Па орошаемых луговых почвах хлопчатник развивается нор­
мально. Здесь он характеризуется самым высоким ростом глав­
ного стебля — 88.7—94.0 см, и наибольшим числом симподиаль-
иых ветвей —11,7—12,6 шт. с 23.4—26,9 плодовыми местами. При
густоте стояния растений 88,5 тыс. шт/га и средней массе одной
коробочки 4,8 г урожай хлопка-сырца составлял 36,5 ц/га.
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.ледусг отметить, что влияние арзыковых горизонтов сказы­
вается и на технологическом качестве волокна. Ценность волок­
на определяется свойствами, имеющими значение для производст­
венной переработки, куда относятся длина, однородность по дли­
не, прочность при растяжении, толщина и разрывная длина во­
локна. Для определения указанных свойств мы собирали образцы
хлопка-сырца. Сбор образцов производили в варианте с орошае­
мой луговой почвой с первых мест 3-й, 4-й, 6-н, 7-й и 9-й симпо­
диев. На орошаемых луговых арзыковых почвах такой порядок
не соблюдался, так как количество коробочек на рас­

Таблица 30

Орошаемая луговая мелкоарзыковая почва

1,35 34,23 29,8 23,8 178
(5640)

4,20 26,4 29-30 37 980

Примечание. В табл, приводите" усредненные данные по четырем пов
торностям.

0.85 3-5,11 30,4

Оро

24,4

шаем

187
(5342)
ая л}

4,50

'г о в а

28,0

Я ПО1

30-31

в а

41 1170 2,0

0,61 35,80 31,1 24,8 188
(5325)

4,65 28,4 31-32 41 1170 2,0

тениях было незначительным. Здесь мы старались собирать наи­
более полноценные коробочки. Образцы хлопка-сырца с каждой
повторности составлялись из 100 коробочек.

Рсзутьтаты анализа показали, что волокно хлопчатника, вы­
ращенного на луговой поверхностно-арзыковой почве, отличается
наиболее низкими технологическими качествами (табл. 30) В лом
варианте сильно колеблются коэффициент зрелости волокна и
разрывная нагрузка (крепость), отсюда низкая сортность хлоп­
ка-сырца. Показатель равномерности волокна также находится

""V х'н’пчатннка, возделанного на луговой мелкоарэыко
вс с надарэыковым слоем мощностью -10 см, волокно выло иу
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но с технологическими показателями ниже нормативных. Количе­
ство же волокна сырца, собранного на орошаемых луговых поч­
вах, близко или соответствует стандарту, хотя и здесь такие по­
казатели. как разрывная длина и коэффициент зрелости волокна,
хуже требуемых, что связано с засолением и несбалансирован­
ностью соотношения между питательными элементами. Следует
отметить, что метрический номер волокна по мере углубления ар-
зыкового слоя снижается, а текс увеличивается, т. е. волокно
сырца, полученного с арзыковых почв, более тонкое и не выдер­
живает большой нагрузки. Длина, крепость, равномерность и
выход волокна от первого варианта к третьему увеличиваются,
а заулюченность хлопка-сырца уменьшается.

Следовательно, арзыковые горизонты отрицательно влияют
нс только на рост, развитие и урожайность х юпчатника, но и
на технологические качества волокна. Волокно хлопка, выращен­
ного на арзыковых почвах, характеризуется пониженным каче­
ством Чем ближе арзыковый горизонт к поверхности почвы, тем
хуже качество волокна.

Таким образом, арзыковые горизонты действуют на развитие
и урожайность хлопчатника так же. как шоховые и гипсоносные.
Жизнедеятельность хлопчатника на арзыковых почвах сильно
подавлена, особенно при близком залегании горизонта, лимити­
рующею плодородие почвы, претерпевает глубокую депрессию.
Слабое ра витие как корневой системы, так и надземной части
хлопчатника при близком залегании арзыковых горизонтов обу­
словлено двумя причинами. Высокая плотность сложения арзыко-
вого слоя не позволяет растущим корням проделывать в нем хо­
ды В случае проникновения корней в арзык они не могли бы
обеспечить растения питательными веществами, так как арзыко-
гые горизонты очень бедны доступными формами азота (0,015%),
фосфора (2,5—5,0 мг/кг) и калия (149 мг/кг). С увеличением
мощности надарзыкового слоя объем площади питания расши­
ряется, что улучшает развитие корневой системы

Почвы с укороченными и маломощными надарзыковыми слоя­
ми при обычной агротехнике без специальной мелиорации мало
пригодны под хлопчатник. Урожай хлопка сырца, выращенный
на орошаемых луговых поверхностно- и мелкоарзыковых почвах,
не имел агрономической ценности и не оправдал вложенные.
средства и труд.

ВЛИЯНИЕ АГРОПРИЕМОВ НА РАЗВИТИЕ
И УРОЖАЙНОСТЬ ХЛОПЧАТНИКА

В IV и V вариантах опыта наблюдали влияние рыхления на
юг.бнну 60 -80 см почворыхлителем ПР-80 на корневую систему и
хрожанность хлопчатника, а в VI и VII вариантах — влияние со­
четания внесения 20 т навоза и рыхления. Глубокому рыхлению во
всех вариантах предшествовала обычная вспашка.

11»

Известно, что глубокое рыхление на трудномелиорируемых
почвах прогрессивный агромелиоративный приел, применяет­
ся для улучшения водно-физических свойств почв и ускорения рас­
точительных процессов. По результатам наших наблюдений, глу­
бокое рыхление, особенно в сочетании с внесением навоза, ока-
зывает положительное влияние на рост и развитие хлопчатника.
Высота главного стебля хлопчатника в IV и V вариантах (с глу­
боким рыхлением) была на 6,9 и 2,5 см выше, чем в I и 11
(без рыхления) (см. табл. 29). Наблюдалось некоторое увеля-
чение количества симподиальных ветвей, коробочек, приходя­
щихся на одно растение, а также средней массы одной коробоч­
ки. Урожай хлопка-сырца на делянках с глубоким рыхлением
первого опытного участка составлял 7,3 ц/га, ’второго — 15,8 ц/га,
что соответственно на 1,2 и 6,7 ц/га больше, чем на делянках бет
рыхления.

Наибольший урожай хлопка-сырца — 10,8 и 18,1 и га, был по­
лучен соответственно в VI и VII вариантах, где перед ’рых юни-
ем было внесено 20 т навоза. В вариантах с одним рыхлением
такие урожаи были получены только на третьем году рыхления.
Здесь же отмечались высокие морфологические показатели хлоп­
чатника. Высокая продуктивность хлопчатника в вариантах с
применением удобрений и низкая в вариантах с обычной вспаш­
кой были стабильными во все последующие годы наблюдений
(рис. 19).

Нод влиянием различных агроприе.мов в IV—VII вариантах
отмечены положительные изменения, но состояние хлопчатника
оставалось угнетенным. Корневая система не могла развиваться
глубоко (см. табл. 28). Этому препятствовали твердые обл< мкн
разрыхленного арзыка. Изгибы ’главного корня стали больше,
чем в вариантах без рыхления. Из-за исключительно низкого со
держания органического вещества и питательных элементов, ма­
лой водоудерживающей способности близко залегающих арзыко
вых горизонтов корни хлопчатника и после рыхления и внесения
навоза не могли глубоко проиик?ть в почву.

Увеличение урожайности связано с изменениями сложения
горизонтов почв. Результаты повторного изучения морфологии и
свойств почв опытных полей в 1981 и 1984 гг. показали, что сло­
жение профилей почв без рыхления оставалось почти таким же.
как и раньше — плотным, сцементированным. В пахотном гори­
зонте глубоко рыхленных почв в первые годы после рыхления
было много обломков арзыка, на четвертом году обломков ста
ло намного меньше, через семь лет они обнару/кивались очень
редко. Ниже, до глубины 70 см, следы рыхления наблюдаются в
виде вертикальных полос — щелей. От них к центру межще.ц
вой полосы идут быстро утончающиеся трещины. Щели и трещи
ны были заполнены рыхлым обломочным материалом, который
в последующие годы уплотнился. Сильную сплошную цемента­
цию арзыковых горизонтов, как прежде, не обнаружили. Она 
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приобрела фрагментарный хараыер I I.io i нос 11> и в середине
межщелевой полосы стала относительно умеренной. Здесь на­
блюдалось, особенно при повторных исследованиях, проникнов< -
пне заметною количества корней. Одновременно улучшалось
состояние растений, возрос урожай сырца. Этому способствовало
ежегодное внесение 5 10 i навоза и применение лучшей агро­
техники, .1 также увеличение нор 120 ki
Так, урожайность хлопчатника на третий год после рыхления на

хностно-ар ыковых почвах составила 9Л ц га, на ч<
(ый 12,6, на седьмой (1984 г.) — 15.2. На мелкоарзыковых поч­
вах за семь лет она увеличилась с 15,8 до 20,6 и га (см. рис. 19).

В 1978 1979 и последующих годах в Комсомолабадском рай­
оне на площади 1200 га с поверхностно- и мелкоарлыковыми поч­
вами были произведено глубокое рыхление. В первые годы пос­
ле рых 1сния на этих полях, как и на опытных, резкого измене­
ния не наблюдалось. Почвы оставались нерентабельными. Одна­
ко в последующие годы в pt «ультате посл< дейепшч мелиоратив­
ных мероприятий на них стали получать прибыльные урожаи.

Таким образом, глубокое рыхление способствует изменению
водно физических свойств. Однако при применении только одного
-юио г.,.!а зффеы достигается олень медленно Внесение же
навоза под глубокое рыхление резко повышает его эффективность.
Его нужно сочетать и с другими агромеронриятиями. Необходи­
ма дозаправка арэыковых горизонтов минеральными и органиче­
скими удобрениями, а также дробное внесение, особенно фос­
форных удобрений, в период вегетации.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Исследованная территория охватывает подгорно-покатую
(веерную) и равнинно-долинную геоморфологические области.
Первая из них представлена пролювиальной равниной, образован­
ной слившимися конусами выноса сасв Исфайрам, Шахимардан
и их разветвлений, с общим наклоном поверхности на север, се­
веро-запад и уклонами от 0,005—0,01 и более в верхней части
конусов до 0,002 и меньше на периферии. В пределах равнинно­
долинной области выделяются современные пойменная, 1 и П
надпойменные террасы Сырдарьи и более древняя III терраса.
Общее падение поверхности с востока на запад и в сторону реки,
уклоны составляют 0,015—0,001 и меньше.

Зона контакта указанных областей представлена озерно-про­
лювиальной равниной, которая 40—50 лет назад, до строительст­
ва магистральных коллекторов была занята непроходимыми бо­
лотами, озерами и служила приемником сбросных вод. Ровная
ее поверхность (<0,001) осложнена замкнутыми понижениями,
долиноподобными низинами и эолово-аккумулятивными формами
рельефа.

В текстуре между отложениями подгорно-веерной и равнинно­
долинной областей нет согласия. Наносы покатой пролювиальной
равнины напластованы в меридиональном направлении, а слоис­
тые аллювиальные отложения террас Сырдарьи — в широтном.

Подгорно-покатая (веерная) область имеет сложное литолого­
геоморфологическое строение. Отложения конусов выноса саев
Исфайрам, Шахимардан ц их разветвлений — Акбар-Рабатсай
на востоке и Файзиабадсай на западе, наложены друг на друга.
В связи с общим западным уклоном ложа территории Ферганской
долины конусы выноса имеют асимметрическое строение — за­
падные крылья их более растянуты, чем восточные.

Формы мезорельефа, характерные для поверхности, — мери­
дионально вытянутые радиальные повышения, чередующиеся с
радиально расположенными низинами. Повышения сложены бо­
лее легкими наносами, чем понижения. Утяжеление механического
состава грунтов происходит от верха конусов выноса к их пери­
ферии и от центра конусов в сторону западного и восточного
крыльев.

Особенности литолого-геоморфологического строения пролю­
виальной покатой равнины отражаются на распределении и пере­
движении грунтового потока. Гидроизогипсы грунтовых вод име­
ют на западе большие радиусы, чем на востоке, более двух тре­
тей грунтового потока направлено на запад, северо-запад и по
центральной оси конусов. Радиально направленные повышения
характеризуются более глубоко залегающими грунтовыми вода­
ми и лучшим водообменом, чем низины между ними. Движение
грунтового потока по мере утяжеления механического состава
грунтов затрудняется, из-за чего грунтовые воды приобретают 
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напорность и уровень их поднимается. Этот процесс усиливается
при встречах потоков разного направления. Повышенный пьезо­
метрический напор м .Kci возникать и в местах контакта грун-
юн p.i си го механическою состава, имеющих p<i i шчныс ю.нил-
лярмые, фильтрационные и другие водно-физические свойства.
В ш (в ош контакта) двух п >морф< логичет •
кнх областей грунтовые воды, идущие с верховьев конусов выно­
са, приобретают почти застойный характер. Это связано и с тем,.
что в законуснон части расположены грунты, еще более тяжелые
по механическому составу, чем в периферийной части конусов
выноса, характеризующиеся слоистостью, что тормозит поток
грунтовых воде пролювиальной равнины. На этой территории встре­
чаются подземные потоки с севера и юга. Возникающий при
этом сильный напор обусловливает гидравлическую связь их с.
грунтовыми водами, уровень которых резко поднимается.

На протяжении тысячелетий этот район затапливался водами
многочисленных бессточных речек и слуи и пр
ных вод. Вся поступившая сюда вода, как поверхностная, так и

что приэ>ДИЛО К П0ВЫШ4 ния минер
цни грунтовых вод И к накоплению В НИХ И ПОЧВОГ|

ми солей являют ■
■

жающих Ферганскую долину хребтов
Центральная Фергана со своими специфическим i природно­

историческими условиями, широким распространением шоковых,
Я| 1ЫК0ВЫХ И ГИПСОВЫХ П4;чз — самобытная почвеино-геохнмичес-

я. Многообразие форм шоковых и
э>н гов и простране гвенна

i )ви тием герри в »рии. Эпей-
рогеиичсскне поднятия горного обрамления долины обусловили
наложение позднейших геохимических и почвенных процессов и
нх ;<• (действие на предшествующие, В результате возникали но-

1ла перекристаллиза­
ция, метаморфизация РДСТВОРДМЫХ КрМЦООентОВ, их гори юн та. I•
ное перемещение с грунтовыми и поверхностными водами.

В географическом распространении почв и нх профиле ясно
■

НИЙ, ПрОСТрвНСТВСННОЙ миграции геохимически активных соедине­
ний как в зависимости от их растворимости и насыщения раство­
ров. так и от источников их поступления. По мере удаления от
верхних участков конусов выноса к их периферии, а также в
вертикальном направлении от уровня грунтовых вод к поверхно­
сти в первою очередь происходило выпадение карбонатов кальция
II Манти с обраюванием нмю, ла гем карбона юн сокмсс’.чо с

бразоваине а Языков), поел» iero гяцеа и легкораст­
воримых солей.

нтельный этап н современную эпоху — формирование
очень сложного почвенного покрова с необычными для зональ­
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ных почв качествами. В средних частях конусов выноса форми­
ровались ныне орошаемые луговые сазовые шоковые почвы, имею­
щие в профиле поэтажно расположенные конкреционные и моно­
литно-сцементированные горизонты, состоящие па 40—60% из
карбонатных новообразований. В полосе перехода от средней ча­
сти конуса к его периферии сформировались шоковые и арзы-
ковые почвы. По краевым частям и на периферии конусов раз­
виты орошаемые в настоящее время луговые сазовые арзыково-
солончаковые почвы с содержанием более 10% гипса, более 15%
карбонатов и более 0,1% токсичных солей.

В пределах озерно-пролювиальной и песчаной равнин образо­
вались ныне орошаемые луговые арзыково-солончаковыс почвы.
Здесь же, а также в понижениях среди песчаных массивов раз­
виты арзыковые солончаки. Тем и другим свойственно поэтажное
расположение шохового, арзыкового и гипсового горизонтов. Сред­
нее содержание арзыка в профиле этих почв 50 70%,
иногда 90%.

Орошаемые светлые сероземы в райош урочища Бус разви­
ты на мощных лессовидных суглинках. В профиле почв в южной
и восточной частях этого района гипсовые горизонты содержат
до 37,7% гипса. Гипсовые сероземы отличаются высокой остаточ­
ной засоленностью (1,0—2,2%).

Орошаемые такырно-луговые глубокоарзыковые почвы при­
урочены к прибрежным полосам глубоких коллекторов—Язьяваи-
сай, Сарыксу, Шариханский сброс и др. Эти почвы в прошлом
пережили гидроморфную стадию развития. В профиле орошае­
мых такырно-луговых почв по сложению, содержанию углекис­
лоты, гипса и легкорастворимых солей четко выделяются гри
слоя.

Надарзыковый слой относительно рыхлого сложения харак­
теризуется умеренным содержанием гипса (1—4%), повышен­
ным — углекислоты (11 — 13%), небольшим—токенчнцх солей
(0,04—0,13%). Арзыковый слой отличается плотным сложением
и содержит 28—60% гипса, 4,8—8,7% СО2 карбонатов, 0,15—
0,33% токсичных солей. Для нижнего слоя характерно большое
количество СО2 карбонатов (17,4—18,8%), наличие конкрецион­
ных образований, сцементированных лит и прослоек. Гипса и
легкорастворимых солен немного.

Орошаемые такырно-луговые глубокоарзыковые почвы —
из лучших в Центральной Фергане. В пределах распространения
их необходимо поддерживать сложивший я благоприягный ме­
лиоративный режим.

Орошаемые луговые шоховые почвы занимают средние части
конусов выноса. В профиле их карбонаты встречаются в виде
равномерно впитанных почвенной массой диффузных карбонатов,
отдельных конкреционных образований, горизонтами состоящих
из сплошных конкреционных сплетений и карбонатных плит —
шохов. СОо карбонатов от 8—11 до 28—32%. Более высокое со­
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держание карбонатов характерно для сильносцементированных
горизонтов, меньшее — для поверхностных. Количество гипса ме­
нее 1,7%. Почвы преимущественно незаселенные и слабосолонча-
коватые.

Плотные шоховые прослойки, залегая вне зоны корневой сис­
темы, не оказывают прямого влияния на развитие корней. Однако
они являются для инфильтрационных вод водоупором, на них
образуется верховодка, что приводит к заболачиванию. Это не­
обходимо учитывать в расчетах поливных режимов сельхоз­
культур и при поливах.

По восточной окраине средней части исфайрамского конуса
выноса развиты орошаемые луговые гипсоносно-шоховые почвы.
Мощность гипсоносного горизонта 30—100 см, сложение относи­
тельно рыхлое. Гипс тонкий, мучнистый. Содержание его от 18—
28 до 44—62%. Подгипсоносные горизонты с содержанием СО2
карбонатов 17—20% имеют характер шохов Эти почвы отлича­
ются высокой гумусированностью (3,5—3,8%) и являются луч­
шими среди арзыковых почв Центральной Ферганы.

Большая часть территории периферии слившихся конусов
выноса саев Исфайрам и Шахимардан н озерно-пролювиальной
равнины занята орошаемыми луговыми арзыково-солончаковыми
почвами. В условиях близкого залегания грунтовых вод развиты
поверхностно-арзыковые и мелкоарзыковые почвы, а в полосах,
прилегающих к глубоким коллекторам — глубокоарзыковые почвы.

Орошаемые арзыково-солончаковые почвы характеризуются
трехслойным профилем. Верхний перегнойный, или собственно­
почвенный, средний - арзыковый, нижний — шоховый. Надарзы-
ковый слой в мелко- и глубо'коарзыковых почвах представлен
мелкоземистой почвенной массой с небольшим содержанием гип­
са (меньше 10—15%), а в поверхностно-арзыковых — гипсонос­
ным горизонтом, где гипс (более 20—30%) смешан с почвенной
массой. Гипс в пахотных горизонтах тонкий, окрашен в землис­
тые тона. Арзыковый слой имеет очень плотное сложение, сце­
ментирован. Максимальное количество гипса (50—70%) приуро­
чено к середине слоя. Иногда в арзыковых слоях почв озерно­
пролювиальной равнины встречается сернокислый магний. Он
находится в парагенезе с гипсом. С сульфатом натрия образует
двойные соли. В очагах накопления содержание его колеблется
от долей процента до 14%.

Количество С()2 карбонатов варьирует от 2—4 до 10—15%,
меньшие значения свойственны верхним или максимально гипсо­
носным горизонтам. В нижнем (шоховом) слое карбонаты до
стигают максимума. Общее содержание карбонатов кальция и
магния обычно в пределах 30—60%. Состав карбонатов в арзы­
ковых почвах представлен в основном кальцитом, доломитом,
магнезитом. Более 50% их составляет известь, содержание кото­
рой с глубиной всегда увеличивается. Наибольшее количество
(25—50 ) кальцита во всех почвах приурочено к подарзыково-; 
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му слою В распределении доломита по профилю почв песчаных
массивов (8—19%) наблюдается уменьшение его содержания с
глубиной. Иногда в подарзыковых горизонтах есть второй доло­
митный максимум. В почвах же озерно-пролювиальной равнины
зафиксировано незначительное увеличение количества доломита с
глубиной.

Содержание магнезита в арзыковых почвах варьирует от 0,17
до 5,0%. Имеется тенденция повышения количества магнезита с
возрастанием общего содержания карбонатов.

В орошаемых луговых арзыково-солончаковых почвах коли­
чество водно-растворимых солей связано с гипсоносностью. Над-
ар.зыковые и нодарзыковые горизонты не засолены или слабоза-
солены. Арзыковые горизонты почв засолены в средней и силь­
ной степени, причем легкорастворимые соли распределены по
профилю более или менее равномерно.

На орошаемых поверхностно-арзыковых и орошаемых мелко-
арзыковых почвах жизнедеятельность хлопчатника сильно подав­
лена н растения сильно угнетены. У растений слаборазветвлен-
ная корневая система и карликовый маловетвистый морфологиче­
ский облик надземной части. На кустах мелкие и редкие коробоч­
ки. Технологические качества волокна ухудшены. Урожаи хлопка-
сырца. выращенные на арзыковых почвах, очень низкие, эконо­
мически не оправдывают затраченных средств и труда.

Арзыково-солончаковые почвы, особенно их арзыковые гори­
зонты. очень бедны органическим веществом и питательными эле­
ментами. Этим обусловлена высокая отзывчивость почв к боль­
шим количествам органики и минеральных удобрений. Действие
гипса на баланс питательных элементов требует постоянного
присутствия их в почвенном растворе, что обеспечивается час­
тым внесением удобрений в период вегетации.

Арзыковые горизонты, имея плотное, сцементированное сло­
жение, являются механическим препятствием для корней расте­
ний. а для промывных и поливных вод — местным водоупором.

Улучшению фильтрационных и физических свойств почв спо­
собствуют глубокое рыхление и приемы высокой агротехники. Бо­
лес высокий и скорейший эффект достигается при внесении на­
воза под глубокое рыхление.

В пределах озерно-пролювиальной равнины и среди песчаных
массивов Центральной Ферганы распространены арзыковые со­
лончаки. Для этих почв характерен поверхностный солевой гори­
зонт, где содержание легкорастворимых солей достигает 5%.
Количество токсичных солей по всему профилю остается очень
высоким (0,29—1,49%). Арзыковые солончаки легкого механи­
ческого состава загипсированы до глубины 1 —1,5 м, тяжелые —
вплоть до уровня грунтовых вод. У первых преобладает мелкокри­
сталлический гипс, у вторых — средне- и крупнокристаллический.
Содержание гипса в легких почвах варьирует от 18 до 42%, в
тяжелых—от 27 до 62%, карбонатов кальция и магния соот- 

125



ветствснно от 9 до 50"j и от 7 до 34. Арзыковые солончаки, осо­
бенно их тяжелые по механическому составу разновидности, ха­
рактеризуются очень высоком плотностью и низкой порозностью,
плохими фильтрационными и водоудерживающими способностя­
ми. Это самые худшие почвы Центральной Ферганы. Рассоление
их — очень сложный и трудоемкий процесс. Освоение сильноза­
соленных арзыково-солончаковых почв и арзыковых солончаков
под орошаемые культуры и мелиоративное улучшение уже освоен­
ных земель потребует проведения серии специальных стацио­
нарных исследований и разработку более рациональной техноло­
гии мелиорации.

В проектно-изыскательских документах необходимо выделять
арзыково-солончаковые почвы в отдельные контуры, обращая осо­
бое внимание на мощность н свойства надарзыкового и арзыко-
вого горизонтов. Мелиоративные мероприятия, применяемые на
этих почвах, должны во многом отличаться от традиционных и
быть направлены на улучшение их водно-физических свойств и по­
вышенно продуктивности. Мелиорация их должна осуществляться
в порядке мощности надарзыкового слоя. В первую очередь ме­
лиорируются глубокоерзыковые почвы с надарзыковым слоем
более 60 см, затем мелкоарзыковые — 30—60 см. Соответственно
объему надарзыковых горизонтов следует планировать поливные
нормы и частоту поливов.

Мелкие, порошковидные, мучнистые формы гипса имеют рых­
лое сложение, легче растворяются в воде и быстрее выщелачи­
ваются. В них широко развиты явления суффозии. В средних
и нижних частях профиля кристаллы гипса в форме таблеток, ром­
биков, чечевиц имеют плотное сложение и более крупные раз
меры. У этих горизонтов большая объемная масса и низкая ло-
розность. Горизонты с мучнистым гипсом характеризуются вы
сокоп водопроницаемостью, с крупными кристаллами—очень
низкой. Арзыковы.м горизонтам свойственна слабая водоудержи
вающая способность.

При принятии параметров дренажа решающее значение име­
ни мощность арзыкового слоя, содержание компонентов и форма
их образований, фильтрационные свойства и др. Недооценка вы
сокой комплексности арзыконосной территории приведет к сни­
жению эффективности дренажной сети и мелиоративных меро­
приятий в целом.

В заключение отметим, что изучение окарбоначенно-гипсонос-
ных почв Центральной Ферганы позволило расширить круг пред­
ставлений о тяжеломелнорируемых засоленных почвах. Знание
свойств почв и их особенностей, направленность почвообразова­
тельных процессов и закономерностей развития в зависимости от
геолого-исторических й* природно-хозяйственных условий будет
способствовать разработке оптимальных вариантов мелиоратив­
ного воздействия на почвы.
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