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bo*lib, ular ichki kuchlardir. Zo‘rigish A, yelka a ma-
sofada moment A, 2 ni hosil giladi. Bu moment A4, ga
teng, lekin qarama-qarshi yo‘nalgan bo'lib, ichki mo-
mentlar hisoblanadi.

4-¢ i 2 m a. Tashqi va tchki kuchlamni aniglashga doir shakl.

Zo'rigish A, tishli g'ildirak’ o‘'giga 4, zo‘rigish
ko*rinishida berilib, zo‘rigish A: bilan muvozanatlanadi.
Bu kuchlar ham ichki kuchlardir. Shuningdek, B-va B;
zo'rigishlar ham ichki kuchlardir. Zo‘rigish B, yelka b
da moment B,- b ni hosil qilib, uning giymatiga teng
bo‘lgan P,- r, moment bilan muvozanatlanadi. Bu yerda
P, kuch yetakchi g'ildirak F pa qo'yilgan. Bu kuch
gtildirak bilan tuprog o‘'rtasidagi reaksiya Kkuchi.
Yuqoridagi B,- b va P,- r, momentlar ham ichki mo-
mentlardir. Lekin P, kuch g'ildirak gardishidagi R kuch
bilan muvozanatlanadi. G'ildirakka go'yilgan va urinma
tortish kuchi deb ataluvehi  kuch bir vagtning o'zida
R kuch bilan muvozanatlangani uchun tashqi Kuch
hisoblanadi,

Demak, barcha ichki kuchlar juft bo'lib, qiymatlari
teng va garama-qarshi yo'nalgan, ular o‘zaro mu-

il

vozanatda bo‘ladi. Shuning uchun ular statik va di-
namik tenglamalar tarkibiga kirmaydi. Bu tenglamalarni
tuzish va yechish uchun traktor va avtomobillar
nazariyasida tashqi kuchlarni o‘rganish kifoya.

Nazorat uchun savollar

@ 1. Harakat gismidagi tashqi va ichki kuchtarning fargi-
ni ayting.
2. Tashaqi kuchlarga ta'rif bering.
3. Urinma tortish kuchi ganday va qaysi tekislikda
ta'sir etadi?

Kalitli so‘zlar va tboralar
Urinma tortish kuchi, tashqi kuch. ichki kuch, itgak.

4-§. TRAKTOR VA AVYTOMOBILLAR HARAKATIGA TA'SIR
ETUVCHI TASHQI KUCHLAR

Harakatga ta'sir etuvchi kuchlarni o'rganish uchun
traktor yoki avtomobilni umumiy holatda deb qaraymiz,
ya'ni u ma’lum tezlanish bilan yuqoriga ko'tarilmogda.
Ko‘tarilish burchagi « bo'lib. traktorning ilgagiga R,
qarshilik go‘yilgan (5-chizma). Bu holatda harakat qila-
yotgan avtomobilga quyidagi tashqi kuchlar ta’sir qiladi:

1. Tuprogning siljituvehi reaksiyasi — X, hamda reak-
siva kuchi — X,

2. Aviomobilning og'irlik kuchi — Q.

3. Inersiya kuchi — P,

4. Havoning garshilik kuchi — Py.

5. Hgakdagi tortish kuchi — P,

1. Tuprogning siljituvchi reaksiyasi va
urinma tortish kuchi

Traktor va avtomobillar harakati vagtica yurish qis-
mi bilan tuproq orasida urinma reaksiva kuchlari hosil
bo'ladi. Bu reaksiya kuchlar vektor ko'rinishga ega
bo'lib, ular avtomobil yurish gismining tuprog bilan tu-
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tashgan har bir nugtasida hosil bo‘ladi. Har bir nuqtada
hosil bo‘layotgan reaksiya kuchiarini alohida o‘rganish
birmuncha giyin. Shuning uchun bundan keyin ularni
teng ta’sir etuvchisi orgali tekshiramiz. Urinma kuch-
larning teng ta’sir etuvchisini X. (yetakchi g‘ildirakdagi)
bilan belgitaymiz. Bu kuch harakatsiz turgan mashina-
ning orqa g'ildiragi vertikal geometrik o‘qining tuproq
bilan tutashgan nuqtasiga qo'yiladi va doim harakat te-
kisligi bo‘yicha yo‘nalib, mashinani oldinga qarab itara-
di. Shuning uchun bu X, kuch tuprogning yoki yo‘lning
itaruvchi kuchi deb ataladi.

5-¢ h i z m a. Avtomobilning harakatiga ta’sir etuvchi kuchlar.

Reaksiya kuchi X, ta’sir etayotgan tekistikdan
vetakehi grildirakning gorizontal o'qigacha bo‘lgan ma-
sofani dinamik radius deb, uni 7, bilan belgilaymiz.

Yetakehi glildirakka kelgan yetakchi moment M, ..
shu g'ildirakning o‘zini yurgizishga va g'ildirak iner-
siyasi natijasida hosil bo‘layotgan qarshilikni yengishga
sarf bo'ladi. Umumiy holda g‘ildirakning dumalashidan
hosil bo'layotgan qarshilik momentini M, (bu moment
grildirak podshipniklarining ishqalanishidan hosil bo'la-
digan qarshilik momentini ham oz ichiga oladi) va
gildirakka keltirilgan urinma kuchlar inersiya momenti-
ni esa A, desak, u holda:

bt
[ 2%]

M XP-J,,+Mﬁ,+1Wj‘,. (12)

yetak =

Bu tenglamadan X, ni topamiz:

x, - Dwer = e (13)

o

bu yerda:

= P deb, bu kuchni urinma tortish kuchi deb
ataymiz. e

yetak:

Bu kuchning yo'nalishi doim harakat yo‘nalishiga
nisbatan qarama-qarshidir.” Natijada quyidagi tenglikka
ega bo‘lamiz:

D.A.Chudakov ifodasi bo'yicha yetakchi g'ildirak
o‘giga keltirilgan urinma kuchlarning inersiya momenti:

1‘:.-‘1.,:,"?»-"‘21»\ Ifn‘-f-l‘ (15)
i

bu yerda: y— g'ildirak tezlanishi, m/s’; yetakehi ghildirakning
inersiya momenti.

M =7

G'ildirakning g‘ildirashi uchun sarf bo‘layotgan
kuchni P bilan, inersiya kuchlarini yengish uchun sarf
bo'layotgan kuchni A, bilan belgilasak, urinma tortish
kuchi quyidagiga teng bo'ladi:

B =X AP +P,. (16)

Tezlanish yoki sekinlanish bilan harakat gilayotgan
mashina uchun X, ni aniqlashda (11) ifodani hisobga
olish kerak. Shuningdek, oldingi yetaklanuvchi g'ildirak
bilan tuproq orasida reaksiya kuchlari hosil bo‘ladi. Bu
kuch g‘ildirak harakatiga garama-qarshi yo'nalgan
bo'lib, harakat tekisligiga paralleldir. Bu kuchni X, bilan
belgilab, old fomondan ta’sir etuvchi kuch yoki reaksiya
kuchi deb ataladi.
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Bu g'ildirakka yetakchi moment berilmaydi, fagat
dumalashning qarshilik momenti M, va inersiya kuch-
larining qarshilik momenti A, bo‘lgani sababli reaksiya
kuchi X, uchun quyidagini yozish mumkin:

M_JLM_: (17)

bu yerda: r.—oldingi g'ildirakning geometrik porizontal o‘qidan X,
kuchi ta’sir etayotpan tekislikkacha bo'lgan masofa.

Dinamik radiuslar r, va r, avtomobillar uchun
ko'pincha teng deb olinadi, g'ildirakli traktorlar uchun
doim r, > r, va gildirakli shatakchi traktorlar uchun
amaliy hisoblarda #, > r, deb olinadi.

Zanjirli traktorlar uchun X. ning ifodasi boshqacha
ko‘rinishga ega bo'ladi. Bu yerda yetakchi moment
traktorni itaruvchi kuchga sarf bo‘lishidan tashqari, uch
ko‘rinishga ega bo'lgan garshiliklarni yengishga ham
sarf bo‘ladi. Bular quyidagilar:

1. Yetakchi yulduzcha inersiya kuchlarining qarshilik
momenti M.

2. Zawjirning o'zidagi inersiya kuchlaridan hosil
bo'layoigan qarshilik momenti M,..

3. Yurish gismidagi ishqalanish kuchlaridan hosil
bo'layoigan garshilile monenti M,

Yetakchi yulduzchadagi inersiya kuchlarining mo-
menti (15) formuladan aniglanadi. Qarshilik momenti
M, zanjirning notekis harakatidan hosil bo'ladi.
Traktorning tezligi, zanjir halgalarining massasi va
uzunligi qancha ko'p bo‘lsa, M, ning giymati ham
shuncha yuqori bo‘ladi. Zanjirli traktorlarning yurish
qismi nisbatan massasi yuqori bo*{gan detallardan yasal-
gan va ular og‘ir sharoitda ishlaydi. Umuman, traktor-
ning harakatlantiruvehi qismi detallari o*zaro quruq
ishagalanish bilan ishlaydi. Shuning uchun zanjir
halgalarining sharnirida, tayanch va tutib turuvchi ro-
liklar bilan zanjir orasida, yetakchi va yo‘naltiruvchi
grildirak bilan zanjir orasida ishgalanish hosil bo'ladi,
traktorlar dinamikasini o‘rganishda bu ishqaldnishlarni
hisobga olish shart, har bir joydagi ishqalanishni alohida
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hisobga olish giyin bo‘lgani uchun wlarning yig‘indisini
M, ko'rinishda shartli ravishda yetakchi yulduzcha o'gi-
ga ]_<e|lirib olinadi. Yuqgorida aytilganlarni hisobga olib
zanjirli traktor uchun quyidagini yozish mumkin;

bl

_XP = M!lt‘tak _Mfr _Myus _‘WI& (18)
d
yoki
M., +M__ +M,
_ w Eus i
A= E » (19)

Dvigate! yuqori quvvatli bo'lib, yetakchi g'ildirakka
ko‘p migdorda moment yetib kelsa va qarshilik
momentlari biror yo‘! bilan kamaytirilsa, foydali ishga
sarflanuvchi urinma tortish kuchining ko'p bo'lishini
yuqoridagi ifodadan bilish mumkin. Lekin X. kuchlarni
chelfsiz ko'paytirish mumkin emas, chunki uning qiy-
matini traktor yoki avtomobilning yurish qismi bilan
tuprogning ilashish sharti chekiab go‘yadi.

Harakat vaqtida yetakchi g'ildirak bilan tuprog
orasida urinma kuchlar va har xil kuchlanishlar hosil
bo'ladi. Bularning kattaligi yo*! goplamasining mexanik
mustahkamligidan ortib ketmasligi kerak. Aks holda,
g.‘il.dirak shataksirab mashina me’yoriy ishlash qobiliya-
tini yo'qotadi. Shuning uchun yetakchi gismlarning
!l'lesl:ji§11 sifati va ilashish koeffitsienti kabi kattaliklar kir-
itiladi.

Hashisl koeffitsienti deb, yetakchi organlarning
tuprog bilan o'zaro munosabati ta’sirida urinma kuch-
larni hosil gila olish qobiliyatiga aytiladi.

_ Hashish koeflitsienti yetakchi organlarning ilashish
sifati qay darajada mukammal ekanligini baholaydi.
Harakat yuzasida yoki tuproqda hosil bo'ladigan kuch-
lanishlar g'ildirakli traktorlarda urinma tortish kuchi P,
ta’sirida, zanjirli traktorlarda esa, bu kuchlanishlar
tupregning itaruvchi kuchi X, dan hosil bo‘ladi. Shu
bois g'ildirakli traktorlar uchun ilashish shartiga ko'ra
quyidagini yozish mumkin:



bu yerda: Y, — yetakchi g'ildirakka ta'sir ctuvchi wuprogning ver-
tikal reaksiyasi.

Agar yetakchi g'ildirakka to'g'ri kelqdigan trzgktc')r~
ning og'irligi Q. ma’lum bo‘lsa, 7 ,. ning chekli qiy-
matini aniglash mumkin:

P <p-Q. 21)
& max €

Agar P, .. kuchning giymati ¢ . Q. dan ortib ketsa,
yetakchi g'ildirak shataksiraydi. Shuningdek, zanjirli
traktorlar uchun

P =X +%—. {22)

Agar zanjirli traktorlarda ilashish og'irligini O, bilan
belgilasak, u vaqtda:

M.
+—. (23)

‘g
Ilashish koefTitsienti ¢ ning qi){ma‘ti_tupro_q.mng tar-
kibiga, turiga va traktor yurish gismining xiliga qarab

o'zgaradi.

2. Traktor va avtomobillarming og‘irlik kuchi
va uning tashkil etuvchilari

Traktor va avtomobillarning og'irlik k.uchi u[aming
og'irlik markazi (OM)ga qo'yilgan bo'lib, gorlzonta!
tekislikka tik yo‘nalgandir (6-chizma, a). 'Tyaktor ypk1
avtomobil giyalikda joylashgan bo‘lsa, og‘nrl'lk kuchi Q
ikkita teng ta’sir etuvchilarga bo‘linadi (6-ch.12ma‘, b, d).
Bulardan Q cos « kuch harakat tekisligiga pk yo‘nalgan
po'lib, u mashinani shu tekislikka bosib turishga ham!cat
gitadi. Ikkinchi tashkil etuvchi Q sin « traktor yuqoniga
harakat gilganda qarshilik kuchiga, pastga harakat qﬂ_—
ganda esa, traklorni harakatlantiruvchl' kuchga a_ylanadl.
Tinch turgan traktorning og'irlik kuclu' Q va uning ver-
tikal tashkil etuvchilari bo‘ylama tekislik bo‘y1pha doim
tuprogning vertikal reaksiyalari Y, va Y, bilan mu-
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vozanatlashadi. Tinch turgan traktorda Y, va ¥, kuchlar
g'ildirakning vertikal geometrik o‘qini harakat tekisligi
bilan uchrashgan nuqtasiga qo‘yiladi.

Harakat vaqtida esa, bu kuchlar ma’lum masofaga
oldinga siljiydi. Buning sababi quyida tushuntiriladi.

Orqa ko‘prigi yetakchi bo'lgan g'ildirakli traktorlarda
og'irlikning 75—80% yetakchi g'ildiraklarga, 20--25%
esa oldingi, yo‘naltiruvchi g'ildirakiarga to‘g'ri keladi.
Zanjirli traktorlarda og'irlikning hammasi shartli ravish-
da tayanch yuzasi bo‘ylab teng tarqaladi deb qabul qili-
nadi.

Traktorning har bir holatida g'ildiraklarga tushayot-
gan og'irlik miqdorini bilish turg*unlik masalalarini
yechishda katta ahamiyatga ega.

4. Inersiya kuchlari

Bir xil tezlikda harakatlanayotgan mashinada iner-
siya kuchlari hosil bo‘lmaydi, shuning uchun yetakchi
g'ildirakda hosi! bo‘layotgan urinma tortish kuchi P,
tashqi, ya'ni harakatga to‘sqinlik gilayotgan kuchlaming
yig‘indisiga teng:

bu yerda: P, — mashina harakatiga sarf bo‘layotgan kuch, N: 2 —
mashinani yuqoriga chiqarish uchun sarl bo'layotgan kuch,
N; P, — havo qarshiligini yengish uchun sarflangan kuch N; P, -
ilgakdagi tortish kuchi, A.

Demak, harakat tekis bo‘lganda:
P o= i, (24)

Tekis harakatlanayotgan mashinada dvigatelning
burovchi momenti A, ga oshirilishi bilan yetakchi
g'ildirakdagi urinma tortish kuchi ortadi. ya’ni P. > P.
Bu yerda:



B — 2P (26)

bu yerda:  — alohida o*rganilayotgan gismning inersiya kuchi.

Inersiya kuchi  shartli ravishda lraktorqing og‘irlilg
markaziga go'yiladi (5-chizma) va quyidagi ifoda orgali
topiladi: Q
T - (27)

Rem-i=ig
bu yerda: mr ~ trakior yoki avtomobil mass:usi: N - trak!orping
to'g'ri chizigli harakatdagi tezlanishi; ¢ ~ erkin tushish teztanishi.

Bu vaqida P,
dan tashgari ham-
ma qarshilik kuch-
lari o'zgarmasdir,
chunki ular teziik-
ka beg'liq emas.
Lekin tezlik o‘zga-
ra boshlashi mo-~
mentida ham P, ni
o‘zgarmas deb qa-
bul gilish mumkin.
Natijada qarshilik
kuchlarining  yi-
giindisi TPga nis-
batan ortiqgcha
kuch paydo bo'la-
di, ya'ni P',- ZP.

Shu  ortiqcha
hosil ba‘layotgan
kuch  tezlanishni
hosil qiladi. Ma’-
lumki, tezlanish
yoki  sekinlanish
paytida traktor yoki
avtomobil alohida
gismlarining iner-
siya kuchi hosil
bo‘ladi.  Amalda
har bir qismning

6-¢ iz ma Ogiidik kuchi va uning
tashkil etuychilari.
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inersiya kuchlarini alohida ko'rish masalani mu-
rakkablashtiradi. Shuning uchun traktor yoki avtomobil-
ning umumiy dinamikasini o'rganish vaqtida alohida
detallarning inersiya kuchlarini yagona teng ta’sir etuv-
chisiga keltiriladi va P, orqali belgilanadi.

4. Traktor flgagidagi tortish kuchi

Qishlogq xo'jalik mashinasi yoki pritsep bilan ishlash
paytida traktor yoki aviomobilning ilmog'iga P, garshi-
lik kuchi go‘yiladi. Bu kuch qarshilik kuchlari qatoriga
kirib, doim harakat yo‘nalishiga gqarshi yo'naladi.
Avtomobillarda bu kuch ko'pincha harakai tekisligiga
parallel yo‘nalgan bo‘ladi (5-chizma). Traktorlarda esa,
P, gorizontga nisbatan bimmuncha pastga og'gan holda
bo‘lib, 7-chizmada ko‘rsatilgandek koordinatalarga ega.

Traktor dinamikasini o'rganishda, muasalani yengil-
lashtirish maqgsadida P, kuch o'zining ta’sir chizig'i
bo'ylab yetakchi gildirakning vertikal o'qiga ko‘chirila-~
di. Bu vaqtda P, kuchning vaziyati bitta koordinata bi-
tan belgilanadi, ya'ni #',:

By = (28)

Nuqta O, pritsepning shartli nuqtasi deb atalib,
keyingi masalalarda doim shu koordinata bilan ish
ko'riladi.

5. Havoning qarshilik kuchi

Avtomobillar tezligi hozirgi kunda 180—200 km/soat
ga, poyga avtomobillarining tezligi esa 800 km/soatga
yetadi. Tezlikning bu qadar ortib ketishi avtomobillar
aerodinamikasi masalasini o‘rganishni birinchi o'ringa
go‘ymoqda.

Avtomobilning havo muhitidagi harakati murakkab
masala bo‘lib, bu masalani yechish vechun maxsus
nazariyalar ishlab chigish talab qilinadi.

Shunga o‘xshash nazariya aviatsiyada keng rivojlan-
gan. Bu nazariyaning ayrim xulosalari havo muhitidagi
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3. Old tomondan ta'sir etuvchi kuch yoki reaksiya
kuchi gaysi g'ildirakka qo'yilgan bo'ladi?
. Radiuslarni sanab bering.
. G'ildirakli va zanjirli traktorlarda tupreqning reak-
siya kuchi ganday aniglanadi?
. llashish koeffitsienti deganda nimani tushunasiz?
. llashish koeffitsienti pasayib ketsa, ganday hodisa
ro'y beradi?
8. Og‘irtik kuchlari go'vilgan nuqiani ayting va har bir
tashkil etuvchisiga ta'rif bering.
9, Inersiya kuchi gaysi nuqtaga qo'yiladi, uning qiy-
mati tezlikka bog'ligmi?
10. ligakdagi tortish kuchi shataksirashni orttiradimi?
11. Havoning garshilik kuchi go'yilgan nugtani ayting.
12, Havoning garshilik kuchini kamaytirish usullari.

(SIS

~N o

Kalitli so*zlar va iboralar

Inessiya kuchi, havoning garshilik quchi, yurishga garshilik
momenti, yetakehi g'ildirak va yulduzeha, zagjirli tasma, tuprog-
ning vertikal reaksiyasi, g'ildirakni yuklanish darajasi, pritsep
nuqtasi.

5.5, KUCH BALANSI VA HARAKATNING
DIFFERENSIAL TENGLAMASI

Kuch balansini tuzishda traktorning harakatiga
garshilik qiluvchi va uning harakatlanishiga yordam
beruvchi kuchlarning barchasi hisobga olinadi (8-chiz-
ma). Bu kuchlarming harakat tekisligiga proyeksiyasini
olsak, traktor uchun quyidagi kuch balansiga ega
bo‘lamiz:

X,=X,+Q sinat+ f +EB -cosy. (32)

Kuch balansi aviomobil uchun tuziladigan bo‘lsa,
ifodaga yana bir kattalik, ya'm havoning quqshiligi P
qo‘shiladi, Agar X. va X. uchun (14} va (17) itodalariy
hisobga otib, (32) tenglamagi ba'zi o zgartirishlar kirn
sak, quyidagi ifodaga cga bo lamiz:

32

B - r%+—'ﬂ£—\+{}2 + £‘*T &\+Q sina+ P -cosy

\d VAN ‘o ) h

Ifodani dumalanish radiusi ga shartli ravishda
ko‘paytirsak, traktorning o‘zgaruvchan tezlik bilan
yuqoriga harakatlanayotgan vaqtdagi momentiar yig‘in-
disi tenglamasini olamiz. Barcha momentlar yig‘indisi
yetakchi momentga teng. Agarda r,=r, desak, ayiilgan-
larga asosan:

= (M, + M), )+ M, +M )+1,J f + @ sina+ B cosy )y

Demak, yetakchi moment quyidagi momentlar
yig‘indisiga teng:

1. ligakdagi kuchning itashkil etuvchisidan hosil
bo‘lgan momens, Py-ricosu

2. Og'irlik kuchining tashkil etuvchisidan hosil bo ‘lgan
moment, Q rysina,

3. Inersiya kuchidan hosil bo ‘lgan moment, P-ry.

4. Oldingi va orqa g'ildirakiarning g'ildirashiga
garshilik kuchi va g‘ildiraklardagi urinma kuchlarning
inersiva momentiarining yig ‘indisi, ya’ni:

(M, +M,)+(M, +n,).

(33) ifodadagi birinchi gavsdan quyidagilarni olish
mumkin:
M M
“lep =P P +P =P
Ya’ni har bir g'ildirakning g ildirashiga qarshilik
momentini shu g'ildiraklarning dinamik radiusiga nis-
bati shartli ravishda shu g'ildiraklarning g'ildirashi-
ga garshilik kuchini beradi. Bu yerda, umuman trak-
torni yurgazishga bo‘lgan qarshilikdir, Ikkinchi to-
mondan:

P~ f-Qcosa,

bu yerda: / — iraktor g'ildiraklarining g'ildirashiga gqarshilik
kocfTitsienti.
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Tuproq ezilganda undagi zarrachalar siljiydi va qat-
lam ko‘chadi. Shuning uchun harakat vagtida zarra-
chalarning bir-biriga ilashuvini va ular orasidagi ishqa-
lanishni yengish kerak. Demak, siljiishga bo‘lgan garshi-
lik ikkita qarshiliklar yig‘indisiga teng:

T=K+f N,

bu yerda: X — solishtirma tashuvy kuchi, N/w#; f, — ichki
ishqalanish koeflitsienti; N — siljituvchi kuchga tik bo'lgan so-
lishtirma kuch, N/nr.

Umuman, tuprogning mexanik xossasiga uning qat-
tigligi va namligi ham katta ta’sir ko‘rsatadi.

Nazorat uchun savoliar

1. Tuprogning fizik xossasiga ganday kattaliklar kira-
di?

2. Tuprogning mexanik xossasiga ganday kattaliklar
kiradi?

3. Tuproq bilan g‘ildirak munosabatida tuprogning
gaysi ko'rsatkichlari muhim hisoblanadi?

+ Kalitli so*2lar va iboralar

Tuprogning czilishi va siljishi, tuproqning mexanik xususiyat-
lari.

7-8. G'ILDIRAKLARNING SINFLARGA BO'LINISHI

G‘ildiraklar traktor va aviomobillarning og'irligini
tuproqqa (yoki asfaltga) o‘tkazish jarayonida tuproqning
siljituvchi reaksiyasini hosil qiladi, bu siljituvchi reaksiya
esa mashinani o‘rnidan siljitadi.

Yurish qismining konstruksiyasiga qarab traktorlar
g'ildirakli va zanjirli bo'ladi. Gtildiraklar esa o'z nay-
batida yetakchi va yetaklanuvchi bo'ladi. Bundan keyin
yetakchi g'ildirak parametrlarining indeksiga (ye),
yetaklanuvchi g'ildirak parametrlarining indeksiga ena
«v» harflarini qo'yib belgilaymiz.
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Agar g'ildirakka yetakchi moment berilsa va uning
natijasida tuproq bilan tutashgan yuzada urinma tortish
kuchini paydo qilsa, u g‘ildirak yeraklovchi hisoblanadi.
Odatda, yetakchi g‘ildirak traktorlarda orgaga o‘matila-
di. Uning aksi, ya'ni yetakchi moment beriimasa, u
g'ildirak yetaklanuvchi hisoblanadi, Traktorlarda yetak-
lanuvchi g‘ildirak traktorning oldiga o‘rnatiladi.
Shuning uchun yonaltiruvchi g'ildirak deb ham atalishi
mumkin,

Yo‘naltiruvehi  g‘ildirak  traktorning  ostovi
tomonidan ta’sir etayotgan itaruvchi kuch ostida
harakat qiladi. Qdatda (ba’zi shatakka oluvchi traktor-
lami hisobga olmaganda), oldingi g'ildirak yo‘naltiruv-
chi hisoblanadi.

Avtomobillarda yetakchi g'ildirak oldiga ham, orqa-
ga ham, o‘rnatilishi mumkin. Oldiga o*rnatilganda u bir
vaqtning o‘zida ham yetakchi, ham yo‘naltiruvchi
hisoblanadi.

Gtildiraklarning konstruksiyasi ikki xil bo‘ladi:
1) gattiq gardishli; 2) ballonli.

Qaitig gardishli g'ildiraklar (zanjirli traktorlarning
tayanch g'ildiraklarini hisobga olmaganda), hozirgi
kunda kam qo‘llaniladi. Ko‘pchilik traktor va avio-
mobillar ballonli g‘ildiraklarda ishlab chiqariladi.
Tushayotgan yukning va ballon ichidagi bosimning
migdori hamda shunga o‘xshash bir qator omillarning
ta'sirida ballonli g‘ildiraklarning radiusi o'zgarib tura-
di. G'ildirakka hech qanday yuk yoki moment ta’sir
etmaganda, u maksimal radiusga cga bo‘ladi. Bu ra-
diusni shartli ravishda nazary radiusga teng deb olik,
uni #, bilan beigilanadi. Bundan tashqari, statik r, va
dinamik radiuslar mavjud, Bu radiuslar ballonning
radial yo‘nalishda Q@ kuch ta'sirida deformatsiyala-
nishidan hosil bo'ladi.

Tinch turgan g'ildirakning geometrik markazidan
tayanch vuzagacha bo‘lgan masofa siatik radius deb
ataladi (9-chizma, a).

G'ildirakning geometrik markazidan reaksiya kuchi

tayotgan tekislikkacha bo‘lgan masofa dinamik
radius deb ataladi.
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4. Pnevinatik shinali g'itdirakning yumshoq yuzadagi
harakati,

Birinchi holarga zanjirli traktoriardagi tayanch
giildiraklarning zanjir yuzasidagi harakati misol bo'ladi.
Nisbatan ikkala yuza ham deformatsiyalanmaydi.
Shuning uchun tuprogning vertikal reaksiyasi g'ildirak-
ning geometrik vertikal o‘qi bo‘ylab yo'naladi. Itaruvchi
kuch W, ro‘para reaksiya kuchi X, bilan muvozanat-
lashadi, ya’ni:

W, =X, 8, =71,

Agar harakat tezlanuvchan bo‘lsa,
W,=X,+m,-j (41)
bu yerda:  — g'ildirak massasi.

Tkkinchi holaiga yuqori bosimli shinaning yumshoqg
tupregdagi harakati misol bo‘ladi (10-chizma). Traktor
ostovidan uzatilayotgan W, kuch ta’sirida g'ildirak
harakat giladi. Og'irlik kuchi Q, ta’sirida g‘ildirak
tuproqga botadi va iz qoldiradi. Izning chuqurligi O,
kuchning giymatiga, shina bosimiga va tuprogning me-
xanik xususiyatiariga bog'lig. Gtildirakning old tomoni-
da wproq deformatsiyalanadi, natijada urinma + va
markazga intiluvchi A kuchlar hosil bo‘ladi. Ulaming
teng 1a'sir etuvchilart B nuqtaga qo‘yilgan desak, bu
kuchlarning yo‘nalishi 10-chizmadagi kabi bo‘ladi.
Markazga intiluvchi N va urnma t kuchlarini teng
ta'sir etuvchisini tashkil etuvchilar Y, va X, ga
ajratamiz. Tuproqning reaksiyasi X, ro‘paradan ta’sir
etib. harakatga qarshilik giladi. Kuchlarning proyek-
siyalariga asosan:

Q=Y W, =X, .

Juft kuchlar o‘zaro moment 3/ ni hosil giladi,

10-c h i z m a. Qaltiq gardishli g*ildirakka ta’sir
etuvchi kuchlar.

Bu moment harakatning gqarshilik momentidir,
Ikkinchi tomondan, W, bilan X, kuchlar ham momeni
hosil giladi. Bu moment harakat avvalgisi bilan bir xil
bo‘lgani uchun M, ga teng.

Demak,
Bu yerdan
W, r,=@Q, -n,; W, : (43)
Agar = 4 desak, Bl = yoki W, =Pp,, (44).
r,

b yerda: f,— g'ildirashga garshilik kouvifitsicntiz £, -~ g'ildirash-
Ba garshilik kuchi.

Demak, oldingi gfildirak bir xil tezlikda harakat qi-
tishi uchun traktornimg ostovidan 2, ga teng bo‘lgan
Kuch go'yilishi kerak.

Agar hurakat tezlumish bilan bo‘isa.

W, =P +m,-j (43)
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Qarshilik kuchi P, ning miqdori koeffitsient f, ga
bog'lig. Shinadagi bosim yuqori bo‘lib, tuproqning de-
formatsiyasi gqancha ko‘p bo'lsa, bunday g'ildirakning
g'ildirashiga shuncha ko‘p kuch sarflanadi. Barcha
sarflanayotgan kuch (yoki energiya) tuproqni deformat-
siyalash uchun ketadi. Iz gancha chuqur bo‘lsa, tuproq-
da bo‘layotgan kuchlanish shuncha ko‘p bo‘ladi, ya’ni:

o =c.(h —hy)

Shinaning kengligini & desak, tuproqning har bir
qatlamidagi @, kuch quyidagicha topiladi:

@ =b-c.[(h -k )dh. (46)

o2 Yepbyrehak  ABO  dan: = (D —hy)h, yoki
0 ‘ni differensiallasak, quyidagi ifoda hosil
bo‘ladi:
2a;-day =D -dhg;

bundan  da, =

D an, ——\/—-dho. @7
2a 2VEh,

4]

(47) ifodani (46) ga go'yib, integralni A, dan h,—h,
gacha olsak,

Q, = ;b-cxfohni. (48)

Bu ifoda g'ildirak o'lchamlari va ¢, aniq bo‘lganda

glildirak @, kuch ta’sirida qanchalik chuqurlikda iz
goldirishini bildiradi, ya’ni:

2
3

r5'

h =( ! Qg ‘] (49)
7 b-¢c -D

x !

Bu holda, gildirakning g'ilditashi uchun itaruvehi
W, kuchning givmiti gancha bo'lishini aniglash magsa-
dida quyidagi ifodani yozamiz:

22

Wy = [ (h -h)dhy =0,5-b-¢c, -k (50
¢

yoki
W -0,86.0 —— . (51)

Gtildirashga qarshilik koeffitsienti quyidagicha anig-
lanadi (Granvuane-Goryachkin formulasi):

fo=—1=0,86 ——, (52)
Vooc, -D*

Uchinchi holat esa, avtomobil shinasining asfalt
yo‘ldagi harakatiga to‘g‘ri keladi. Yo'lning deforma-
tsiyasi g'ildirak deformatsiyasiga nisbatan oz bo‘lgani
uchun uni shartli deformatsiyalanmaydi deb hisob-
luvimiz (11-chizma). Shina deformatsiyasi ikki bosgich-
i iborat: birinchi bosgichda (I) shina harakat yuzasi
bilan kontaktda bo‘lib deformatsiyalanadi. Defor-
matsiyalash uchun £, energiya sarf bo‘ladi; ikkinchi
bosgichda (II) esa shina harakat yuzasidan ajrala bosh-
laydi. Bu vaqtda deformatsivalangan gqism shinaning
qayishqoqligi tufayli ajralish paytida g'ildirakni oldinga
qarab itaradi, ya’ni sarf bo‘lgan energiya Ejko'rinishda
qaytadi. Shinaning ichki gisterezisi tufayli £, >E,.
Qoldiq E, -E,, energiya shina materiali zarrachalari-
ning ichki energiyasini o‘zgartirishga sarf bo‘ladi. Bosim
epyurasining teng ta’sir etuvchi reaksiya kuchi VY,
& ildirakning vertikal o‘qidan a4, masofaga oldinga siljiv-
di. Bu holda ham,

QD' 0‘ - ) —1_0 ‘lo

W,=Q,%=/,-Q, (53)

Bunda itaruvchi kuch fagat shinaning deforma-
tsiyasiga sarf bo‘ladi. Koeffitsient f, shina bosimi, shina
materialining qattigligi va massasiga bog'liq holda
ofzgaradi,
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Geildirakli traktorlar uchun; Y. — (0,65—0,75) @;
Y, ~0,25Q.

Yuk avtomobillari uchun esz, Y.—{0,75)Q. Avtc-
mobil uch o'gli bo'lsa, unga ta’sir etuvchi kuchlar 13-
chizmadagidek be'ladi. Bu yerda orqa va o'‘rta o‘q
umumiy balansirli osmaga ega (bu konstruksiya keng

[5-c hiz ma. Uch o‘qli aviomobilda vertikal
kuchlarni topish.

Vertikal reaksiya ¥, ni topish uchun osmaning
harakat yuzasidagi proyeksiyasidan K nuqtaga nisbatan
moment olamiz:

+Ia’n )

h-Ya+b+a )+Qeosa-b -0 (72)

Birinchi, ikkinchi va to‘rtinchi qavsiarni ochib,
Ya =M,; Ya i Ya, =M,

ekanlipini hisobgu olsak  (72) ifoda guvidagi ko' rimishga
keladi:

Yy(a+b)=Qeosa-b+Y, Ly, t-

Lekin,
M, +My+My =M, - P r,=[@Q cosary.
Demak,
Qeosalb - f -rg) - @sing +P; +Py )t +Y ¢, — Y e, ©

=Ny
a+b
Ikkala g‘ildirakning o‘qi umumiy o'q orqali ramaga
birlashgan hollarda ¥.,= Y.;bo‘ladi. U holda:

B Qeosafp - f-ry)-@sine +Pj +gm

) -k

a+b

Ko‘p hollarda Y,; Y.,;. Bunday sharoitda Y, ning
giymati Y,; va Y.ga bog'liq bo‘lib qoladi. Noma'lum
Y, Y., va Y, lami aniqlash maxsus adabiyotlarda
mukammal bayon gilingan. Agar Y,; > Y.; bo'lsa, Y, ka-
mayadi. ¥,; > Y., bo'lsa ¥, ortadi.

Vertikal reaksiyalar Y., = ¥,;barcha kuchlarni verti-
kal tekislikka proyeksiyalash orqali topiladi, ya’ni:
2Y +Y, =@ -
bu yerda: e +¥%=Q-cosa

v - Qeosa ¥,
‘ 2
Nazorat uchun savolfar

(73)

I 1. Nima uchun oldingl va orqa g‘ildiraklarga tushayot-

gan og'ifiklar o'rganiladi?

2. Odatda gaysi g'ildirak ko‘prog yuklanadi?

3. Yetakchi « ‘iidirakning yuklanishi me’yordan kam
bo'lishi ganday salbiy ogibatiarga olib keladi?

4. Yetaklanuvchi g'ildirakning yuklanishini me’yordan
chetga chigishi ganday salbiy ogibatlarga olib ke-
ladi?

5 Yuklanish koeffitsientiga ta'rif bering.

6. Yuklanishni sun'ty o'zgartiruvchi omillarni sanang.
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[7-c h i z m 2. Zanjirll iraktorning ishlashiga oid shakl.

— w, cos¥.— dezaksiallik tufayli hosil bo'ladigan tezlik.

Yuqoridagi ifodalardan topiladigan tezlik. zanjirli
traktorlarning o‘rtacha tezligidir. Chunki bu trak-
torlarning tezligi doim o'zgarib turadi. Buning sababi,
birinchidan, zvenolarning birikkan sharniri hamda
yulduzchaning tishlari doim yeyilib turishidir, Ikkin-
chidan, tayanch g‘altagi zvenoning boshlanishida tur-
ganda 2zveno gorizontal holatda bo‘ladi. Zanjirni yul-
duzcha o‘rashi bilan tayanch g'altagi zvenoning oxiri~
ga qarab dumalaydi, zveno esa ko‘tarila boradi
(17-chizma, b). Natijada g'altak A/, masofaga silji-
ganda ko‘tarilish A% ga teng bo'ladi. Xuddi shu payt-
da traktor harakati sekinlashadi, so'ng X kuch ta’siri-
da g'altak katta tezlikda pastga dumakivdi va orga
zvenoning boshlanish gismtiga o'tadi. Bu vaqtda testik
ortadi. Shu tarzda g'altakning harakati davny ravish-
da qaytarilib wradi  Siklning  to'la qastarilish  davri

H2

2nfz ga teng. Shunday tarzda zanjirli traktor goh
sekin, goh tez harakat qiladi.

Traktorning haqiqiy tezligini fagat tajriba yo‘li bilan
topish mumkin. Buning uchun ma’lum s masofani
bosib o‘tayotgan yulduzchaning aylanishlar chastotasini
aniglash kerak:

s

2n’nlsh

rd“'

Zanjirli traktorlaming nazariy tezligi quyidagi ifoda
orqgali topiladi:

v, =1, -7 (83)
L. ' 2n

Yetakchi g‘ildirak kabi yetakchi yulduzcha ham
o‘zining foydali koeffitsientiga ega:

(84)

Zanjirli traktorlarda shataksirashga sarflanuvchi quv-
val kam. Asosiy ishgalanishga yo*qotishlar traktorning
harakatida bo‘ladi, ya'ni ko'p migdorda guvvat harakat-
lantiruvchi gismlardagi ishqalanishni yengish 7., ga va
tuprogning deformatsiyasi  ga sarf bo'ladi. U holda,
(84) ifodani quyidagicha yozish mumkin:

nc = nlsh 'nd ‘77.« (85)

Namligi me’yorida bo‘lgan tuproglarda yo‘qotish-
ning ko‘p qismi ishqalanish hisobiga bo‘ladi, yumshog
tiproglarda esa, tuprogning deformatsiyasi va g'ildirak-
ning shataksirashi natijasida ro‘y beradi.

Nazorat uchun savollar

@ 1. Zanjirli traktorlarning gitdirakli traktorlardan farqini
ayting {yurish gismi bo'yicha).
2, Zanjirli traktorlarning tezligi qaysi kattaliklar orgali
aniglanadi?
. Zanjirli traktorlar tebranishining sababini ayting.
. Nima uchun zanjirli traktorlarda shataksirash koef-
fitsienti kam.
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5. Yetakchi yulduzchaning foydali ish koeffitsienti
to'g‘risida tushuncha bering.

8. Yurish qismida quvvatning ko'p gismi gaysi yo'qo-
tishlarga sarf bo'ladi?

14-§. ZANJIRLI HARAKATLANTIRGICHNING
DINAMIKASI

Yetakchi yulduzchaga moment M,... go‘yilgan.
Traktor hech qanday shataksirashsiz tekis harakat qil-
mogqda deb faraz gilaylik (18-chizma). Bu yerda ham
traktorning ostoviga berilayotgan quvvat yetakchi yul-
duzchaga yetib kelgan quvvatdan kam, chunki quvvat-
ning bir qismi yetakchi qismdagi ishgalanishlarni
yengishga sarflanadi, ya’ni:

M, @ =F v +M, (86)

yetak u

Ishqalanish momenti M, faqat yetakchi gismdagi
ishqalanishni hisobga oladi. Zanjiming boshqga gismida-
gi, ya'ni yetaklanuvchi g'ildirak va tayanch g‘ildirak-
lardagi ishqalanishlarni M, hisobga oladi. Yetakchi
gismning foydali ish koeffitsienti quyidagiga teng:

Man =1 =2 (87)

Professor Y.D. Lvov ishgalanish momenti
uchun quyidagi ifodani taklif etgan:

BT g (2w - By e,
.f.'!fll - 2}1.

(88)

bu yerda: r, — zanjir barmoglarining radivsi, m; g — ishgalanish
koefTitsienti.

(88) ifodani (87) ga qo‘ysak, quyidagi hosi! bo‘ladi:

e (2¥2 - By)
Mgy 1= — (89)
M eia
buvyerda: T. -~ ek 2 T
Ta
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Bu gismdagi ishqalanishh moment M,,., ning bir qis-
mi bilan yengiladi. Yurish gismining qolgan gismlarida-
gl ishgalanishni topish uchun professor Y.D.Lvov
quyidagi ifodani taklif etgan:

du-T,
My, ===y Bk By by y)+ Q- ao— (90)

2r e

bu ycrda': .T;— zanjirning dastlabki tarangligi, »; a,— tayanch
‘g_‘a!laklannlng dumalashidagi ishqalanishni hisobga oluvchi koefl-
itsient.

Qolgan kattaliklar 18-chizma, a da ko'rsatilgan.
Bu ishqalanish momenti dumalashga bo'lgan qarshi-
lik kuchi 2, ni tarkibiy gismidir, ya’ni:

Mis'll
P =X+ 91)

’
%

{8-c h i z m a. Zanjirli harakattaniirgichning
dinamikasiga oid shakl.
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tuprogda bu uzunlik oldingi va orga tayanch g‘altakl::_l~
rining o‘qlari orasidagi masofa hisoblanadi (yarim qattiq
osmaga ega bo‘lgan traktorda) va u L harft bilan belgi-
lanadi. Namligi yuqori va yumshoq tuproglarda bu
uzunlik ortishi mumkin.

19-¢ It i z m a. Bosim markazini aniglash,

Bosim markazini topish uchun barcha kuchlarning
momentini A nugtaga nisbatan olamiz;

Qsina-A+P -h+X, -hy-Qcosa@—1)+ 5 cosy -k +
+B;sinyl+Y. =0,
bundan,

_Qeosa(a~I)-h@sina +P ) - B(cosy, k Y

O . am - R —— —— . o

Qcosa + Py siny,
siny, - -X, h,
Qeosa + P siny, '
Ro‘para reaksiya kuchi ta'sir etayofgan yelka #,,
burchak  ning kichikligini hisobga olsak,
Qecosulu ~1)-h{@sinax +P}-P,cos hy
o7

Qcosa + P, cosy,
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Agar X,=0 bo‘lsa, bosim markazi orqa tayanch nug-
ta A da, X;=L bo'lsa, oldingi tayanch nuqta B da joy-
lashadi. Orqaga ag‘darilish chegarasi esa X;=0, cldinga
ag‘darilish chegarasi esa X;=L. Bosim markazi X, man-
fiy giymatga ega bo'lsa, u tayanch uzunligidan tashqari-
ga chiqib ketadi va traktor orgaga ag‘darilishi mumkin.
Shuning uchun X;< 0 tengsizlik orqaga ag‘darilish shart-
dir, X; > L esa, oldinga ag‘darilish sharti hisoblanadi.

Og'irlik markazining koordinatasi belgilanayotgan
paytda traktorning vazifasi va bajarayotgan ishi hisob-
ga olinadi. Traktor qishlog xo‘jalik ishlariga mo‘}jal-
lanib, asosan orgaga tirkalgan mashinalar bilan ish-
lasa, og‘irlik markazining A nuqgtadan uvzogligi
0,5L+(0,005...0,08)L bo‘lishi kerak. Bunday koordi-
nataga ega bo‘lgan traktorga qishlog xo‘jaligi ma-
shinasi tirkalganda butun agregatning og'irlik markazi
tayanch uzunligining o‘rtasida bo‘ladi.

Traktor sanoat ishlariga mo‘ljallanib old qismiga tir-
kalgan mashina bilan ishlasa, og‘irlik markazi bilan A
nuqta orasidagi masofa 0,5L—{0,02...0,05)L bo‘lishi
kerak. Ish vaqtida bu masofa 0,5L ga yaginlashishi
mumkin.

Shu usulda og‘irlik markazining holatini belgilash
ish vaqtida traktorning ilashish og'irligidan to‘la foy-
dalanishga imkon beradi.

Tayanch g‘altaklari alohida aravachaga ega bo‘lgan
traktorlarda bosim tayanch yuzasi bo‘ylab nisbatan bir
xil tagsimlanadi va elastik osmaga ega bo‘lgan traktor-
lardagiga nisbatan yurishga bo‘lgan qarshilik 20—25%
oz bo‘ladi. Tayanch g‘aitaklarining soni beshta bo‘lsa,
yurishga bo‘lgan garshilik kamayadi.

Elastik osmapa ega bo‘lgan traktorlarda bosim
tayanch yuzasi bo'ylab notekis tagsimlanadi. Har bir
galtak ostida bosim ko'payadi, notekis yo'lda bosim
alohida galtakiar ostida yanada ortadi. Bu esa yurishga
bo‘lgan qarshilikning ortishiga sabab bo‘ladi. Qanday
osma bo'lishidan qat’i nazar birlik yuzaga tushayotgan
bosim quyidagicha aniglanadi:

(98)

2bL
1; & ~ zanjir zvenosining kengligi, m.
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Qishloq xo*jalik traktorlari uchun, g=40—50 kN/m’.
Botgoqda ishlaydigan maxsus traktorlar uchun,
<20 kN/m’,

1.

w

Nazorat uchun savoilar

Bosim markazini bilishni ganday amaliy ahamiyati
oor?

2. Traktorga ta'sir stuvchi tashgi kuchtarni sanang.
3.
4. Qg'irlik markazini tayanch uzunligini o‘rtasida joy-

Tayanch vzunligini tushuntiring.

lashtirishning sharilarini ayting,.

. Og‘irlik markazining joylanishi tayanch vzunligidan

chetga chigib ketganda ro'y berishi mumkin
bo‘lgan hedisani ayting.
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IV BOB

TRAKTOR VA AYNTOMOBILLARNING
TURG’UNLIGI

16-§. OG'IRLIK MARKAZINING KOORDINATALARINI
ANIQLASH

Og‘irlik markazining koordinatalarini aniglash
usullaridan biri traktorlarni tarozida tortishdir. Ko‘pin-
cha traktorning oldingi yoki orga g'ildiraklari taroziga
qo‘yiladi (20-chizma, a). Og'irlik markazining bo‘ylama
koordinatasi a ni topish uchun orga g‘ildiraklarni
taroziga qo‘yib, shu g'ildirakka to‘g‘ri kelayotgan trak-
torning og‘irligi 0. — Q! aniqlanadi. So'ng O, nuqtaga
nisbatan kuchlardan moment olinib, a topiladi.

a=L~L9£-. (99
Q

Og'irlik markazi balandligi # ni topish uchun trak-
torni oldingi o‘qidan s balandlikka ko‘tarib osib go'yila-
di. Osilgan vaqtdagi kuchlarning ta’siri 20-chizma. b da
ko‘rsatilgan. Trosdagi P kuchni tenglamaga kiritmaslik
uchun barcha kuchlardan @, nuqtaga nisbatan moment
olamiz.

Qeosall —a)+@sinalh —r,) -
— Q. cosal —Q, sinaL{r, —r.)= 0.

Ba'zi o‘zgantishlar va L~a =@Q ekanligini
hisobga olsak,

f2.=~AQ—QctgaL+%+Q ’ +r\)+r_, (100)

bu yerda: Q. -~ gorizontal holda turgan traktorning orga gritdisak-
Javiga tushayotgan og'iclik kuchi. N,
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Bundan
b =ctga(Q—l—a+l-, l QQ—O'lJ (102)

Og'irlik markazining ko‘ndalang koordinatasi zanjirli
hamda g'ildirakli traktorlar uchun bir xil usulda topila-
di. Buning uchun orga g'ildirakning (zanjirning) biri
taroziga qo‘viladi (22-chizma) va shu g'ildirakka (zan-
jirga) tushayotgan traktorning og'irligi @,= Q. topiladi.
Natijada quyidagi hosil bo*ladi:

Q. +B=Q (0,568 -¢).
Bundan
e=2B10,5~--—- 103
L o (103}

Nazorat uchun savollar

1. Traktor va avtomobillarning og'irlik markazini bilish-
ning amaliy ahamiyati nimada?

2. Og'irlik markazining koordinatalarini sanang.

3. Ogirlik markazining koordinatalarini har biriga
tavsif bering.

4. Og'irlik markazining koordinatalarini aniglashning
uslublarini aytib bering.

5. Avtomobillarda og'irlik markazining balandligini ort-
tirishning qanday salbiy ogibatlari mavjud?

17-§. BO*YLAMA TURG‘UNLIK

Bo'ylama turg‘unlikni aniglashda statik ag'durilish-
ning chekli burchagini topish katta abamivatga cga.
Orqaga ag'darilishdagi statik chekli burchakni a.
oldinga ag‘darilishdagi burchakni a.. deb belgilaymiz
(23-chizma). Bu burchakda traktor yoki aviomobil
ag'darilmaydi, lekin ag'darilishga yaqin bo’ladi. Statik
ag'darilish burchagi chekli burchak i teng bo'lgan-
da 0 bo'tib, og'irlik kuchining tashkil etuvchisi
Ocosas.. ag darilish nugtasi O dan o ad. Qivalik pastga
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bo'lganda ¥.= 0 bo'lib, O cos a'u, kuch O; nugtadan
o‘{adl. Statik ag‘darilishning chekli burchakiarini
anlgla§h uchun tormozlangan traktor aqiyalikda tinch
turibdi, deb faraz gilinadi. Ikkala holat uchun quyidagi
tengliklar o*rinli:

Qeosay,, -a =Qsin a,, -f;

Qeosa’y (L —a)=@Q sinraly,, <R

Yugoriga va pastga harakatlanadigan mashinaning

ag‘darilmay, turg‘un turish sharti quyidagicha:

|
—]

3-c b1z wioo. Botylama lurguslikka oid ~hakllar.

Ko'rinib @uribdiki. ¢ - ~ine kuch traktorni ag dansh-
ga i_mmkut qiladi. Q coses kuch esa truktorming agdari-
lishiga qarshilik koratadi. Traktorlarnimg  ag*darilish
sharti:

@sin v, h ~@Q cox . a;

& sin’ '.-.;h > @ -cosee’ . (L -—a) (105)



yoki a
tgadrcg >3

B

(106)

L-a

tg a’cheg >

Chopiq qiladigan traktorlar uchun amg=40‘°;
&' — 60° yuklangan avtomobil uchun e, =45". ].,ekjn
ko'p hollarda burchak statik ag‘darilishning chekli bur-
chagiga yetib bormay, undan kichikroq qumagda
mashina pastga sirg‘ana boshlaydi. Bu tormozlanish
kuchi va ilashish koeffitsienti ¢ ga bog‘liq. Slrg‘amtg
tushish burchaklarini o, va «'; bilan belgilasak, tormozi
orqa g'ildirakda bo‘lib, yuqoriga chigayotgan mashina
uchun quyidagi tenglikka ega bo‘lamiz:

Q.-cosa -(L-a)-@ - -sina -k

et
bu yerdan
) Qcosa, - (L ~a)~Qsina, -k
TR L ‘ !
Qiyalik pastga bo‘lsa,
Q-cosa’ -a+Q - -sing’ A
L
Bu holda: tga. = v {108)
L -ph!
! [. N L
Bt (va b

Agwr tormoz fagat orga rildiroklarga goyilgan
buslsa,

Lo " L u
g, @ -
L.ph
Bundan Lashqari. orga g ildiraklar  aylanishdan
toatab qolsa, ya'm, masakan, chuqurlikka tushib golsa

T

ham ag‘darilish ro‘y berishi mumkin. Bu holda oxirgi
uzatmadagi yetakchi tishli g‘ildirak yetaklanuvchi tishli
g'ildirak atrofida aylanishi natijasida traktorning ostovi
yuqoriga ko‘tarila boshlaydi. Tishlashish muftasidan ke-
layotgan harakat o‘z vaqtida uzilmasa va shu bilan birga
muftaning ishqalanish momenti yuqori bo‘lsa, traktor-
ning orgaga ag‘darilishi mugarrar bo‘lib qoladi. Ag‘da-
rilish orga g‘ildirakning markaziga nisbatan ro‘y beradi.
Shu holat uchun ag‘daruvchi moment quyidagicha topi-
ladi:

Magd ~ @ -cosaa ~Q -sina-Ab,
bu yerda: Ah=h —Ty

Ag‘darilishning muqarrarlik sharti Mug, , > M
yoki

vetak

Q -cosa-a-Q-sina-Ar> f-M,-i 1, (110)
bu yerda: g~ tishlashish muftasining zaxira koeflitsienti.

Ag'darilishning bu turi traktor gorizontal tekislikda
harakatlangan vaqtda ham ro'y berishi mumkin. Agar
ilgakdagi kuch orqa g‘ildirakning markazidan yuqoriga
go“vilgan bo‘lsa, ya'ni A, > 7y, bu hol ag‘darilishga yor-
dam beradi, agar i, < ry bo‘lsa, ilgakdagi kuch ag‘da-
rilishga qarshilik ko'rsatadi. Qdatda, bunday ag'darilish-
ning oldini olish uchun g'ildirak yerdan uzilishi bilan
ushlashish muftasini ajratish kerak. Bu holda, traktor
ostovi o‘zining og‘irligi ta’sirida dastlabki holatiga qay-
tadi.

Turli sharoitda ishlayotgan mashinalarning bo*vlama
turgunligini oshirish katta zhamiyatga ega, jumladan,

5 inani boshgarishni yo‘qotmaslikdir. Turg‘unlikni
oshirish uwchun g'ildiraklarga yuk osish amalda keng
go‘llanilmoqda. Bundan tashqgari, traktorning bo'ylama
bazasini oshirib, balandligini kamaytirish ham alohida
ihamiyatga ega. Zanjirli traktoriarda bosim markazining
tayanch vzunligi bo'ylab joylashuvi uning turg unligini
belgilaydi (24-chizma).
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Traktor yarim qattiq osmaga ega bo'lsa, ag‘darilish
chekka tayanch g'altagining vertikal o‘qi bilan tuproq
uchrashgan nuqtasi atrofida ro'y beradi. Traktor clz_lsuk
osmaga ega bo‘lganda esa, ag‘darilish balansir o‘qidan
tushirilgan vertikal bilan tuprog yuzasining uchrashgan
K nugtasi atrofida ro‘y beradi. )

Demak, yarim qattiq osmaga ega bo‘lgan traktoriar-
da tayanch uzunligi L chekka tayanch katoklari orasid_a-
gi masofaga, elastik osmaga ega bo‘lganda esa, balansir-
lar o'qi orasidagi masofaga teng bo'lar ekan. U holda,
zanjirli traktorlar uchun:

a=1l  0,8L +a,

chey — h (111)

2M.¢ hiZm a Bo*ylama tergtunligini aniglash.

Elastik balansirga ega bo'lgan traktorlar uchun:

0,5L' - a,
tgarh('!’ = o
' : (112)
C,5L —-a.
cheg =TT

Yarim qattiq osmali traktorlarda ., =50°. E:]asgik
osmaga cga bo'lgan traktorlarda tayanch uzun]i_gl nis-
batan kichik bo'lganligi uchun statik ag'darilishning

7

chekli burchagi 35° atrofida bo‘ladi. Zanjirli traktorlarda
ilashish og'irligi va tuprog bilan ilashish koeffitsienti
katta bo‘lganligi sababli ular qiyalikda turganda sirg‘a-
nish ro'y bermaydi.

Traktor va avtomobillar harakatlangan vagtda ag'da-
rilishning chekli burchagi qiymati o'zgaradi, chunki
ularga og‘irlik kuchidan tashqari qo'shimcha kuch va
momentlar ta’sir etadi. Aytaylik, ilgakda garshiligi bo'l-
gan traktor tekis harakat bilan « burchak ostida yugori-
ga ko‘tarilmoqda. Bu vaqtda traktorga quyidagi kuchlar
ta’sir qiladi:

1. Og'irlik kuchi va uning tashkil etuvchitari Q cosa;
0 sinc.

2. ltaruvehi reaksiya kuchi X, va reaksiya kuchi X,

3. llgakdagi qarshilik kuchi P,.

4. Tuprogning tik reaksiyalari Y, va Y,.

Traktor o‘rnida agar avtomobil bo'lsa, go'shimcha
ravishda havoning qarshilik kuchi ta’sir ctadi.

Harakatdagi traktorning ag‘darilishi uchun Y,=0;
P, =0 shart bajarilishi kerak. Bu holda, ilgakdagi kuch
traktorning bo'ylama turg‘unligini buzishga harakat gi-
ladi, ya'ni ag'daruvchi moment hosil qgiladi:

A/Iug'd =P"-cosy“-fz'", (113)

Og'irlik kuchi tashkil ctuvchilarining farqi traktorni
turg'un holatda mustahkam ushlab turishga harakat gi-
ladi:

M, =@ (@ cosa~h-sina) (114)

Lekin B =F, -Q -sina - P,
yoki Pi=¢ Y ~Q sina~P, (115)
Tik reaksiya ¥, uchun (63) ifodani hisobga olamiz,

ya’ni:
) Qeosa(L —a)+ (@ - sin +P,+P ) .

N B, cosy,l, + B siny,

e






burchakni aniglash uchun kuchlardan A4 nuqtaga nis-
batan moment olamiz;
@ -sin B, -7 =8 - cos By - 0,68
yoki
B
tgﬁchm = —}: - (!20)

Lekin ag‘darilish burchagiga yetib borishdan avval,
traktor _pastga sirg'anadi. Bu burchak ko'ndalang
turg.‘unllkning chekli ag'darilish burchagidan kichik
bo'lib. asosan g'ildirak bilan tuproq orasidagi ilashish
koeffitsientiga bog'liq, ya'ni:

Q-sin =2Z'+Z"=¢Q - cosp,
yoki,
teB, = ¢, (121)

bu yerda: o, — ko'ndalang yo'nalish bo‘yicha g'ildirak bilan
tuproq orasidagi ilashish koefTitsienti.

25-¢ hizma. Ko‘ndalang turg'unligini aniglash.

.KOt;fﬁtsicnt ©; tuprogning mexanik Xususiyatlari,
shinaning nagsblari va tayanch vuzasining kaualigi,
harakal vuzasining notekistiklariga bog'lig.

)

Oldingi gildirakiari yaginlashtirilgan yoki uch g'il-
dirakii traklorlarning ag‘darilishi AB o'q atrofida ro'y
beradi (26-chizma). Shuning uchun bunday traktorlar
bilan giyalikdan tushishda yoki chiqishda ehtiyotkorlik
chorasini ko‘rish zarur. Qiyalikdan tushishda yoki chi-
gishda yonlab harakat gilish tagiglanadi. Chunki bu
vagtda traktorning AB o'q bo‘ylab aylanishiga imkon
yaratiladi. Statik ag‘darilishning chegaraviy burchagi
traktorlar uchun quyidagicha:

(122}
- f1
bu yerda: d — turg'unlik yelkasi, m.

Ko‘p traktorlarning oldingi o'gi tebranishni ka-
maytirish magsadida ma’lum burchakka ogadigan
qilib yasaladi (26-chizma). Burchak y ning Kkattaligi
maxsus qo‘yilgan tayanch bilan chegaralanadi.

0

26-c h iz + Ko‘ndwlang (e g 'unlikni aniglash,
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Bun_day traktorlar yon tomonga og‘ganda og‘irlik
markazi sharnir tekisligi bo‘yicha A masofaga siljiydi,
ya'ni A = tgy, (h-h,).

Natijada og‘irlik markazi o'zining tekisligida e ma-
sofaga yon tomonga siljiydi:

L
Yo =18Y.

Bu holat traktorlarning turgtunligini iradi
ey 2 gint pasaytiradi,

_d-e

(123)

Bun.dan. .tashqari, qiyalikda turgan traktorning
past_dagl g'ildiragi ko‘proq yuklanadi. Natijada shu shij-
naning Qeformatsiyalanishi ortadi. Bu esa, og‘irlik
ma1:kazm1 yanada yon tomonga siljishga olib Kkeladi.
Ma lumptlarga ko'ra, og‘irlik markazining bunday
siljishlari traktor turg‘unligini 6—8° gacha kamaytiradi.

—_—

27echizmon Zanjirhi traktorning ho'ndalang
Wrg'unligini anqglysh.

bR

Zanjirli traktorlarning ap‘darilishi B, nuqta atrofida
ro‘y beradi, chunki zanjir zvenolari tuproqqa nisbatan
deformatsiyalanmaydi deb qabul qilinadi (27-chizma).
U holda:

_0,5B-e¢, (124)

tg ﬁdmg - T ’

bu yerda: e, — og'irlik markazidan traktorning markaziy o'qigacha
boflgan masofa, m.

Nazorat uchun savollar

1. Ko'ndalang turg‘unlikka ta’rif bering.

2. Ko'ndalang turg‘unlikning chekli hurchagini anigq-
tash shartini ayting.

3. Yon tomonga asosan qaysi momentning ta’sirida
aniqlanadi?

4, Sirpanish burchagi qanday aniglanadi?

5. Uch g‘ildirakii traktorning yonga ag‘darilishini
tushuntiring.

6. Zanjirll traktorning yonga ag‘darilishinl tushuntiring.

19-§. EGRI CHIZIQLI HARAKATDAGI
KO‘NDALANG TURG*UNLIK

Traktor yoki avtomobilning giyalikdagi ikki xil
harakati 28-chizmada ko‘rsatilgan. Bu yerda ikki holat
tasvirlangan: |) burilishning markazi giyalikning pastki
tomonida joylashgan (28-chizma, a); 2) burilishning
markazi qiyalikning yuqorigi tomonida joylashgan (28-
chizma, b).

Birinchi holatda og'irlik kuchidan tashqari markaz-
dan gochma P.. kuch ta’sir etib, bu kuch avtomobilni B
nugta atrofida ag'darishga harakat giladi:

Q-sinp—P ,-sing=2 +2Z;
Q -cosfi+ P, sinf=Y +Y,.

Ag'darilish paytida ¥' =0, Z= 0. Ag'daruvchi mo-
ment quyidagicha yoziladi:
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ifashish kuchi g'wee — @ - @, dan kichik bo'lsa, g'ildirak
yo'nalishini o'zgartirmaydi. Lekin A, > Z',. bo‘lgan
holda g‘ildirak yon tomonga sirg'anadi (29-chizma, a).

Ma'lumki, harakat vaqtida bu kuchlardan tashqari
harakat yo'nalishi bo'ylab X, reaksiya kuchi hosil bo‘la-
di. Bu kuchning baorligi esa yonaki surilishning yo*na-
lishiga ta’sir etadi (29-chizma, 4). Bu vaqtda yonaki
surilishning sababi bo‘lgan yonaki kuchning qiymati
quyidagicha topiladi:

B, =Jlo- Q) -X? (128)

Bu ifoda shuni ko'rsatadiki, urinma kuch X,
bo‘lmasa, g'ildirakning yonaki surilishi uchun 2., —¢-Q,
bo'lish kifoya. Urinma kuchning bo‘lishi esa yonaki
kuchning miqdorini kamaytiradi, urinma kuch qancha
katta bo‘lsa, yonaki kuch shuncha kichik bo'ladi, ya’ni
urinma kuch qancha katta bo‘lsa, g‘ildirakning yonaki
suritishi uchun shunchalik 0z migdorda yonaki kuch ta-
lab qilinadi. Demak, yonaki surilish yetakchi g‘ildirakda
ko*proq uchraydi.

29-¢ hi « v 2. Shinknung yonaki sirpanish jarayouni.

'Y'et.j;kchi boa*lmagan oldingi pitdirakming yonaki
sugitishi anchalik  xavili hioblinmaydi, ¢hunki howl
bo'luvolgan markazdan gochma kueh yonaki surihshga

ALY

garshilik ko‘rsatadi. Orqa yetakchi g‘ildiraklarning
yonaki surilishi xavflidir, bunda markazdan‘ qoch{na
kuch ham bu jarayonga yordam beradi, chunki ulaml_ng
yo‘nalishi bir xil bo‘lib qoladi. Bu holni 1o‘xtat!sh
uchun orga va oldingi g‘ildiraklarni yonaki sprihs_h
yo'nalishi tomon burish shart. Aks holda, yonaki suri-
lish kuchayadi. _
Orqga hamda oldingi g'ildiraklar bir paytda yonalfl
surilganda (bu asosan, burilish paytida sodir bo‘ladl)_
burilish radiusi qisqarib turg‘unlikning yo‘qolish holati
ro‘'y beradi. Shuning uchun burilish paytida tezlik
pasaytirilishi kerak (aynigsa, nam yo‘liarda).

Nazorat uchun savollar

@ 1. G'ildiraklarni yonaki surilishi deganda nimani tu-
shunasiz?
Yonaki surilishni keltirib chiqaradigan omillaini
sanang.
3. Yonaki surilish qaysl g'ildirakda ko'p uchraydi?
4. Yetakchi g'ildirakning yonaki surilishini kamaytirish
uchun ganday tadbir qo‘lliniladi?

N



YVBOB
TRAKTORNING TORTISH DINAMIKASI

21-§. TRAKTORNING QUVVAT BALANSI VA
TORTISHNING POTENSIAL TASNIFI

Traktor yoki avtomobilning tortish xususiyatlarini
baholashda hozirgacha kuch balansidan foydalandik,
ya'ni urinma tortish kuch P, ni barcha qarshilik kuchlari
bilan solishtirdik. Bu esa tezlik va tezlanish hamda
qarshilikni yengish kabi masalalarni yechishga imkon
beradi. Xuddi shu masalalar dvigatel quvvati biror
qarshilikni yengish uchun tagsimlanishi bo‘yicha ham
aniglanishi mumkin, Bundan tashqari, quvvat bo‘yicha
ish ko‘rishda traktorning umumiy foydali ish koeffi-
tsientini ham aniqglash mumkin bo‘ladi.

Traktor yoki avtomobilning tortish xususiyatlarini
ularning quvvati orqali o‘rganish uchun quvvat balansi
tenglamasi tuziladi.

Ish vaqtida dvigatel fuvvatining tagsimlanishini
ko'rsatuvchi tenglama quvrat balansi deb ataladi.

Qarshiliklari yengish va foydali ish bajarishga sarf
bo'lgan quvvatlarning yig'indisi dvigatelning samarali
quvvatiga teng bo‘lishi kerak. Shuning uchun quvvat
balansi tenglamasi quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:

N, =N, +N, +N, +N+N &N £N +8, , (129)
bu yerda: — transmissiyadagi mexanik yo‘qotishlarga
sarflanayolgan quvvat; N,— foydali ish bajarish uchun sarflana-
yotgan quvval; N, ~ quvvat olish valining uzatmasidagi mexanik
yo'qotishiarga sadlanayoigan quvvat; N, — quvvat olish vaij
orqali foydali ish bajurish uchun sarflanayolgan guwat: N, —

hi qusvat Vv giildirakning
glildirashigy qarshilikni yengish uchun sarflanayotgan quvvat;
N, — yugoriga chigish uchun sarflanayaigan guvval: A — harakat
tezligini o'zgantivish uchun sarflanavotgan qusvar; A, -- havoning

t,(]

qarshiligini yengish uchun sarflanayotgan quvvat. Sanab o'tilgan
buarcha guvvatlar KW da o'lchanadi.

Traktor yoki avtomobil yugoriga tezlanish bilan
ko‘tarilayotgan bo'lsa, tenglamada N, va musbat,
harakat pasiga bo‘lib va sekinfanuvchan.bo‘lsa, manfiy
bo‘ladi. Tenglama traktor uchun tuziladlgan bo-‘l‘sa {\{‘.,
avtomobil uchun bo'lsa, N, va N, tushirib goldiriladi.

Ayrim quvvatlar bilan tezlik orasidagi umumiy
bog‘lanish quyidagicha bo‘ladi:

N, =0,001-F, -v

N, =0,001.7/-Q cosa-v
=0,001-Q sina-v

Ni = 0,001'.Pl -0

N}l = O,OOI‘PSI [V

&
N.=o0,001 02
5 = 0001y

bu yerda: tezlik m/s, kuchlar esa N da o*lchanadi.

Agar transmissiyaning foydali ish koeﬁits@enti giy-
mati n, ma'lum bo‘lsa, N, quyidagicha topiladi:

N, =N, (1-n) (131)

U holda quvvat balansi tenglamasining quyic_lagi
ko‘rinishiga ega bo'lamiz (quvvat olish vali (QOV} ish-
lamaganda):

N, =0,001—--}. +/-Q-cosa+Q sinaxF {(132)
n ;
tr ) )

Traktorning gorizontal yuzadagi tekis harakati

uchun:

N, =N, +N, + N, + +N+N o (133)

1 ur

Bu tenglamadan traktorni tortish xususiyatini bel-
gilovchi ikkita parametrni aniqlash mumkin:
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i. Traktorning umumiy foydali ish koeffitsienti
(FIK) 5
= M Moo (134)
N,

2. Traktoming ilgagidagi foydali ish koeffitsienti
(FIK)

n!or =
4

Agar bir vaqining o‘zida quvvat olish vali ham ish-
layotgan bo‘lsa

N(l

(136)

Ikkinchidan, ilgakdagi foydali ish koeffitsienti (FIK)
quyidagicha topilishi mumkin:

n!ur =no' 'n!r '7?;» (137)

bu yerda: shataksirashdagi foydali ish koeflitsienti; n, —
g'ildiraklardagi g'ildirashga qarshilikni yengish foydali ish koeffi-
tsienti.

Transmissiyaning foydali ish koeffitsienti (9) ifoda
orgali yoki tajribada aniqlanishi mumkin. Buning uchun
dvigatelning burovchi momenti va g'ildirakdagi yetakchi
moment aniqlanishi kerak (aniglash metodikasi maxsus
adabiyotlarda bayon qilingan). Ikkala moment aniq
bo‘lgan holda transmissiyaning FIK (4) ifoda orqali
aniglanadi.

Shataksirashdagi FIK 5, ni aniglash uchun
shataksirash koeffitsienti & ni aniqlash zarur. Tajriba
yo'li bilan aniglash usuli yugorida ko'rib o‘tilgan.
Nazariy yo‘l bilan aniglash uchun empirik tormulalar
mavjud. Shulardan biri professor B.Y. Ginsburg for-
mulasidir:

Gildirakli traktor uchun:
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P 8
5=0183—————+0, 013(—1——1
Q- Qc
Zanjirli traktor uchun, {138)
P >
8= 0.04-——+0,4[—P~—
@@ 0-Q

bu yerda: A, — yetakchi g'ildiraklaming yuklanish koefTitsienti.

G¢ildiraklardagi g‘ildirashga qarshilikni yengish FIK_
n, ni topish uchun bir vaqtning o‘zida P, va Py ni
aniglash zarur. Agar g'ildirash radiusi aniq bo‘lsa:
_ Myerak
fa
Agar faqat ilgakdagi P, aniq bo‘lsa, n, ni quyida-
gicha aniglash mumkin:

7, = ————, buyerda P, — [ Q.
! B, P, !

G+ildirashga qarshilik koefTitsienti yurish gismining
turiga va tuprogning xiliga qarab tanlanadi.

Yuqoridagi ifodalardan iopilgan 1., tekis harakat
uchun bo‘lib, ular 7, ning ilgakdagi kuchga nisbatan
o‘zgarish dinamikasini yaqqol ko‘rsatmaydi. O‘zgarish
dinamikasi va unga ta’sir etuvchi omillarni o‘rganish
uchun quvvat balansi chizmasini chizamiz. Quvvat ba-
lansining chizmasi professor D.A. Chudakov uslubi
bo‘yicha chiziladi.

Bunday chizma avval, pog'onasiz uzatmaga ega
bo‘lgan traktorlar uchun bajariladi. Chunki vlarda ilgak-
dagi gqarshilikning migdori qanday bo‘lishidan qat’i
nazar, tezlikni avtomatik boshqgarish bilan traktor dviga-
teli nominal yuktanadi. Chizmani qurish uchun avval-
dan tajribada yoki nazariy yo‘l bilan aniqlangan shatak-
sirash koeflitsienui & va g'ildirashning qarshilik koefli-
tsicnti f ning bir qancha qiymatlari aniq bo‘lishi lozim.
Chizmasini qurish uchun abssissa o‘giga ilgakdagi 2
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kuch, ordinata o*qiga esa N, v, &, f kabi parametriar
qo‘yiladi (30-chizma). Ordinata o‘qiga nominal quvvat
N, go‘yiladi. Dvigatel doim nominal yuklangani uchun
N, ning giymati iigakdagi kuchning o'zgarishi bilan bir
xil goladi. Transmissiyadagi ishgalanish kuchlarini
yengishga sarflanayotgan quvvat N, ham P, ga nisbatan
o‘zgarmas. U N, = N, ifoda orqali topiladi.

To'g'ri chiziglar ¥,, N, orasidagi gism transmis-
siyadagi yo'qotishlarni ko*rsatadi.

Qolgan qgismi N,= N,— N, esa, shataksirashni
yengishga, g'ildiraklarning g'ildirashiga va foydali ish
bajarishga sarflanadi. Shataksirashni yengishga sarfla-
nayotgan quvvat N,= §-N,, g'ildiraklarning g‘ildirashiga
sarflanayotgan quvvat esa, N, = 0,001 - f - Q - u, (1 - &)
dan aniglanadi. Bu yerda:

1000N,
Pu +[Q

Aniglangan kattaliklarning o‘zgarish chizmasi 30-
chizmada tasvirlangan. Barcha sarflardan qolgan quvvat
N, hisoblab topiladi.

Agar N, kesmani 7, - 100% desak, u holda, golgan
qismi, ya’ni ¥; egri chizig‘i pog'onasiz uzatmali trans-
missiyaga ega bo'lgan traktorning tortishdagi foydali ish
koeflitsienti 7, bo'ladi. Hosil bo'lgan egri chizig N.tor~
tishning potensial tasnifi deyiladi, churki bu chizmasi
ideal holat uchun, ya'ni tezlikni avtomatik boshqarishda
yuklanish nominal degan shartga asosan qurilgan.

Bu lasnif yordamida turli traktorlarning qaysi tortish
zonasida ishlashi kerakligi aniglunadi. Agar traktor N,
eng Ko'p bo‘lgan zonadga ishlasa shuncha ko'p
ho'lib. uning ish samarasi ham katta bo'ladi. Aks holda,
agregatning ish unumi past bo'lib. vonilg'i sarfi omh
ketishi mumken. Shuning uchun har bir traktorning tor-
tish zonasini amiqlash va shu zona asosida ishlatish Katta
abamnnvatga cga. Shu asosds qubul gilingan yagoma trak-
torfar maimuyida har e sinfdagi traktorlar uchun tor-
tizh zomas amig befgilangan

Majmuaga ho'ra. gishlog vo'galigi traktorlari uchun
Tt sinf ageatibgan. ularnimg dgagida 6 kKN: 9 ANC 14KNC
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20 kN: 30 kN; 40 kN; 50 kN ga teng bo'lgan kuch
hosil bo‘lishi kerak. Bu kuch me’yoriy 15—18 % nam-
likka ega bo‘lgan, haydalmagan yerda ishlayotgan trak-
torning ilgagida namoyon bo‘lib shataksirash koeffi-
tsienti 4x2 g'ildirakli traktorlar 18% dan, 4x4 traktorlar-
da 16% dan, zanjirli traktorlar uchun 5% dan ortmasligi

shart

30-c h iz m a. Terlishning potensial tasniff.

Har bir sinfda bir necha modifikatsiyali traktorlar
bo‘lishi mumkin. 6 kN, 9 kN, 14 kN tortish sinfidagi
traktorlar g'ildirakli chopiq traktorlari: 20 kN, 30 kN
tortigh siuge zanjirli traktorlar; 40 kN, 50 kN tonish sin-
{1 esa, shatakehi traktorlardan iborat.

Yugqoridagi chizmadan ko'rinib turibdiki, N, +
eng kichik bo‘lgan zonada N, katta, chunki bu zonada

ham ko'p. Shuning uchun real sharoitda n, va
ni kamaytirish katta amaliy ahamiyatga ega.

Traktor pog‘onali uzatmaga ega bo'lsa, ularning tas-
nifi gqanday qurilishini ko'ramiz. Avval har bir pog'o-
naning lasnifi shu trakior uchun chizilgan potensial tas-
| ifdagi Ny maksimal bo'igan A zonada joylashishi zarur.
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Bu esa, har bir uzatmada n,, ning qiymati yuqori
bo‘lishini ta’minlaydi. Agar shataksirash koeffitsienti
chegaradan ortib ketrnasa, dvigatel quvvati &, bo‘lgan-
da, ilgakda maksimal Nj,.. quvvat hosil bo‘ladi va bu
nugta tortishning potensial tasnifida yotadi.

Agar shataksirash yuqori bo‘lsa, dvigatel nominal
quvvatga yetmay turib, ilgakdagi quvvat pasayishi
mumkKin (punktir chiziq). Chunki bu sharoitda dvigatel-
ni nominal yuklash mumkin bo‘lmay qoladi. Bu hol,
asosan, g‘ildirakli traktorlarda sodir bo‘ladi.

Nazorat uchun savollar

1. Quvvat balansi tenglamasi deganda nimani tushu-
nasiz?

2. Quvvat bzlansi tenglamasiga kiruvchi kattatiklarni
sanab bering.

. Quvvat balansi tenglamasiga kiruvchi barcha katta-
liklarga ta'rif bering.

. Traktorning umumiy va tortishdagi foydali ish
koeffitsientlariga ta'rif bering.

. Tortishning potensiat tasnifidagi har bir yuzaga
ta'rif bering.

6. Tortishning potensial tasnifi bilan real traktorning
tortish tasnifini tarqinl ayting.

J'I. Potensial ta:unifdagi +A: zonaga ta’rif bering.

o A~ @

22-§. TRAKTORNI TORTESH KUCNTE BOYICHA
THSOBLASH VA TORTISHNING NAZARIY TASNIFI

Traktorlani  tortish  kuclii bo'vicha  hisoblashda
uning vazifsiga, Qanday qishiog sojabige ishlarini baja-
rishga morliallanganhigiga va yurish qismining turiga
galdi Quhlog o nthr mashinasiming ish vaqtidagi
maksimal qurshibigion hisobga olgan holda. truktorning
gaidags nominal huch £ gusidagicha aniglanadi:

>
P ‘ (139
J'}:
toavatda agien b garshihgi, Moo orsh kuchining
Svdalt st buctinaaenn

Haydash ishlari uchun n..= 0,85—0,93; boshqa ish-
larda 7, = 0,95—0,98.

Ilgakdagi nominal kuch aniglangandan so'ng,
hiscblanayotgan traktorning majmuadagi o‘rni belgi-
lanadi. Lekin loyihalanayotgan traktor fagatgina o'zi-
ning sinfiga tegishli bo‘lgan ishlarni bajarmay, balki
qo‘shni sinfdagi traktorlar bajaradigan ishlarning bir qis-
mini ham bajarishi zarur. Bu esa, traktorni ishlatish so-
hasini kengaytiradi. Bu holni traktorning nazariy tortish
diapazoni degan kattalik hisobga oladi va u quyidagicha
aniqlanadi:

P

7

bu yerda: € — trakior tomish zonasining kengayishini hisobga
oluvehi koefTitsient; P,y — qo'shni sinfdagi traktorning ilgagidagi
kuch, N.

Yuqoridagi kattaliklar aniglangach, traktorning
asosiy ko‘rsatkichlarini aniglashga o‘tiladi. Asosiy
ko‘rsatkichiar quyidagilardir:

1. Traktor og'irligi.

2. Transmissivaning uzatishlar soni yoki harakat tezli-
gl
3. Dvigatelning quvvati.

1. Traktorning og‘irligini aniglash. Traktorning
og‘irligi shataksirashning Kkattaligi, foydali ish koelli-
tsienti va ilgakdagi kuchning migdoriga bog'lig.
Shuring uchun traktorni loyihalashda va ishlatishda
uning og'irligini to‘g'ri hisoblash alohida ahamiyatga
ega.

[shlatish vagtida traktorning og'irligini ko'paytirish
hamda kamaytirish mumkin. Haddan tashqari ka-
maytirish gfildiraklarning gtildirashiga sacf bo‘layotgan
quvvaini kamaytiradi va ilashish op‘irligi kamligi tufayli
shataksirash ko'payadi, natijada kamayib ketadi.
Aksincha, og'irlik ko'paytirilsa, giildiraklarning g'ildi-
rashiga quvvat ko'p ketadi. Traktorning og'irligi ikki xil
bo‘ladi:
4= 2071 97



1. Sof (konstruktiv) og'irlik Q.

2. To'la yoki ekspluatarsion og'irlik Q..

Qo'shimcha asbob-uskuna, ballast, yonilg'i va trak-
tor haydovchisiz traktorning og‘irligiga sof og'irlik deyi-
ladi.

Ekspluatatsion og‘irlikning o‘zi ikki xil bo'ladi:
minimal to‘'la og'irlik —~ Q... va maksimal to‘'la og'ir-
]ik Ql'.ma.l'

Minimat to‘la og'irlik sof og'irlik va asbob-uskuna
hamda traktor haydovchisining og‘irligidan tashkil to-

Maksimal ckspluatatsion (to‘la) og‘irlik Q... ish
sharoitiga garab ballastlarni qo‘yish, g‘ildiraklarning
ichiga suyuqlik quyish kabi usullar yordamida doim
o'zgarib turadi. Bu og‘irlik shunday tanlanishi kerakki,
traktor o‘zining sinfiga taalluqli ishni belgilangan
sharoitda, ilgakdagi nominal kuch bilan bajarayotganda
shataksirash koeffitsienti yo‘l qo‘yilgan chegaradan
chiqib ketmasligi kerak. Buning uchun tortishning
ilashish bo'yicha maksimal kuchi garshiliklar yig‘in-
disidan kam bo‘lmasligi loaim, ya’ni:

@, -4, L@ (140)
bu yerda: i.— yetakchi g'ildirakning yuklani
yetakehi gildiraklurning géildirashiga bo'lgan ganhilik Koeffi=
tsientt.
Yugoridagi ifodadan quyidagini vozish mumkin:
. . (140
@ A=,

Zawjirli traktordar va 4-4 sxemali grildirakli traktorlar
uchun f. = 1. Birdamchi hisoblar uchun = 0,5--0,65
deb olish mumkin, Ballastning og'irligih quyidagi ifoda
orgali topiladi:

= }'r(Q- men ‘—Qo " } (|42]
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Ko‘p hollarda traktorlar transport ishlarida foy-
dalaniladi. Pritsep bilan yuqoriga harakat gilayotgan
traktorning og‘irligini aniglash sharti quyidagicha:

Q.+ A Q- cosa> f, -Q -cosa+Q -sina+
+f, - @ -cosa +Q, ‘sina,

bu yerda: O, — pritsep og'irligh; j, — pritsep g'ildiragining
g'ildirashiga garshilik koefTitsienti.

Yugoridagi ifodadan quyidagini yozish mumkin:

~cosa +sina)

Q

(A, *p, = fo)cosa -~ sina

ir traktorning og'irligi va ilgakdagi kuch aniq
bolsa. berilgan giyalikda pritsepning og'irligi gancha
bo'lishini aniglash mumkin:

P —@sin
Q, = —t (143)

f;rcosa +smma

Transmiissiyaning uzatishlar sonini aniglash. Dviga-
telning burovehi momenti bilan tostish kuchi orasida
quyidagicha bog‘lanish bor:

Boro =My -l o1,

Buriigan traktor uchun M pisbatan o'zgarmas qiy-

matga ega Shuning uchun quyidagini yozish mumkin:
P =A-M, -j

Bu co'g'ri chiziq tenglamasidir. Agar P, = P,+ P,
hisobga olinsa, yuqoridagi tenglemaning chizmasi 31-
chizmada ko'rsatilgan ko'rinishga keladi. Bu yerda A,
maksimal urinma kuch P ga to'g'ri keladi. Shu
shakldu berilgan vzatma uchun yonilg'ining solishtivma
sarlt ham ko‘rsatilgan. Shakidan ko‘rinib turibdiki,
vonilg'ining minimal sarfi nominal moment M, voki

r





minim.il




Lekin traktori ishlatishda u doim tekis harakat gil-
maydi. Shuning uchun traktorning yuklanishi doim teb-
ranib turadi. Bu tebranishga harakat yuzasining note-
kisligi, tuproq tarkibi, texnologik jarayonlarning ayrim
xususivatiari ham sabab bo‘ladi. Bundan tashqari,
yo'lda traktor vuchun kutilmagan gqarshiliklar paydo
bo'lishi mumkin. Qarshiliklarning bunday tebranib turi-
shi ma’lum quvvat rezervining bo‘lishini talab etadi,

Shuning uchun amaliy hisoblarda tirsakli valga
keltirilgan qarshilik momenti dvigatelning nominal mo-
mentidan kam bo‘lishi kerak deb olinadi. Bu esa dvi-
gatelning ekspluatatsion yuklanish koeffitsienti orqali
hisobga olinadi va u x=0,8--0,83 atrofida tebranadi. Bu
holda dvigatelning quvvati quyidagicha aniqlanadi:

ot 'Qc max]'
lOOUr}‘ X

(149)

bu yerda: 7, — ilgakda nominal kuch bilan ishlayotgan traktoming
harakatiga ko‘rsatilayotgan qarshilikni hiscbga oluvehi koeffi-
tsient.

Nazorat uchun savallar

| 1. Tortish kuchi bo'vicha hisobtashda traktorning gan-
day parametrlari asos qilib olinadi?
2. Tortish kuchi bo'yiche hisoblashda qaysi kattallktar
aniglanadi?
3. Sof og'irfikka ta’rif bering.
4. To'la yoki ekspluatatsion og'irlik ganday shartiar
asosida aniglanadi?
. Transmissiyaning uzatishlar sonini aniglashning
ketma-ketligini aytib bering.
. Uzatmalar qatori gaysi tamoyil asosida quriladi?

. Dvigatelning quwvatini aniglash gqanday ketrma-ket-
likda olib boriladi?

4]

-~
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23-§. TORTISHNING NAZARIY TASNIFINI QURISH

Traktorning barcha parametrlari aniq bo‘lgandan
so‘ng, tortish kuchi bo‘yicha tasnif chiziladi, Bu tasnif
traktorning tortish dinamikasi va yonilg'i tejamkorlik
ko‘rsatkichlarini yaqqol ko‘rsatadi. Tasnif gorizontal
yuzadagi tekis harakat uchun qurilib, ilgakdagi quvvat,
tortishdagi foydali ish koeffitsienti, bir soatlik yonilg'i
sarfi, nazary tezlik va shataksirash koeffitsienti kabi
parametrlarning ilgakdagi kuchga nisbatan o'zgarishini
ko‘rsatadi. Har bir ko‘rsatkich turli uzatmada turlicha
bo‘lganligi sababli- ularning o‘zgarishi har bir uzaima
uchun alohida chiziladi. Bundan tashgari, tuprogning
holati ham yuqoridagi ko'rsatkichlarga ta’sir etadi.
Shuning uchun bu tasnif tuproqning fturli holatlari
uchun ham chiziladi va uning vugorisiga shu holat
yozib qo‘yiladi.

33 ¢ hizm a, Trakioraing torlish kuchi boyicha tasnifi.

fortishniog asnifi tort gismdan iborat (33-chizma).
Chup tomondagi pastki kvadrat yordamchi bo'lib, unda
dvigatelning regulatorli tasnifi ko‘rsatilgan. Yuqorigi
kvadratda traktorning nazary tezligi aylanishlar chasto-
tastga bog'lig ravishda qurilgan., Bu bog‘lanish quyidagi
itoda orgati aniglanadi:

es



gy "ty
i (150)
Zanjirli traktorlar uchun:
=1 . Ry
U, =ty %, i .o {151)

Tezliklarning bu ikki ifodalariga kiruvchi kattaliklar
yuqorida o‘rganilgan,

Dinamik radiusni aniqlash birmuncha qiyin bo‘lgani
uchun tortish tasnifini qurishda u quyidagi ifoda orqali
topiladi:

r, = 0,54 + (0.8...0.85%, (152)

bu yerda: 4 — gildirak gardishining tashqi diametr, m; b — pok-
rishka profilining kengligi, m.

Pastki kvadratda P, — f(M,) chizig'i chiziladi.
Buning uchun abssissa o‘giga O nuqtadan boshiab aniq
masshtabda P, o'lchab qo‘yiladi. Masshtab shkalalari
abssissa o‘qining yuqorisiga yoziladi. So‘ng tasnif
chizilayotgan tuproq hojati uchun 7, = fQ aniqlanadi.
Aniglangan P, ning qiymati qabul qilingan masshtab
bo'yicha O nuqtadan chap tomonga qo‘viladi va O, bi-
lan belgilanadi,

Topilgan O, nuqta pastki o‘ng kvadrat uchun koor-
dinata boshi hisoblanadi, chunki P, — Py + P,
Koordinata boshidan Pu ning gqiymati masshtab
bo'yicha o'lchab qo‘yiladi va abssissa o‘gining pastiga
yoziladi. Har bir uzatma uchun P,= f(M,) quriladi.
Buning uchun quyidagi ifodadan foydalaniladi:

B, = e (153)

O'ngdagi birinchi kvadratga Ny= f(Py); N =
q: - f{Py) va 8§ = f(P,) chizmalari quriladi. Eng avval,
shataksirash egri chizig‘i chiziladi. Agar barcha uzat-
malar uchun umumiy bitta chizma chizilsa, Katta xato
gilingan hisoblanmaydi, Bu chiziq wjriba ma’lumotlari
yoki {138) ifodalar yordamida chizilishi mumkin,
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Shataksirash kocefTitsienti yordamida haqiqiy tezlik
topiladi:

=(1~—5}.

Tlgakdagi kuch va haqiqiy tezlikni bilgan holda
ilgakdagi quvvat, so‘ngra tortishning foydali ish koefTi-
tsienti aniglanadi.

Ny=— - -
# = 1000 Iy, (154)

Bundan tashqari, tasnifda solishtirma yonilg'i sarfi-
ning egri chizig*i- ham chiziladi. Agar bir soatlik yonilgi
sarfi ma’lum bo‘lsa, solishtirma yonilg'i sarfi quyida-
gicha topiladi:

1000G,
Ny

bu yerda: G, —~dvigatelning bir soatlik yonilg'i sarfi. kg/soat.

Traktor uchun har bir tuprog holatiga qurilgan bun-
day tasnifning bo‘lishi katta amaliy ahamiyatga ega
bo'lib, u orqali ko'p ekspluatatsion masalalar yechiladi.

Masalan, traktorga tirkalgan yoki osilgan qishlog
xo‘jalik mashinasining qarshiligini bilgan holda, shu
tuproq sharoitida tortishning foydali ish koeffitsienti,
ilgakdagi quvvatga nisbatan yonilg'ining solishtirma
sarfi, dvigatel parametrlari va nazarly hamda haqiqiy
tezliklarning gqiymatlarini bir vagtning o°'zida bilish
mumkin. Bundan tashqari, bu tasnif yordamida tanlan-
gan uzatma agrotexnika talablariga mos kelishi va shu
uzatmaning samarador ekanligini aniglash ham mum-
kin.

Nazorat uchun savollar

1. Tortishning nazariy tusnifida ganday ko'rsatkichlar
ko‘rsatiladi?

2. Tasnifning to'rttala qismi har birining vazifasini
aytib bering.

3. Tasnifning amaliy ahamiyatini aylib bering.
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harakatini hisobga oiadi, ikkinchisi transmissiyaning
aylanuvchi hamda harakatlantiruvchi qism bilan bevosi-
ta bog'lig bo'lgan detallarning harakatini, uchinchisi esa
yurish qismi detallarning harakatini hisobga oladi.
Birinchi va ikkinchi maxovik orasidagi mufta tishlashish
muftasining ishini, ikkinchi va uchinchi maxovik
orasidagi muila esa traktorning shataksirashini hisobga
oladi.

Agar traktor shataksiramaydi deb qaralsa, uch ma-
xovikli model ikki maxovikli modelga keltiriladi (35-
chizma). Bu sistema yordamida shig'ov bilan harakat-
lanish jarayonini o'rganish ishni ancha osonlashtiradi.
Bu yerda, 7, — dvigatel detallarining inersiya momenti,
Ji — transmissiya va yurish qismi detallarining inersiya
momenti. Agar agregat tarkibida tirkalma mashina
bo'lsa, /; uning ham inersiya momentini hisobga oladi.
Ko‘rinib turibdiki, bu model tishlashish muftasi
qo'shilishi bilan hamma detallamning birdaniga shig‘ov
bilan harakatlanishini ta’'minlaydi. Bu esa, transmissiya
va boshqa detallardagi zo‘rigishning birdaniga ortishiga
sabab bo‘ladi. Lekin, bu hol hisoblash usiubining
qiymatini tushirmaydi, chunki bu yo‘l bilan hisoblan~
gan detallar zo‘rigishning birdaniga ortishiga bardosh
bergani uchun haqiqiy sharoildagi zo‘rigishning asta-
sckin ortishiga ham albatta bardosh beradi va si-
nish hollari shig'ov bilan harakatlanish vaqtida uchra-
maydi.

Qabul qilingan modeldagi tishlashish muftasining
ishlashi buzilmasligi uchun inersiya momenti [, va
qarshilik momentini to‘g'ri aniqlash kerak. Ma’tumki,
jismning kinetik energiyasi alohida olingan zarrachalar
kinetik encrgiyalarining yig‘indisiga teng:

U, = [dU, yoki G, =~ Ja'ridm,

bu yerda: o — jismning burchak tezlizi: 7 — jism tarkibidagi
zarracha biln jismning mankazi orsidagi masofa: m zarracha
massasi,
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35-¢c hiz ma, Traklor shig*oy hilan harakatlanishini o‘rgamshga doir
ihki mavorikli divamik model.

Agar @ ni integraldan tashqarigu chigarib J rdm =1

ekanligini hisobga olsak, avlinma harakat uchun Kinetik
energiyaning aniglashga doir ifoda hosil bo ladi:

U, (136)

2
Modeldagi maxoviklarning 1o'plagan Kinetik cner-
givalari hagigty detalarning kinetik enecrgivasiga teng
bo‘lishi kerak, aks holda. dinumik nunozanat buziladi.
Agar bir maxovik bir nechta avlanuschi v weg'ri ¢hi-
ziqli harakatlanuvehi detallarning o' rniga qabul gilingan
bo'lsa, u holda, mazovikning Kinetik energivasi alohida
olingan detallar kinctik encrgivalarining  yigtindisiga
teng. Bunga ikkinchi maxovik nisol bo'li oladi. Chunki
U transmissivae va vurish  qismi  detallarini hamda
tirkalma mashinaning kinetik encrgivalurini hisobga ola-
di. Shuning uchun har bir gismining hnetik cncrgivasi-
n aniglash va ularmi transmissivaning birfamcehi valiga

keltirish katta ahamivatga cpea
(136) ifodaga binoan alohida gismlarning Kinetik

energivalar quyidagicha topiladi:

i, o LT 1
*
2 2 2 2

(1
-
-

b1l



yoki

157
2 43 (157)

2g

bu yerda: w, — transmissiva detallarining (bunga yetakchi

gildimk ham Kiradi) inersiya momenti va burchak tezligi; Q,
— agregatning og'irlik kuchi va tezligi.

Agar (157) ifodani 0,5@; ga bo‘lib yuborilsa va
tenglamaning ikkinchi tartibli a’zolarining giymati
kichikligi tufayli ular hisobga olinmasa, /, ni aniglash
uchun sodda ifodaga ega bo‘lamiz (professor B.Y. Gins-
burg formulasi):

-+ (158)

Eoer g i
bu verda: i, — (ransmissiyaning uzatishlar soni.

Yetakchi g'ildirakda ni hosil qilish uchun tish-
lashish muflasida M, - i, - n, mavjud bo‘lishi kerak, Bu
yerdan tishlashish muftasiga keltirilgan qarshilik mo-
mentini aniqglash mumpkin.

(159)
llr ' ntr

Traktorning shig‘ov bilan harakatlanish jarayonini
o'rganishdan oldin dvigatelning regulatorli tasnifini sod-
da ko'rinishga keltirib olamiz. Soddalashtirish shundan
iboratki, tasnifning regulator ishlamaydigan zonadagi
egri chizig'i to'g'ri chiziq bilan almashtiriladi (36-chiz-
ma). Bu to‘g'ri chiziq o‘rtacha burovchi momentni ifo-
dalaydi, ya'ni:

o 2 2M,
Demak, dvigalel valining aylanishlar chastotasi
o‘zgarishi bilan burovchi moment o zgarmaydi. Lekin
regulator ishlaydigan zonadan rcgulator ishlamay
zonaga o'tish chegarasida moment M dan ., qiymati-
ga sakrab o‘zgaradi (A va A’ nugtalar).
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Traktorning shig‘ov bilan harakatlanish dinamikasi
J7-chizmada ko‘rsatilgan. Diagramma ikki gismdan
iborat. Yuqoridagi qismida tirsakli val va transmissiya
birlamehi valining burchak tezligini vaqt birligi bo‘yicha
o‘zgarishi ko'rsatilgan. Pastki qismida esa dvigatelning
burovchi momenti M, va tishlashish muftasining
ishqalanish momenti M, ning vaqt birligida o‘zgarishi
tasvirlangan. Bundan tashqari, pasiki diagrammada
transmissiyaning birlamchi valiga keltiriigan qarshilik
momenti M, ham ko‘rsatilgan.

Shig‘ov bilan harakatlanish jarayonini amalga oshi-
rish bilan tanishamiz. Tishlashish muftasi qo‘shilmasdan
oldin dvigatel valining burchak tezligi maksimal giymat-
ga ega bo‘ladi, bu vaqtda M,=0, M,=0. Tishlashish
muftasi qo‘shila borgan sari uning momenti orta boradi
va vaqtdan so‘ng maksimal M, qiymatga ega bo'ladi.

Ma’lumki,
Mm——é k - M, Bu
vaqtda tishlashish
muftasi to‘la _]—
qo‘shilgan bo‘lib,
vaqtning ¢, dan ¢,
gacha oralig‘ida
uning momenti
uzgarmayvdi,
Tishlashish muf-
tasi qo‘shilishi bi-
lan dvigatelning
yuklanishi ortib,
valning aylanish-
lar chastotasi ka-
mayib boradi. Bu
vagtda dvigatel-
ning burovchi
momenti regula-
torli tasnifi bo‘yicha onib boradi (chizmadagi OAA’
chizig).

Tishlashish muftasining ishgalanishini vengishda dvi-
gatel detallani urinma kuchlarining momentidan foy-
dalanilmagani uchun dvigatelning burovchi momenti

36-¢ h iz m a. Traklarning shig'os
Rilant barzhatlanish dinamikasi.
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tishlashish muftasining momentidan kamroq o‘sadi.
Dvigatelning burovchi momenti ¢, vagtdan so‘ng o'zi-
ning nominal giymatiga erishadi va regulator ishlamay-
digan zonaga o'tadi (chizmada A’ S’ chizig). Istalgan
O<t<r; oraligdagi tishlashish muftasining momenti guyi-
dagicha aniglanadi:

M=M,6—=k-M, — (160)

t:! tz
Dvigatelning burovchi momenti o'zining nominal

giymatiga erishguncha o‘tgan vaqt:
f =1, M, =§- (161
M, 6k

Yugqorida ayiib o‘tilganidek, tirsakli vaining burchak
tezligi shig‘ov bilan harakatlanish boshlanmasdan avval,
o‘zining maksimal giymatiga ega bo'ladi. Tishlashish
mufiasi qo‘shila borgan sari dvigatelning yuklanishi
ko‘payib, valning burchak tezligi kamaya Dboradi.
Burchak tezlikning Aw giymatga kamayish jarayonida
dvigatel faqat transmissiyaning birlamchi valiga keltiril-
gan qarshilik momeati M, ni yengish uchun ishlaydi
(37-chizma). Bu vaqtda transmissiyaning birlamchi vali
aylanmaydi. Dvigatelning burovchi momenti M,
qarshilik momenti M, ga teng bo‘lganda, ya’ni ¢, vaqt-
dan so'ng val aylana boshlaydi. Vaqtning 1, < ¢ < 1,
oralig'ida dvigatelning burchak tezligi w, kamayib bora-
di, transmissiya birlamchi valining burchak tezligi esa
ortib boradi. Vaqgtning £, qiymatida ikkala valning bur-
chak tezligi tenglashadi (7 nuqta). Shu paytda tish-
lashish muftasining. shataksirab ishlashi tugaydi.
Shataksirash yo'q bo‘lganligi uchun moment Af, bir-
daniga pasayib ga teng bo'lib goladi (F nugta).
Vaqtning keyingi giymatlarida ikkala val xuddi bitta val
singari aylanadi, natijada ularning burchak tezligini ke-
rakli giymatgacha ko‘paytirishga imkon tug'iladi.
Burchak tezlik o‘zining nominal givmatiga yetganda
moment regulatorli tasnif bo'vicha pusayadi (C'E) va

qarshilik momentiga teng bo hib goladi.

14

T

37-c hizma. Traktorning shig ov bitan havakatlznish
dinamikasi.

Diagrammadan Ko'rinib  turibdiki, rraktorning shi-
gov bilun harakatlanish aravoni ikki bosgichdan iborat.
Birinchi bosqgich 1 vagtga to'gri kelib. asosan, dvigatel

Hps



vali bilan transmissiya birlamchi valining burchak tcz-
liklari tenglashguncha davom etadi.

Ikkinchi bosqich # vaqtga to‘g‘ri kelib, asosan, agre-
gatning tezligi belgilangan chegaraga ko‘tarilguncha
davom etadi.

Umumiy shig‘ov bilan harakatlanish vaqti quyidagi-
dan iborat:

tshfg‘ - tﬂr + t.t . (162)

Shig'ov bilan harakatlanish jarayonining birinchi
bosqichi uchun ketgan #, vaqtni topish uchun diagram-
madagi »# nuqtadagi o, = e« sharidan foydalaniladi.
Diagrammadagi # nuqtada

wdu = wsufl - J dwdu ‘ (163)

Q
Lekin dw =¢ dr bu yerda, @ — burchak tezlanish.
Agar dvipatel valiga qo‘yilgan M, — M, momentni
hisobga olsak, u holda,

~dv

Demak, uchun quyidagini yozish mumkin:

=a)b'ﬂ“ —dt‘
0 -du
Lekin birinchi bosqichni ikki qismdan iborat deb
qarash mumkin. Birinchi qismning #, dan #, gacha
bo'lgan vaqt oralig'ida dvigatel valiga o‘zgaruvchan mo-

mer_lt‘ta‘sir etadi. Bu vaqtda dvigatel valining burchak
tezligi quyidagicha bo‘ladi:

dun

h - M, -1
w | e —
Idt'

Ikkinchi gismning ¢ dan £, gacha bo‘lgan vaqt
oralig'ida dvigatel valiga o‘zgarmas moment ta’sir

1o

etadi. Bu oraligdagi valning burchak tezligi quyida-
gicha:

5] Idv to dv

Birinchi davrning oxiridagi dvigatel valining burchak
tezligi quyidagicha aniglanadi:
@yyn — Wyqy w “65)
Transmissiya birlamchi valining burchak tezligi ham
dvigatel valining burchak tezligining kamayishiga pro-
porsional ravishda ortib boradi. Lekin aylanishning
boshlanishi ¢, vagidan so‘ng ro‘y beradi (ya'ni dvigatel-
ning yuklanishi keltirilgan qarshilikka tenglashganda).
Buni quyidagicha ifodalash mumkin:
M, =¢, M,

bu yerda: g, — dvigatelning yuklanish koeffitsienti.

Transmissiya birlamchi valining burchak tezligi bi-
rinchi bosqichning oxirida tenglashadi:

Yuqorida ey, uchun keltirilgan fikrni ga ham
tatbiq etsak:

Eyu-;
Uvaqida w,, =o', - @', (f66)

Agar n nugtada wy, = @, bo'lsa, u vaqtda birinehi
bosqgich uchun ketgan 1, vaqt quyidagiga teng bo’ludi:
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3. Jkki maxovikli modelning afzallikx tomoni bilan
kamchiligini ayting.

. Shig'ov harakat davrida dvigate tishlashish muftasi
mementlarining o'zgarishini tushuntirib bering.

. Shig'ov harakat paytida dvigatel tirsakii valini va
transmissiya birlamchi valining aylanishlar chasto-
tasi ¢'zgarishini tushuntirng.

. Shig‘ov harakat vaqli ganday vagtlar vig'indisidan
ibcrat?

. Shig'ov harakat vaqti chekli kattalikmi yoki cheksiz
kattalikmi?

a

t

o

-‘I

25-8. IKKALA KO'PRIGI YETAKCHI BO‘LGAN
TRAKTORNING TORTISH DINAMIKASI

Keyingi yillarda gishloq xo*jaligida to‘rttala g‘ildiragi
ham yetakchi (4x4) bo‘lgan traktorlar keng qo‘llanila
boshlandi. Bu traktorlar 4x2 sxemadagi traktorlarga nis-
batan tortishning yuqori foydali ish koeffitsientiga ega.
Ulardan foydalanish traktorlarning ilashish xususiyatla-
tini yaxshilaydi, ilashish og‘irligi va ilgakdagi tortish ku-
chini orttiradi.

Yetakechi ko‘prikiarga burovchi moment blokirovka
va differensial uzatmalar orgali o‘tkaziladi.

Blokirovkali uzatishda oldingi va orqa ko‘prikiar bir-
biri bilan tagsimilash qutisi orqali bog'lanadi. Bu vaqtda
ikkala ko‘prikka uzatilayotgan burchak tezliklar bir xil
giymatga ega bo‘lmasligi mumkin. Bunday moslashuy-
ning bo‘lmasligi hattoki, tckis harakat vaqtida ham
mavjud bo'ladi, bunga sabab shinalardagi bosimning har
xilligi, yo‘l relyefi, shinaning boshlang‘ich diametri
kabilardir.

Differensial uzatmada oradagi tagsimlash qutisiga
differensial mexanizmi o'rnatiladi. Mexanizm tufayli
oldingi va orqa ko'prikka o'tayotgan burchak tezliklinda
farq bo‘lmasligi mumkin. Lekin ikhala ho'prik orasidagi
kinematik bog'lanish har xil bo'ladi, bu ¢sa yetakchi
monentning ham har ail tagsimlanishiga sabab bo'ladi.

Moslanish uchun giildiraklardan birining shataksi-
reshil yohi siegranishi shart. Shataksiraganda tezlikning

(A}

kamayishi, sirg‘anganda esa tezlikning ortishi hisobiga
ikkala o‘q bir-biriga mostashadi.

G'ildiraklar yomon moslashsa traktorning tortish
xususiyatlari pasayib ketadi.

Masalan, g'ildiraklarning nomosligi tufayli shataksi-
rash mavjud bo‘lsa, shataksirayotgan g'ildiraklarning
ilashish og'‘irligidan foydalanilmaydi. Natijada 4x4 sxe-
madagi traktor 4x2 sxemadagi traktorga aylanib qoladi.

Agar oldingi g'ildirak sirg'anib ishlayotgan bo‘lsa,
unga manfiy urinma kuch ta’sir etadi. Bu kuch trak-
torning ostovi orgali orqa g‘ildirakka moment tariqasiga
o‘tadi. Shunday qilib, orqa g‘ildirakka ikki yo‘l bilan,
ya'ni dvigateldan va oldingi g‘ildirakdan burovchi mo-
ment o‘tadi. Hosil bo‘lgan urinma kuchning bir gismi
yana gaytib oldingi g‘ildirakda hosil bo‘layotgan manfiy
urinma kuchni yengish uchun sarf bo‘ladi. Natijada
quvvatning berk kontur bo‘ylab aylanishi sodir bo‘jadi.
Aylanayotgan quvvat foydasiz bo'lib. parazit quvvat deb
ataladi. Bu quvvat fagat mexanik yo'gotishiarni tashhil
etadi xolos. Shuning uchun tekis yo‘lkirda kerak
bo‘lmagan paytda oldingi ko‘prikni ishlatishning keragi
bo‘lmaydi. Traktor yumshoq tuprogda ihlaganda oldin-
gi ko‘prikni qo'shish mumkin, chunki tuprogning de
formatsiyasi tufayli ikhala 0'g vrasidagi moshishish o'z
o'zidan ro’y berib turishi mumkin.

Hozirgi kunda turli usullar biim o'glar orasidagi
mosjashish yaxshilanmogda. Bulardan bin eskin sotlli
muftalarni go‘tlashdir. Yana shuni avtish mumkinki,
4«4 sxemadagi traktorning ogicligi 4+ 2 sxemadagi trak-
torlarnikiga nisbatan kho'p. lekin 4-4 sxemali triaklor
quvvat diapazonim kengavtirilzani uchun, ilgakdag
I kW quvvatga to'g'ri keladigan ogtirthh 241 25% pa
kamn.

Nazorat uchun savollar

“en. || 1. To'rttala g'ildiragi yetakchi ho'igan traktorning
afzalligi nimada?
2. Oldingi g'ildiraklan bilan orga gitdwaktan arasiag:
aylamshlar chastotasidagi moslashuv hotdmeasia,
qanday hodisa ro’y beradi?
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VI BOB
AVTOMOBILNING TORTISH DINAMIKASI

26-§. AVTOMOBILNING KUCH BALANSI VA
DINAMIK TASNIFI

Avtomobilning yetakchi g'ildiragida hosil bo‘layot-
gan urinma kuch P, tashqi qarshiliklarni yengish va
avtomobilga ma’lum tezlanish berishga sarf bo‘ladi.
Tashqi kuchlaming miqdori va ularning o‘zgarish qo-
nuniyatini hamda avtomobilning shig‘ov bilan harakat-
lanishini o‘rganish magsadida uning kuch balansidan
foydalaniladi, Kuch balansi urinma kuch P, ning beril-
gan har bir vagtida tashqi kuchlarning yig'indisiga teng
ekanligini ko'rsatuvchi tenglamadan fborat.

Kuch balansini yozish uchun avtomobil umumiy ho-
latda harakat gilmoqda deb faraz qilinadi, ya’ni avto-
mobil o burchak ostida yuqoriga qarab tezlanish bilan
harakatlanmoqda. Bu holda avtomobilga quyidagi kuch-
lar ta’sir qgiladi:

— avtomobilning og‘irlik kuchi va uning tashkil
etuvchilari, Q « cose, Q - sing;

— havoning qarshilik kuchi, P,

— inersiya kuchi, £,

Yugoridagi holat uchun kuch balansi tenglamasi
quyidagicha yoziladi:

B =@ fcosa+Qsina+ P +P
yoki
k- F.u2 & Q
B, = [-Qcoso +Qsina + R Pa ot 7 gﬂ“—{l?(})
3: 8‘- E dt
Agar avtomobil shatakchi bo Isa, (170) tenglamaning
tarkibiga ilgakdagi garshilik kuchi # ham kiradi.
Odatda, tahlil uchun kuch balansi chizigidan foy-
dalaniladi. Chizigq .= f(u,} gonuniyat usosida quri-
ladi. Chiziqdugi garhilik kuchlun #  § @ cosa va

10

P, — O . sina abssissa o*qiga paralleldir, chunki berilgan
uzatma va tuproq sharoiti hamda burchak a uchun tez-
likning o‘zgarishi va kuchlarning qiymatiga kam
ta’sir etadi, shuning uchun uni hisobga olmaymiz.

Kuch balansi grafigi 38-chizmada tasvirlangan. Shu
chizmaning o‘zida qarshiliklarning o‘zgarish chizig'i
ham ko‘rsatilgan, ya'ni:

2P =/w,)

Ikkala grafikning kesishgan nugtasini a va shu nug-
taga to‘g‘ri keluvehi tezlikni v, ... bilan belgilaymiz. Bu
chizma aviomobil qaysi tezlikda harakat gilsa, tezla-
nishga ega bo'lishini va gachon o‘zgarmas tezlikka ega
bo‘lishini ko‘rsatadi. Bundan tashgari, avtomobil
harakat qgilayotgan tezlik shu sharoit uchun me’yoriy
yoki me’yoriy emasligini ham chizinadan aniqlash
mumkin. Avtomobilning har bir tezligida (170)

150 btz moa Avtomobibning hach batunsi.



tenglama sharti bajarilishi zarur, Masalan, 4 nugtada
qarshilik kuchlari bilan urinma kuch o'zaro teng, de-
mak, avtormobil bu holda fagat bir xil v... tezlikda
harakat gila oladi. Chunki tezlikni orttirsak urinma
kuchdan garshilik kuchiarining vig'indisi ortib ketadi.
Demak, shu sharoit va uzatma uchun aviomobilning
maksimal tezligi ekan.

Tezlikning kichik giymatlarida P, > ¥ P. Bu holda,
ortigcha P, kuch avtomobilning shig'ov bilan harakat-
lanishiga sarf bo‘ladi. Agar pastki uzatmalarda avtomo-
bilning bir tekis harakat qilishi zarur bo‘lib qolsa, u hol-
da, haydovchi drosscl-zaslonkani berkita boshlaydi.
Qiyalangan drossel-zaslonka uchun kuchning o*zgarishi
38-chizmada punktir chiziq bilan ko‘rsatiigan. Kesishuv
nuqtasi 4’ ga to'g'ri keluvchi tezlik v’ .w, ¥a’ni giya
ochilgan drossel-zaslonka uchun maksimal tezlik v', e
dan iborat.

Agar avtomobil pog'onall uzatmaga ega bo'lsa, har
bir vzatma uchun 2, = f(v,) chizmani qurish mumkin.
Lekin qarshilik chizig'i — f{u,) hech qachon past-
ki vzatmalar uchun qurilgan P, = f(v,) chiziglari bilan
kesishmaydi, chunki ular doim ma'lum masofaga
yuqoridan o‘tadi. Pastki uzatmalarda ortiqcha tortish
kuchi bo‘lgani sababli ular doim shig‘ov bilan harakat-
lanish uchun foydalaniladi.

Ortiqcha tortish kuchining qiymati qancha yuqori
ho'lsa, avtomobilning dinamik xususiyatlari shuncha
yaxshi bo'ladi. Ortigcha tortish kuchining tezliklar
bo'yicha bog'lanishini bilgan holda, tezlikning para-
metrlarini aniqlash kabi masalalarni yechish mumkin.
Lekin ortiqcha tortish kuchining migdori avtomobillar
lortish xususiyatlari bo‘yicha bir-biriga solishtirilayot-
ganda asosiy o‘ichov bo'lib xizmat gila olmaydi.
Demak, og'irligi har xil bo*jgan ikkita avtomobillar bir
xil ortiqcha tortish kuchiga ¢ga bo‘lib qolishi mumkin,
Bu vaqtda qaysi avtomobilning tortish sifati vaxshi
ckanligini aniglastt giyin bo’lib goladi. Shuning uchuon
aytomobillarning op'ichygiga bog lig bolmagan o'lchovng
belgilash  talab  gilinadi. Shunday  o'lchov  birligini
akademiik Y A.Chudakov waklit' etzan. Bu solishtirma

ortiqcha tortish kuchidir. Bu kattalik avtomobil ortigcha
tortish kuchining o‘z og'irligiga nisbati bilan aniglanadi
va avtomobilning dimamik omili deb yuritiladi. Avto-
mobilning dinamik omili D harfi bilan belgilanau
quyidagicha aniqlanadi:

D=0 =f.cosgtsinazs - - (11
Agar f cosa * sina — y ekanligini hisobga olsak,
Dm,v:t&ay,-g (172)

bu yerda: P,—P, — havoning qarshiligidan tushqari barcha
qarshiltkni yengish uchun sarflanayotgan kuchni bildiradi.

Agar dvigatelning burovchi momenti va transmis-
siyaning parametrlari aniq bo'lsa, dinumik omilni tekis
harakat uchun quyidagicha topish mumkin:

M, «i...n,. P -r
D - a r tr x d (173)

Burovchi moment A, dvigatelning tezliklar tasnif-
dan olinadi. Avtomobilning goriznotal uchasikadagi
tekis harakati uchun quyidagini vozish mumkin:

D=y. (174)

(173) tenglamadan ko'rinib turibdiki. drosset-zaslon-
Ka to‘la ochiq holatda turganda dinamik omil transmis-
siya uzatmasiga vi dvigatel valining avlanishiar chasto-
tasiga bog'liq ravishda o' zgaradi.

Pog onali uzatmaga ega bo'lgan avtomobillar uchun
dinamik omilning giymatlari har bir uzatma uchun ulo-
hida topiladi. Agar topilgan givmatiarning tezlikiar
bo'vicha chizmasini chizsak dinamik omillaming har bir
uzatmadagi o zgarish qonunivatini yaqgol ko'ramiz.
Bunday chizma avtomobilning dinamik tasnifi deb ata-
ladi. Uch pagonali uzaimaga ega bo’lgan avtomobil-
ning dinamik 1asnify 39-chizmada ko ratilgan. Bu verda
avtomobilning harakat tezligi bilan dvigatebning tinakli
villi o' iasidagi bog'lanish quyidagicha:
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Agar v =y, bo'lib qolsa, {Dme< wes) avtomobil
harakati fagat sekinlanuvchan bo‘ladi, ya'ni avtomobil
yo'lning qarshiligi y, ga teng bo'lgan sharoitda ishlashga
moslashmagan hiscblanadi. Bundan tashqari, dinamik
tasnif’ gachon uzatmani almashtirish kerakligi 10'g'risida
ham.ma’lumot beradi.

Yo'lning keltirilgan qarshilik koeffitsienti y va shu
yo'l uchun f ning qiymati aniq bo‘lsa, avtomobilning
berilgan uzatmada yuqoriga ko'tarilish burchagini
quyidagicha aniglash mumkin:

i=y - f=tga.

Lekin urinma kuchning qiymatini g'ildirak bilan
tuproq orasidagi ilashish xususiyati cheklaydi. Bu
vaqtdagi aviomobilning dinamik omili ilashish bo‘yicha
maksimal urinma kuch 2, orqali topiladi:

‘Bv _‘P.r (175)

D_kattalik avtomobilning ilashish bo‘yicha dinamik
omili deb ataladi. Avtomobilning fagat orqa g'ildiraklari
yetakchi bo'lsa, £=¢ 1.0,

Nazorat uchun savollar

kuchlar ta’sir etadi?

. Kuch balansi chizmasini tushuntiring.

. Avtomobiining dinamik xususiyatini belgilovchi omil-
ga ta'rif bering.

. Dinamik omilning har xif ko'rinishlariga ta'rif bering.

. Avtomobilning dinamik tasnifini tushuntiring.

. Dinamik tasnif yordamida qanday amaliy xulosalar
chigarish mumkin?

8. llashish ba'yicha dinamik omilga ta'rif bering,

A

bering.
\2. Avtomobilning yuqeriga shig'ov harakatida ganday

‘G o !

l 1. Avtomobilning kuch balansi tenglamasiga ta'rif

27-§. AVTOMOBILNING QUVVAT BALANSI

Yetakchi gUildiraklarga yctib kelgan quvvatni ganday
tashqi qarshiliklarni  yengishga sarf bo‘layorganini
ko‘rsatuvchi tenglama avtormebilning quvvar balansi deb
ataladi.

Ma’lum tezianish bilan « burchak ostida yuqoriga
ko'tarilayotgan avtomobil uchun quvvat balansi tengla-
masi quyidagicha yoziladi:

~ Ny =N, +N +N, +N, (176)

Shatakchi avtomobil uchun tenglama tarkibiga
qo'shimcha ilgakdagi quvvat P, ham qo'shiladi.
Tenglamadagi quvvatlarning nimani ifodalashi yuqori-
dagi boblarda ko'rib o‘tildi. Bu quvvatlar o'rniga o'z
ifodalarini go'ysak, quvvat balansi quyidagi ko rinishga
ega bo'ladi:

fQ-cosu-u, Q ', .
- 4
1000 1000 1000 1000

Transmissiyadagi yo'qotishlar har bir uzatma uchun
o‘zgarmas ekanligini bilgan holda, transmissiyadagi
yo'qotilayotgan quvvatni (131) ifoda yordamida aniq-
lash mumkin.

Avtomobilning har bir tezligida quvvatning tagsim-
lanishini aniq tasavvur qilish uchun quvvat balansi
tenglamasini chizma usulda yechamiz (40-chizma).

Dvigatel quvvati hamda barcha qarshiliklarni
yengish uchun sarf bo'layotgan quvvatlarni avtomobil-
ning tezligi va dvigatel valining avlanishlari chastotasi
bilan bog'lash magqgsadida chizmad.: abssissa 0‘giga
ikkita parametr qo‘yilgan {lezlik o, va aylanishlar
chastotasi ) Dvigatel quvvatini transmissiyaning

N T

topamiz,  Bundan 1ashgari, grafikda N. N va
Mor N+ N Rabi parammetrlarning  tezliklar  bovicha
v zgarishi ham keltirilgasn.

Keltirilgan grafih nmumiy holda {177) tenglamaning
sechimi hisoblanadi, Bu grafikdan ko'p amaliv : baii-
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yatga ega bo'lgan javoblarni olish mumkin. Berilgan
avtomobil va sharoit uchun maksimal tezlik grafiklari
Ny= flu) va N, + N, + N = f(u,) kesishgan nuqtaga
to'g'ri keluvchi tezlik u,... hisoblanadi. Kesishgan
nuqtadan o‘ng tomondagi tezlik doim sekinlanuvchan
xususiyatga ega, chunki qarshiliklarning yig'indisi yetak-
chi gildirakdagi quvvatdan doim ko‘p bo'ladi. # nuqia-
dan chap tomondagi barcha tezliklarda quvvatning
qarshiliklardan ortigcha giymati mavjud. Bu ortigcha
quvvat N, avtomobilga tezlanish berishga intitadi. Shu-
ning uchun bu ortigcha quvvatdan aviomabilning
shig*ov harakatlanishi uchun foydalanitadi.

Agar shu zonada avtomobilning tekis harakatlanishi
zarur bo'lsa, drossel-zaslonka giya qilib ochiladi, u
vaqtda Ny = f(uv,) chiziq bilan N, + N, + N, = f(uv,)

40.c Wi 2 m 2. Aviomobilning guyval balansi grafigi.
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chizigning kesishgan nuqtasi tezlik kichik bo'lgan taraf-
ga siljiydi. Natijada avtomobil v’, tezlikda tekis harakat
qgila boshlaydi. Bundan tashgari, 40-chizmada keltiril-
gan diagramma yordamida ma’lum tezlikda ketayotgan
avtomobil qanchalik qarshiliklarni yengib o'ta olishini
ham aniqlash mumkin.

Nazorat uchun savollar

@ 1. Avtomobilning guwvat halansi tenglamasiga ta'rif
bering.
2. Quwvat balansi tenglamasini grafik usulda yechish-
ning afzalligi nimada?
3. Grafik usulda yechilgan quvvat balansi tenglamasi-
ni tushuntiring va tahlil giling.

28-§. AVTOMOBILNING SHIG*OV BILAN
HARAKATLANISHI

Avtomobilning shig'ov bilan haralatlanishi traktor-
ning shig‘ov bilan harakatlanishiga nisbatan o‘ziga xos
xususiyatlarga ega. Trakiorda tishlashish muftasini
qo‘shishdan avval, dvigatelning vali maksimal salt ish-
lash tezligiga ega bo'lsa, avtomobil dvigateli valining ay-
lanishlar chastotasi minimal turg'un aylanishdan biroz
ko‘proq bo‘ladi, lekin nominal aylanishlar chastotasiga
hech qachon yaqin bo'lmaydi. Tishlashish muftasi
ko‘shilgandan so‘ng traktor dvigatelining aylunishlar
chastotasi regulator orqali boshqarilsa, av dvi-
gatelining aylanishlar chastotasi bevosita haydovchi
orqali boshqariladi. Shig‘ov bilun harakatlanish asta-
sckin bajarilishi uchun haydovchi doim avlanishlar
chastotasini bir xil ushlab turishga hurakat qiladi.
Shuning uchun dvigatel valining burovchi momenti bi-
lan muftaning momenii shig‘ov bilan harakatlanishning
boshlang'ich momentlarida bir xil o'sishga ega bo'ladi.
Natijoda dvigatel valining tezligi bilan transmissiya bir-
lamehi valining burchak tezliklari tez tenglashadi va
fhig‘m bilan harakatlanishning birinchi dava qisqa vaqt
hidy tagavdi.
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Lekin dvigatelning burovchi momenti ma'lum
chegaragacha ortib boradi (40-chizmada m nugia). Agar
shu davrgacha dvigatel vali va transmissiya birlamchi
valining burchak tezliklari tenglashmay, muftaning mo-
menti ortib borsa, dvigatel valining burchak tezligi bun-
dan keyin kamayib boradi. Bu vaqtda shig'ov bilan
harakatlanishning birinchi davri traktorniki kabi bo'lib
qoladi (bu jarayon professor B.Y.Ginsburg tomonidan
mukammal rivojlantirilgan).

Shig*ov bilan harakatlanishning birinchi davrida
haydovchi ko‘pincha akselerator richagini oxirigacha
bosadi va imkoni boricha, gisqa vaqt ichida boy ara-
lashma tayyorlashga harakat qiladi. Bu bilan shig‘ov
harakatlanishning birinchi davrini tez tugashiga erishila-
di. Shuning uchun shig‘ov bilan harakatlanish jarayoni-
ni o*rganishni uning ikkinchi davridan boshlaymiz.

Shig'ov bilan harakatlanish vaqtidagi tezlanish
quyidagicha aniqglanadi:

f=(D—w); : (178)
Agar y = jcosg * sina eka;nligini hisobga olsak,
gorizontal yuzadagi shig‘ov harakatlanish uchun quyi-

dapini yozish mumkin:

65;-!

Ko'rinib turibdiki, dinamik omilning giymati gancha
katta bo‘lib, yo'lning keltirilgan qarshilik koefhtsienti
kichik bo'lsa, tezlanishning miqdori shuncha ko‘p
bo'iadi. Bunday farq past uzatmalarda maviud bo'ladi,
Lekin past uzatmalarda transmissivaning uzatishlar soni
ko'p bo'lgani uchun avlanuvchi massalarni hisobga
oluvchi koeffitsicnt 3. ham onib ketib. 1ezdanishning
migdoriga salbiy ta'sir ko‘rsatishi mumkin. Shuning
uchua doim ceng past uzatmada shig'ov bilan harakat-
lanish magsadgs muvofig bo‘lavermaydi. Bu hol,
aynigsa, yuk avtomaobillari uchun tegishii. Agar ularning
tezlamishlari chizmasini tahtit qiisak. birinchi vzatna-
ning chizmasi ikkinchi uzatmanikidan pasida joviash-
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ganini ko*ramiz (4]-chizma). Birinchi uzatmada koeffi-
tsient d,,; o‘'zining maksimal giymatiga cga Go‘ladi. Bu
uzatma asosan, to‘la yukiangan avtomobilni o'midan
siljitib olish uchun qo‘llaniladi. Natijada shig'ov bilan
harakatlanishning birinchi davri qisqa vaat davom etishi
mumkin. Shu chizmaning o‘zida yengil avtomobillar-
ning tezlanish chizig‘i ham keltirilgan.

4l-c hiz ma. Yuk (@) va yengil (5) svtomobhillerning
teskanish chiriglari.

Glildirak bilan harakat yuzasining ilashishi, dvigatel
vonilgiisining sifati va Karburatorning sozlanishi kabi
masalalar ham shig'ov bilun huarakatlanish jarayonining
vaxshi o‘tishiga 1a'sir etadi. Shig'ov bilun harakatlanish
aravonining sifatini baholovchi parametrlarga tezlanish-
dan rashqari shig'ov bilan harakatlanish vaqti bilan vo'li
ham kiradi. Shig'ov bilan harakatlanish jarayonida
shig-ov vagti bilan yo‘li quachalik gisga bo'lsa, avtomo-
bilning dinamik ittt shunchalik yaxshi bo*ladi. Shu
bois har bir avtomobit uchun shig'ov vaqti bilan yo'lini
aniglash katta alamivatea cgu.

Umuman. .hi yo'lini aniglash oson
masalalar qatoriga kirmaydi. Bu parametrlarni topish-
ning uch usul ' psul; 2) gratoanaliok

usui: 3) chizma usul,
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Avtomobilning to'la og'irligi foydali yuk @, bilan
o‘zining og‘irligi 0. ning yig'indisiga teng:

Q=Q,+Qn- {185)

Avtomobilning foydali @, yuki uning bajaradigan
ishiga va yukning turiga qarab beriladi. Avtomobilning
o'z ogrirligi uning yuk ko‘tarish qobilivatiga qarab
aniglanadi. Avtomobilning yuk ko'tarish qobiliyati
avtomobilning o'z og‘irligini foydali yukka bo‘lgan nis-
bati bilan beligilanadi:

Mg = —- (186)

Yuk avtomobillari uchun bu koeffitsient 0,6—1
gacha; yengi! avtomobillar uchun esa 0,2—0,4 atrofida
bo'ladi.

Ma'lumki, yo‘lning keltirilgan qarshiligi ¢ ning qiy-
mati maksimal bo*lganda avtomobil birinchi uzatmada
harakat qiladi, chunki maksimal qarshilikni yengish
uchun dinamik omili maksimal giymatga ega bo‘lishi
kerak, ya'ni: -

p -P

LY
Lekin birinchi uzatmada P, ning qiymatini tuprog
bilan g'ildirakning ilashishi cheklab qo‘yadi. Shuning
vchun yuqoridagi ifodaga P,... 0'rniga P, ni go‘ysak va
birinchi uzatmada harakat gilayotgan avtomobil uchun
havo qarshiligining kamligini hisobga olsak quyidagiga
ega bo‘lamiz:

™ -

D,,.=—.
i = (187)

Orga ghildiraklari yetakchi botlgan avtomobil uchun,
‘D.'-‘:-(.'r' o 2’ '¢)

Transmissiyaning uzatishlar sonind aniglashda bosh
uzagmaning uzatish sonini aniglashdan bashlanadi.
Pwvigarelning quvvati tanlangandan so ng vming wez-
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liklar tasnifi quriladi (prof. 1.M.Lenin yoki Leyderman
metodi). Tezliklar tasnifida dvipatel valining aylanishlar
chastotasi aviomobilning tezligi bilan bog'langan.
Shunga asosan bosh uzatmaning uzatishlar soni quyi-
dagicha aniqglanadi:

ul“ ax

Uzatishlar qutisining birinchi uzatmasi uchun (.,
uchun) quyidagi ifoda o'rinli:

Past uzatmalarda P, — 0 bo*lganligi uchun,

A/Idv ’ nl‘! ) iu : rt‘
mas? *
wf
Bu yerdan
' _ ey ‘d 3 (]89)
Md(' ) ib‘ "y

zatmalar soni gishlog xo‘jaligida ishlatiladigan av-
tomobillar uchun to'rtta yoki beshta bo'ladi. Uzatmalar
gatorining tuzilmasi geometrik progressiya tamoyili
asosida belgilanadi, ya'ni:

q:

\' ‘ul:z

Qolgan uzatmalar uchun uzatishlar soni quyidagi-
cha:

....................

141






VII BOB
TORMOZLANISH DINAMIKASI

30-§. TORMOZLANISH JARAYONI

Avtomobi! tezligini belgilangan miqdorgacha ka-
maytirish yoki uni butunlay to‘xtatish uchun hamnda
uning qiyalikda tinch turishini ta’minlash maqsadida
barcha avtomobillar tormoz tizimi bilan jihozlangan.
O'z tezligini qisqa muddat ichida pasaytirish yoki bir-
daniga to'xtash avtomobilni asosiy dinamik sifatlariga
kiradi. Bu sifatlarning yaxshi bo‘lishi zamonaviy avto-
mobillarning o'rtacha tezligini orttirishga imkon beradi,
uning iqtisodiy samaradorligini oshiradi. Tormozlanish
vaqtida tormoz kolodkalari bilan tormoz barabani orasi-
da ishqalanish sodir bo‘ladi. Natijada g‘ildirakning ay-
lanishiga qasshilik giluvchi ishqalanish momenti hosil
bo'ladi. Avtomobilning to*xtashiga, asosan, unda yig'il-
gan kinetik energiya qarshilik giladi, Ma’lum tezlikda
kgtﬁ)'otgan aviomob# uchun kinetik energiya quyida-
gicha:

Tormozlanish paylida kinetik energiya U, tormoz
kolodkasi bilan tormoz barabanining ishqalanishi nati-
Jasida issiqlik energiyasiga aylanib, tashqi muhitga tar-
galadi. Ikkinchi tomondan, tormozlanish vagtida
ma'lum ish bajariladi. Bajarilgan ish miqdor jihatdan
kinetik energiyaga teng, ya’ni:

bu yerda: 7, — tormozlanish paytida g'ildirak bilan tuproq or
hosil boe'lgan reaksiya kuchi, N: s, — tormozlanish vo'li, m.

U vaqtda ma'lum tezlikda ketayotgan avtomobilni
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butunlay to‘xtatish uchun reaksiya kuchi quyidagicha
bo‘lishi kerak:

Tormozlanish paytida g'ildiraklar sirpanmasligi
uchun ushbu shart bajarilishi kerak:

Rmnx < ¢ Q (190)

Tormozlanishning sifati tormoz tiziny, ilashish koef-
fitsienti @ va haydovchining mahoratiga ko'p jihatdan
boglig. Gtildiraklar maksimal tormozlanidb, lekin ular
sirpanishga o'tmagan holda, ya'ni g'ildiraklar aylanish
bilan sirpanishning chekli holatida tormozlansa. u
yaxshi o‘tishi mumkin. Bu vaqida tormoz yo'li qisga
bo‘ladi va shina kam yeyiladi, yo'l qoplamasida esa,
shina nagshlarining biroz izi qoladi.

Nazorat uchun savollar

1. Tormaz *izZimining vazifasini ayting.

2. Tormazlanish jarayoniga ta'sir etuvchi omillarni
sanang.

3. llashish koeffitsientini oshirish tormozlanishni
yaxshilaydimi yoki aksincha?

31-§. TORMOZLANISH PAYTIDAGI AVTOMOBILNING
HARAKAT TENGLAMASI VA TORMOZLANISH
SIFATINI BELGILOYCHI KATTALIKLAR

Yuqorida kuchiar balansiga binoan harakatning dif-
ferensial tenglamasini kellirib chigargan edik. Bu
tenglamada qarshiliklar vigindisi £P ni urinma kuch P,
ga bo'lgan munosabati harakatning xususivatini bejgilab
berar ¢di, va’ni P, —XP bo'lsa, harakat tekis hisoblana-
di; P, >X¥P bo'lsa. harakat tezlanuvchan: P, < XP bo‘lsa,
harakat sckinlangvehan xususivitga ega boladi.

P, < TP tengsizlikni hisobra olgan holda harakatning
difterensial tenglamasidagi urinma kuch o’riga tormoz-
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maksimal tormozlanish vaqtidagi kinetik energiyani shu
vaqt ichida bajarilgan ishga tengligini hisobga olsak:

45-c h i 2 m a, Umumiy tormoz yo‘lining tashkil etuvchilari,

Yuqorida aytib o‘tilganidek, maksimal tormozlanish
kuchi ilashish koeffitsienti bilan cheklanadi, ya’ni
P, < Q. Avtomobil nassasini Q/g orqali ifodalab tez-
lxkn_l m/s da hisobga oladigan bo'lsak, masofa s,
quyidagiga teng bo'ladi:

BI:I masofaning giymati amalda ancha ko‘p bo‘ladi.
Shuning uchun professor D.P.Velikanov (194) ifodani
kc_hcmxs'ienl k ga ko‘paytirishni tak[if etdi. Bu ko
tsientning qiymati (4) ifodada aniglangan (X 1,41
Umumiy bosib o‘tilgan yo't:

k.
S Ut )+ 2 (195)

Tonpozl.anish _\’(\‘Ij avimobilning tezligi va ilishish
kocifitsientiga ko'p jihatdan bog'lig. Aviomobilning
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harakat xavfsizligini ta’minlash uchun talab gilinmagan
joylarda va ilashish koeffitsienti past bo‘lgan yo‘llarda
tezlikni oshirish magsadga muvofig emas. Lekin &, 5,
va #; vaqtlarning tormozlanish yo‘liga bo‘lgan ta'sirini
ham e'tiborga olish zarur. Ba’zan bu ta'sir shu gadar
kuchli bo'lib, u kritik momentlarda hal qiluvchi omilga
aylanib qolishi mumkin, Masalan, # vaqt 0,4 s dan | s
gacha o‘zgarganda, tezlik 11,1 m/s (40 km/soat)
bo‘lganda tormozlanish yo'li 18 m dan 25 m gacha orti-
shi, tezlik 16,6 m/s (60 km/soat) bo'lganda esa, tor-
mozianish yo‘li 35 m dan 45 m gacha ortishi mumkin.
Demak, tormozlanish yo‘lini kamaytirishda har bir
ta’sir etuvchi parametriarga alohida e’tibor berish zarur.
Quyidagi jadvalda amaldagi me’yoriy hujjatga asosan
8,33 m/s (30 km/soat) tezlik bilan harakat qilayotgan
avtomobilning tormozlanish yo‘li keltirilgan.

Ijadval
Maksimal
Ne Avtomobil turlari tormoztanish
yo'li, m
1. | Yengil avtomobillar 7.2
2. | 4,5 t Yuk ko'tarish qobilivatiga cgu bho
| yuk avtomobillari va uzunligi 7.5 m g
bo‘lgan avtobuslar
, |
{ 3. [4,5 t dan ortig yuk ko'larish gobilivaliga cga 1
bo‘lgan yuk avtomobillari va uzunligi 7.5 m
dan ko'p bo'lgan avtobuslar 11,0

Ba’zan tormozlanish samaradorligini oshirish uchun
va givalikdan pastga tushish vagtida tezlikni nisbatan bir
\il ushlab turish magsadida dvigate! bilan tormozsluanish-
dan fovdalaniladi. Lekin aviomobilning ganday tezlik-
larida bu usuldan foydalanish mumkin va gachon dviga-
telsiz tormoztash kerakligini bitish katta ahamivatga
ega.
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Nazorat uchun savollar

1. Tormozlanishning shartlarini ayting.

2. Tormozlanishning ifodasini tahlil gilib bering.

3. Tormozlanishning sifatini belgitovchi kattaliklarni
sanang.

4. Tormozlanishning chizmasini tushuntiring.

32-§. DVIGATEL BILAN YA DVIGATELSIZ
TORMOZLANISH

Dvigatel bilan tormozlash vaqtida tishlashish muftasi
uzilmagan yoki uzatmalar qutisi neytral holatga keltiril-
magan bo'ladi. Bu vaqtda yetakchi g‘ildaraklar trans-
missiya mexanizmlari orqali dvigatelning tirsakli vali bi-
lan bog'langan. Tirsakli valning aylanishi vaqtida hosil
bo'layotgan ishgalanish kuchlarining qarshilik momenti
M, avtomobil harakatiga qarshilik ko‘rsatadi. Natijada
avtomobil {ormozlanadi.

Avtomobil tormozlanish vaqtida dvigatel detallari-
ning inersion momenti M, hosil bo'lib, bu moment
harakatni saqlab qolishga harakat qiladi. Dvigatel bilan
tormozlashning samarali bo'lish sharti quyidagicha:

M, > M, (196)

Bu ikki burovchi moment o‘riasidagi farq qancha
ko'p bo‘lsa, dvigatel bilan tormozlashning samarasi
shuncha yaxshi bo‘ladi. Dvigatel massasining inersion
momenti quyidagicha:

= &, ‘I,

(1Y doe

Agarg,, = j~— ekanligini hisobga olib, sekinlanishni
rd -
aniqlasak, u quyidagiga teng bo'ladi:

.I'r'Idb'

Dvigate]l bilan tormozlash uchun sekinlanishning
chekli giymati j. ni aniglash zarur. Bu giymat avto-
mobilni tormozlash paytidagi sekinlanishdan ko‘p
bo'lishi kerak, ya’ni:
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Jehett = h (198)

Agar (196) tengsizlikni hisobga olsak sekinlanishning
chekli migdori quyidagicha topiladi:

M. 1y

(199)

L day

Ko‘rinib turibdiki, dvigatel bilan tormozlash yugori
tezliklarda magsadga muvofiq ekan.

Ko‘pincha avtomobil tishlashish muftasi uzilgan hol-
larda, ya’ni dvigatelsiz tormozlanadi. Agar (192)
tenglamada ilashish koeffitsienti ¢ ga nisbatan y ning
kichikligi (w= 0,015—0,05) va Rx/Q ning miqdori 0,!
dan ortmasligini hisobga olsak, unchalik katta xatoga
yo‘l qo‘ymagan bo‘lamiz va quyidagini yozish mumkin:

g

=_‘_‘¢v
It >

ail

bu yerda: 8,, = 1,03—1,05; shuning uchun:
ho=-0g (200)

Demak, dvigatelsiz tormozlashda sekinlanish o‘zgar-
mas bo‘lib, tormozlanish sifati fagat ilashish koeffi-
tsientiga bog‘liq. Dvigatel bilan tormozlanganda esa,
tormozlanish yo'li va vaqtini aniqlashning keragi yo'q.
Chunki dvigatel bilan tormozlash asosiy tormozlashga
yordam beradi xolos. Lekin dvigatelsiz tormozlashda
tormozlanish yo‘lini aniglash muhim ahamiyatga ega va
u (195) ifoda orqali topiladi.

Nazorat uchun savollar

1. Tormozlanishning xillarini ayting.

2. Dvigatel yordamida tormozlash deganda nimani
tushunasiz?

3. Dvigatelsiz tormozlash deganda nimani tushuna-

siz?
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33-§. AVTOPOYEZDLARNING TORMOZLANISHI

Avtopoyezdni tormozlash avtomobilni tormozlash-
ning gonuniyatlariga bo‘ysunadi. Lekin aviopoyezdni
tormozlashning o'ziga xos tomonlari ham bor. Bu shun-
dan iboratki, tormozlash paytida orga aravachalar
oldindagisiga, oldingi aravacha shatakchi avtomobilga
kelib urilmasligi kerak. Shunday hol ro‘y bermasligi
uchun tormozlanish orga aravachadan boshlanib,
so‘ngra shatakchi avtomobilni to‘xtatishi kerak.
Boshqacha qilib ayiganda, sekinlanishning intensiviigi
orqa aravachada eng yuqgori bo‘lib, shatakchi avtomo-
bilga tomon pasayib borishi kerak, ya’ni:

n+1

e > 00 > e 2 hg > fpw (201)

Shu holda aravachalar orasida biroz bo‘lsa ham
taranglik mavjud bo‘ladi.

Qiyalikdan tushib kelayotgan poyezdni tormozlashda
alohida ehtiyotkorlik talab qilinadi. Chunki pritseplar
orasidagi tirkash moslamalariga kuch tushib, poyezd
trayektoriyasini o‘zgartirib yuborishi mumkin.

Harakat xav(sidigi bajarilishi uchun (201) ifoda ba-
jarilishi shart va bunga qo‘shimcha ravishda shatakchi
avtomobilning maksimal sekinlanishini yana ham
pasaytirish mumkin. Aravachalaming soni va og‘irligi
Eanc’?aiik yugori bo‘lsa, qiyalik shunchalik oz bo‘lishi

erak.

Nazorat uchun savollar

Avtopoyezdni tormozlashning o‘ziga xos tomonla-
rini ayting.

Nimi uchun avtopoyezdni oxirgi tirkama mashi-
nidian boshiab tormoziaydi?

N

VIII BOB

TRAKTOR YA AVTOMOBILLARNING YONILG*I
TEJAMKORLIGI

34-§. TRAKTORNING YONILG*l TEJAMKORLIGI VA
UNGA TA’SIR ETUVCHI OMILLAR

Traktorlarda yonilg'i sarfi ishlov berilgan yerning
yuzasi yoki traktor yuk tashuvchi bo‘lsa, tashilgan yuk-
ning miqdori va masofasi bilan belgilanadi.

Traktorlarda yonrilg'i sarfi doim o°zgarib turadi.
Unga ta’sir etuvchi omillar turlichadir. Dvigatel detal-
Jarining texnikaviy holati va uning ishlash rejimidan
tashqari bajargan ishining turi hamda uni tashkil etish,

ishlog xo‘jalik mashinalarini to'g'ri tanlash, uzatmani
aniq belgilash, tuproq zichligining o‘zgaruvchanligi,
traktorchining mahorati kabi omillar yonilg'i sarfini har
xil bo'lib turishiga sabab bo'ladi.

Ma'lumki, traktor bir smenada sof ish bajarishdan
ashqari salt yurishi va o‘rnida turib ham ishlashi
mumkin. Bularning barchasiga yonilg'i sarflanadi.
Smenada yonilg‘i sarfi quyidagicha aniqlanadi:

Gam = (Gmh +Ga T: +Gu T: )' (202)

yerda: G, 7., — foydali ish bajarish uehun ketgan yonilg'i

" do- (kg) va vagt (sout); G. 7, — salt jshiash uchun ketgan

yonilg'i miqdori (kg) va vaar (sont); G., 7.~ bir joyda urib ish-
. .1 sarflangan yoniig'i migdori (kg) va vaqr (soat).

Agar agregatning bir smenadagi ish unumi:
W = U-\'k 'T

3] (i tsh
bo sa. birlik ishlov berilgan yuza uchun sarf bo'lgan
vonilg'i quyidagicha aniglanadi:
Gs "Iu
e (G - A
ish T eh isht
v —agregatning ishehi kengligi, mi vy, — agregatning
ish tezligi, km/soat.

v

4G (203)
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olish qobiliyatiga esa, trakior va avtomobilning buriluy-
chanligi deyiladi.

Burilish jarayonini 47-chizma, a da ko'rib o'tamiz.
Bu chizmada bazasi L va kengligi ¥ ga teng bo'lgan uch
g'ildirakli traktor 1asvirlangan. Ishni soddalashtirish
magsadida burilish jarayoni o‘zgarmas radius R bilan
bajarilmogda va bunda shinaning elastikligi yo'q deb
garaladi. Bu vagida v, va v, tezliklar vektoriga o‘tkazil-
gan perpendikular O nugtada kesishadi, bu nuqta orga
ko‘prik geometrik o‘gining davomida yotadi. Perpen-
dikular kesishgan O nuqta burilish markazi hisoblanadi.
Burilish markazida mashinaning bo'ylama o‘qigacha
bo‘lgan masofa burilish radiusi bo‘ladi. Shu holat
uchun:-

R=tg0-L (211)

Avtomobillarning burilish kinematikasiga doir shakl
47-~chizma, b da keltirilgan. Chizmada ko'rinib turibdi~
ki, burilish paytida g'ildiraklarning bo‘ylama o‘glariga
o'tkazilgan perpendikularlaming kesishgan O nuqtasi
orqa ko'prik geometrik o‘gining davomida yotishi ke-

]

47-¢ 1 i z m a. G*idirzkli mashinalarning buarilisk
kincmatikusiga doir shakl.
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rak. Buning uchun chap va o'ng vo'naltiruvchi
g'ildiraklar har xil (8, 0) burchakki og'ishlari shart:

R+b
ctg0,

(212)
R-b

ctg0,

bu yerda: € — tashqaridagi gildirakning op’ish burchagi; ¢ —
ichki gtildirakning og'ish burchagi.

Mashinalarning buriluvchanlik gobiliyatini bir-biriga
solishtirish uchun burilishning nisbiy radiusi degan kat-
talik kiritiladi. Bu kattalik burilish radivsini mashina-
ning kengligipa (koleyasiga) bo'lgan nisbati bilan belgi-
lanadi, ya’ni:

(213)

Burilish jarayoni to'g'ri bajarilishi uchun ikkala bur-
chak kotangenslarining o°zaro ayirmasi o'zgarmas miq-
dor bo‘lishi shart:

ctgh, ~ cigh, = 2 g . (214)

Bu o‘zaro fargni-to'g'ri belgilash magsadida barcha
mashinalar rul trapetsiyalari bilan jihozlangan. Rul
trapetsiyasi detallarining uzunligi oldindan belgilanadi.

Burilish radiusi mashina bazasi, rul trapetsiyasining
konstruksiyasi, tezligi va haydovchining mahoratiga
bog‘liq. Mashinaning bazasi katta bo‘lsa, burilish ra-
diusining miqdori ko‘p bo‘ladi. Harakat tezligi yuqori
bo‘lib, burilish jarayoni sekinlik bilan bajariladigan
bo‘lsa, burilish radiusi katta bo*ladi.

Burilish jarayonining dinamikasini o‘rganish uchun
quyidagi soddalashtirishlarga yo‘l qo‘yiladi:

l. Yon tomondan ta'sir etayotgan kuch asosida
g'ildiraklarning yonaki sunlish «burchagi» hosil bo*ladi.
Bu esa, burilish dinamikasiga ta’sir etadi. Biz shu
ta’sirni yo'q deb hisoblaymiz (yengil aviomobil shinalari
bundan mustasno).
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2. Burilish vagtida burilishga qarshilik qiluvchi mo-
ment (bu moment g'ildirak bilan tuproq o'rtasida) hosil
bo'ladi. Momentning miqdori katta bo'lmaganligi
uchun u hisobga clinmaydi.

3. Burilish paytida chap va o‘ng g'ildiraklarning du-
malashiga garshilik qiluvchi kuchlar hosil bo‘lib, ular-
ning miqdori har xil bo‘ladi. Asosiy masalani o‘rganish
paytida ularning orasidagi farq yo'q deb garaladi, ya’ni:

By, =P =Py P =Py ~P" .

4. Burilish paytida har bir g'ildirakka yon tarafdan
ta’sir etuvchi ko‘ndalang z%, ¢'. ¢, va Z", reaksiya
kuchlari paydo bo'ladi. Bu kuchlar asosan matkazdan
qochma kuch ta’sirida vujudga keladi. Lekin burilish,
asosan, past tezliklarda amalga oshirilgani uchun
742, =z va 47— z debolinadi.

Yugoridagilarni hisobga olgan holda burilish di-
namikasini o‘rganish mumkin (48-chizma). Burilish
paytida avtomobilga ta’sir etuvchi kuchlarning barchasi
shu chizmada ko‘ssatilgan. Bu ishdan ko‘zlangan
maqsad burilish paytida ko‘ndalang va urinma kuchning
hamda yetakchi momentlarning miqdorini aniglashdir.
Buning uchun ba’zi bir anigliklar kiritamiz.

Ma'lumki, differensial yetakchi g'ildirakka kelayot-
gan momentni teng tagqsimlaydi. Agar burilish vaqtida
g‘ildirak oz bo‘lsa ham tormozlansa, u vaqtda urinma
kuchlarning miqdori teng bo‘ladi.

M 0,50

(212 yetals | P" yetal
27’d rd
bu yerdi: M, — tormozlanish momenti.

M (215

Avtomobilga burilish vaqtida markazdan qochma
kuch ta’sir etadi. Bu kuch markazga intiluvchi tezlanish
natijasida hosi bo'ladi. Agar tezlanish

* —_ 2 1 [ Q 2
J., =" -R' bo'lsa, = -0°- R, (216)
g
bu yerda: » — aviomobilning O nuqta atrofidagi burchak tezligi;
R — burilish markazidan P.,— ta’sir etayotgan nuqtagacha
bo'lzun masofa.
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"
Pt

fP‘.. Tp’ﬁ,
48-c h iz m a, Burilish dinamikasiga doir shakl.

Markazdan qochma kuchning teng ta'sir etuvchilari
quyidagicha:

1= qu N (.'OSQ". R! = P

my

. sing, . 217}

 Agar (216) ifodada ekanligini hisobga olsak, (217)
ifoda quyidagi ko'rinishga keladi:

‘ (218)

. Y_uqorida aytilgan fikrga qaytamiz, ya'ni oldingi
g'ildirakka ta’sir etayotgan ko'ndalang kuch z ni (bu
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kuchni buruvchi kuch deb ataymiz) orga g'ildirakka
ta'sir etayotgan P, kuchlar va momentni aniglaymiz.
Buning uchun kuchlarni proyeksiyalash va O nuqtaga
nisbatan moment olish bilan uchta muvozanatlik
tenglamasini tuzamiz:

P +P =P,+P +P,cosi) +P,cos¢) +2 sinfl +7 sinp - P, |

z couth +32,cos8l +2 +2 =P, sinQ + P sing + P

Ru+ P, Lsint, + P, Lsing =2, Leosqg +2 Leony + 0,58 -5 B

Yuqoridagi uchinchi va to'rtinchi soddalashtirish-
larni hisobga olsak., muvozanat tenglamalari quyidagi
sodda ko‘rinishga keladi:

B, =P, + Pycos8+2ysin0-F I

Zyeosf+ 2, =P, -sin0+ R

Ra+ Py, -LeinG = zLcos8+ 0,5, ~ B, )
(219) ifoda uch pg'ildirakli mashinaning burilish

(219)

jarayonint ifodalaydi. Agar (215) ifodani va 9-—4—"-{? c=Q
cos

ekanini hamda 48-chizmaduan tg0=-R ni hisobgu
[

olsak, (219) ifodadan  z, P.va M . ning givmatlari-
ni aniqiash mumkin:

p op BV (220)
’ R
‘¢ -\
v poreMy "
v 2R} J

Yigondagr weaglamalar majmuyidan fagat burilish
partids wwhks ghildirah tormozlanganda  tovdalanish

(L]

mumkin. Aytilganlardan ko*rinib turibdiki. ichki gildi-
rakni tormozlash bilan burish paytida buruvchi kuch
kam talab qilinadi.

Agar ichki g‘ildirak tormozlansa, (220} tenglamalar
majmuidagi M, qatnashgan a’zolar tushirib qoldiriladi.
Burilish paytida oldingi va orqa g'ildiraklarning tuproq
bilan ilashish sharti quyidagicha:

K4

n

(221)
o

Agar (220) ifoda orgali aniglanadigan bo'lsa,
ichki g'ildirak tormozlangan holda ¢, ning giymati tor-
muzlanmagan holga nisbatan doim kichik bo‘ladi. Bu
csa, ~shuni ko liki, doim oldingi g'ildirak kerzk-
ligicha voklanmagan sharoitda tormozlab burish umu-
my burish jarayomim ancha osonlashiiradi.

37-§. SHINA QAYISHQOQLIGINING
BOSHQARILU VCHANILIKKA TA'SIRI

Bis burnh jaravomide shinaning yonaki surilishini
hisobea wlmagan edik. Lokin bie yonaki surilishning
A kesE seslarli botiishiigl to'g risida

Mgorido avidyas ofl boh. 7§ ga qarang).

Aviomaotnl paakatlanavotzan vagtda shinalarning
vaiahs aritsh Koradalane  gi shamol, vo'lning
notekisis, ashish kocHitsicnthei farai kabi sabablar
LSk, pavds bochishi msken. Chunki bu vaquda av-
ometilan tw'se ctuseive huch £ hosil bo‘ladi. Shu
kuct a'sinda o tor obil org darining vo nalishi

o burchakhi. vo'naisrin. Id mklar esa. & burchak-
ha vonga suriladr Bu bar lisk vniog bir-biriga farqiga
qarah bunbsh radnisimo: 0 0 8 ham ozgaradi.

Shungn asosin bonfhnge wuvid - ° torlard mavjud:
LoMelvariv burtdas s, uaing kotmsatkichlari ~
[ S } R R

, Origeba doar uning ko'rsat-
kichlan i R
Qomgiry b %, uning ko'msatkichlar -
R R



Birinchi holda, burilish radiusi shinaning yonaki
surilishiga bog'lig emas. Lekin bu holda burilish
markazining holati o‘zgarishi mumkin.

Ikkinchi holda, yonaki kuch ta’sirida oldingi va orga
shinalarning yonaki surilish burchaklari hosil bo'lib, av-
tomobilning harakat yo'nalishi o‘zgaradi. Chunki orga
g'ildiraklarning yonaki surilishi ko'p bo‘lib, orga
ko*prikning yonga surilishi ortadi. Natijada to‘g'ri chi-
zigli harakat egri chizigli harakatga aylanib, markazdan
gochma kuch hosil bo‘ladi. Hosil bo‘lgan markazdan
gochma kuchning yo‘nalishi (shu holat uchun) yonaki
ta'sir etayolgan kuchning yo'nalishi bilan bir xil (49-
chizma, «), Bu markazdan qochma kuch shinaning
yonaki surilish burchagini kattalashtiradi va uning
to'xtovsiz ortib borishiga xavfl tug'diradi. Agar bunga
garshi chora zudlik bilan ko‘rilmasa, avtomobilning
yonga ketishi ro'y beradi. Buning uchun haydovchi tez-
lik bilan oldingi g'ildirakni orga shinalar yonaki surilishi
tomon yo‘naltirishi zarur.

Ortigcha buriluvchanlik xususiyatiga ega bo‘lgan
avtomobillarning  1ezligi  kritik  tezlikdan yuqori
bo'lmasligi shart. Kritik tezlik quyidagicha aniglanadi
{prof. Y.M. Pevzner formulasi):

bu yerda: K. A;— orga va oldingi ko'prik shinalarining yonaki
surilishiza bo'lpaa qarshilik keefTitsientlari.

Agar tezlik  kritik tezlikdan yuqori bo'lsa.
boshlang*ich burilish o*z-o'zidan ortib boraveradi.

Uchinchi holatda ham shinaning yonaki surilishini
yondan ta'sir etayotgan kuch hosil etadi. Bu vaqtda
oldingi shinalarning yonaki surilish burchagi 8, katta
bo*lgani uchun avtomobilning oldingi gismi 49-chizma,
b da ko'rsatilgan tomonga suriladi. Mashinalarning
og'irlik markazi uning oldingi gismiga yaqin bo‘lgani
uchun markazdan qochma kuch R, yondan ta’sir etay-
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otgan kuchga nisbatan qarama-garshi tomonga yo'nal-
gan bo‘ladi. Bu hol shinalarning yonaki surilishini ka-
maytirishga olib keladi. Demak, og'irlik markazini avto-
mobilning oldingi gismiga yagin joylashtirish Kkatta
ahamiyalga ega.

T e e
o 02
7
A LIS Bon i ]
(0]
(0]
=) Boy Shelenies Lt
5 5,

49-¢ h i z m a. Géldiraklarning yonakt sirpanish jarayonini
o‘rganishga oid shakllar,

Bundan tashqari, oldingi g'ildirak shinalarining bosi-
mini kamaytirish oldingi osmalarni yumshoqroq gqilib
ishlatishga tayyorlash ham oldingi g'ildiraklar yonaki
surilishining ko‘payishini ta'minlaydi.

Yuqorida aytilganlarni hisobga olgan holda, traktor
va avtomobillarning barchasi gonigarsiz buriluvchanlik
Xususiyatiga ega deb aytish mumkin. Odatda, g'ildirak-
lar yonaki surilishining farqi 2° atrofida bo‘ladi.
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Nazorat uchun savollar

1. Burilish jarayoni xillarini avting.

. Avtomobilning yo'nalish turg‘unligi deb nimaga
aytiladi?

. Aviomabilning buriluvchanligi ded nimaga aytiladi?

. Burilish markazi va radiusiga ta'rif bering.

. Yagona markaz atrofida burilishning shartini ayting.

. Marlazdan gochma kuchni paydo bo'iishi, qo'yil-
dgan nugtasi va ta’sirini ayiib bering.

. Shinzning vonealdi surilishige ta'sir etuvchi omillar.

. Buriluvchanlikning xillarini ayting.

N

Ao bW

o~

38-§. BOSHQARILUVCHI G*ILDIRAKLARNI
O'RNATISH

Boshqariluvchi g'ildiraklarni o'rnatishda to'rtta
ko'rsatkichga e’tibor berfladi:

1. G'ildirafoning og ‘maligi.

2. Shkvorenning o ‘ndalang qgiyaligi.

3. Shkvorenning bo Ylanma giyaligi.

4. Oldingi g'ildiraklaining yaginlashuvi (cxodusocmy).

Yuqoridagi ko'rsatkichlar har bir avtomobil yoki
traktorlar uchun to'g'ri bo‘lgan taqdirda ularning
grildiraklari turgrunligi ortadi, boshgarish osontashadi va
shinalarning yeyilishi kamayadi.

Vertikal tekislikka nisbatan gildirakning qiyaligi
glildirakning og‘maligini belgilaydi va o bilan belgi-
lanadi: Bunda avtomobilning markazidan g‘ildirak-
ning markazigacha bo‘lgan masofa yugori gqismida
ko'proq, pastki gismida esa ozroq bo'lishi kerak (50-
chizma).

Avtomobilni ishlatish davrida uning dctallari yeyi-
ladi va ular orasida tirqish paydo bo'ladi. Grildirak-
ning og'maligi esn, ~shu hosil bo'lgan tirgishlar nati-
jasida g'ildirakning manfiy og auiligi hosil bo'lib gol-
masligini ta'minlavdi. Bundun tsshgan. bu ko matkich
saptaga o'matilgan Kichik kanussimon  shesternyaning
(tishli g'ifdirakning) ortigcha suklanmastigini ta min-
Jaydi.
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50-c h i z m a. Ghildirakni 51-c It i z m a. Shkyorenning
o‘rnatish. bo*ylama qiyalik shakli.

G‘ildirakning og'maligi sapfani « burchakka pastga
og‘dirish bilan hosil gilinadi. Yuk avtomobillarida bu
burchak rostlanmaydi, yengil avtomobillarda esa, rost-
lanadi, Avtomobillarda o=0—1,5"; traktorlarda
o= 3°,

Shkvorenning, ko‘ndalang qiyaligi uni 5, burchakka
ichkariga og'dirish bilan o‘rnatiladi (50-chizma). Bu
burchak asosan, g‘ildirakning burilishidan so*ng avvalgi
neytral holatiga qaytishini ta’minlaydi. Chunki g'il-
dirakni neytral holatidan og'ishi shu g'ildirak o‘qining
ko‘tarilishiga sabab bo‘ladi. Ko'tarilish natijasida
tushavoigan og'irlik g‘ildirak turg'unligini saqlashga
harakat giladi. Bu burchak 4—6° atrofida bolib, u rost-
lanmaydi.

Shkvorenning bo‘vianma qivaligi 5i-chizmada
ko msatilgan. u g bilan belgilanadi. Bu qiyalik musbat
bo'lganda shkvoren o'gining harakat yozasi bilan ke-
sishgan nugtusi g'ildirakning geometrik vertikal o'qi-
dan oldinda joyhwhadi, Natijada g ildirak markaziga
nisbatan « velka hosil bo'ladi. Yelkaning paydo
bho'tishi g'ildirak nevtral holatidan og'ganda turg un-
lovchi momenni vuzaga keltiradi. Shinaning elastikli-
g qancha ko'p bo'lsa. bu burchak shunchalik oz
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XBOB

ZANJIRLI TRAKTORLARNING
BURILUYCHANLIGI

39.§. BURILUYCHANLIK KINEMATIKASI

Zanjirli traktorlarning burilishi g'ildirakli traktorlar-
ning burilishidan farq giladi. Shuning uchun bu traktor-
larning burilish kinematikasi bilan mukammal ta-
nishamiz. Ishni osonlashtirish maqsadida quyidagi
shartlarni gabul qilamiz:

1. Burilish paytida traktorlarning tezligi nisbatan
kam bo'lganligi uchun inersion kuchlarning miqdori
kichik, shuning uchun ular hisobga olinmaydi.

2. Zanjirlarning tayanch yuzasi bo‘ylab hosil bo‘la-
yotgan bosim epyurasi bir xil.

Pritsepsiz hamda tezligi yuqori bo‘lmagan zanjirli
traktorning burilishi biror o'q atrofida aylanishdan ibo-
rat. Bu o‘q zanjiming o‘rtasidan o'tkazilgan tekislikda

33.c i i & m u. Pritsepsiz trakiornisg burilish kow matikasi va
dinamikasiga oid shakl.
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yotadi (53-chizma). Bu yerda O nugta burilish o'qining
harakat tekisligidagi proyeksiyasi. Bu nugtani shartli
ravishda burilish markazi deb ataymiz. Burilish mar-
kazidan traktorning bo'ylama simmetrik o°qigacha
bo‘lgan masofa burilishi radiusi deb ataladi va R harfi
bilan belgilanadi.

Burilish vaqtida traktorning ichki va tashgi yetakchi
yulduzchalari ikki xil tezlikda aylanadi, ya'ni ichki zan-
jir sekinroq, tashgi zanjir esa tezroq harakat giladi.
Shuning uchun tez harakatlanayotgan zanjir ilgariluv-
chan, sekin harakatlanayotgan zanjir esa sust zanjir deb
ataladi, ligarilanuvchi zanjir parametriari indeksiga
1, sust zanjir parametrlari indeksiga esa, 2 raqami qo'yi-
ladi.

Traktorning burilish vaqtida tezligi ma’lum bo'lsa,
uning burchak tezligi quyidagicha aniglanadi;

v
v, =%

Burilish vaqtida har bir zanjir uchun ilgarilanma tez-
lik mavjud bo'ladi. Shataksirash va sirpanish yo°q bo'l-
ganda har bir zanjirning ilgarilanma tezligi quyidagicha
aniglanadi:

by = +0,5B)% u. =, (R~0,58).

bu yerda: B — 1raktor koleyasi.

Zanjirli traktorlarning burish mexanizmlarini tan-
lashda asosan burilish radiusi bilan yetakchi yarim
o‘glarning aylanishlar chastotasi orasidagi bog'lanishni
bilish zarur. Bu bog‘lanish shatzksirash bo'lmagan
sharoit uchun quyidagicha:

v _ro m"(R: 0,5B)
v n w, (R ~0,5B)
yoki
r=B.. YL
2n, -n,)
Agar burilishning nisbiy radiusini hisobga olsak:
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R n,+n,
B 2n, n)

Yetakchi yarim o*qlarning ikki xil tezlikda aylanishi-
ni yetakchi ko'prikka o*rnatiluvehi burish mexanizmlari
ta’minlaydi. Bular quyidagilar:

1. Differensial mexanizm.

2. Planetar mexaniym.

3. Burish mufiasi.

Bulardan zanjirli traktorlarda planetar mexanizm va
burish muftasi ishlatiladi. Bu mexanizmlarning ayrim
xususiyatlarini ko‘rib o‘tamiz.

Planetar mexanizmning o‘ziga xos xususiyati shun-
daki, traktor burilish paytida ilgarilanuvchi zanjirning
tezligi burilishgacha bo‘lgan traktor tezligiga teng bo‘la-
di. Planetar mexanizm shakli 54-chizmada ko‘rsatiigan.
Bu mexanizm quyoshsimon shestemyalar (1), satellitlar
(2)dan iborat. Quyoshsimon shesternyalar o‘zlarining
tormozlari (3)ga ega. Satellitlarning o'gi vodilo (4)ga,
vodilo esa yarim o‘q (5)da joylashgan. Bundan tashqari,
tormozlashni osonlashtirish uchun yarim o‘qglarga ham
Ientali tormozlar (6) o‘rnatilgan. Satellitlar bir tomon-

—

54-¢ 07 moa Planetar burilish mehanizmli
Iraktorammg orga ho'prige.
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dan quyoshsimon shesternya bilan tishlashsa, ikkinchi
tomondan planetar mexanizmi {(7)ning qutisi ichidagi
tojsimon shesternya bilan tishlashgan, Quti tashqarisida
esa, markaziy uzatmaning yetaklanuvchi konussimon
shestermyasi (8) o‘rnatilgan.

Traktorning to‘g'ri chizigli harakatida tormozlar (6)
go‘yib yuborilgan, tormozlar (3) esa, tortilgan holda tu-
radi, Bu vaqtda planetar mexanizmining uzatishlar soni
quyidagiga teng:

— 2 + 2

bu yerda: z — tojsimon shesternyaning tisitlar soni; o ~ quyoshi-
simon shesternyaning tishlar soni.

Burilish paytida quyosh shesternyasining tormozi
bo‘shatib yuboriladi, yarim o‘qlardagi tormozlar esa tor-
tiladi. Burilish radiusining kattaligi shu tormozlaming
bo‘shatilish va tortilish darajasiga bog‘lig.

Planetar mexanizm boshga burish mexanizmlari sin-
gari tez-tez rostlanishni talab qilmaydi va burish vaqtida
dvigatelga eng kam zo‘riqish tushiradi.

Traktorni burish vaqtida burish muftasidan foydala-
nish ham keng tarqalgan. Burish vaqtida traktorning
tezligi kamayadi, iekin ilgarilanuvchi zanjiming tezligi
traktorning avvalgi lezligiga teng holda qoladi. Burish
vagtidagi v, tezlik quyidagicha topiladi:

] = R
" 'R+0,58"

Agar sust zanjirni burish mufiasi yordamida butunlay
uzib go‘vilsa va qo‘shimcha ravishda tormozlansa, dvi-
gateldan kelayotgan burovchi momentning hammasi il-
garilanuvchi zanjirga berilib, undagi urinma tortish
kuchi 10 g i chizigli harakatdagiga nisbatan ikki marta
oshadi. Bunlish paytida ilgarilanuvchi zanjirning tezligi

rmaydi, traktorning tezligi esa kamayadi. Ilgari-
lanuvchi zanjirdagi quvvat quyidagiga teng:

1

1000
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Sust zanjirni tormozlash uchun talab qilingan tor-
moz momenti quyidagicha aniglanadi:

B, hgn
M, = " e
Tou
bu yerda: - oxirgi uzaimaning foydali ish koefTitsienti.

Burish paytida sust zanjirning sirg*anishi va ilgari-
lanuvchi zanjirning shataksirashi yugori bo‘ladi. Bu esa,
dvigatelga tushayotgan zo'riqishni orttiradi.

Ko'rib o‘tilgan ikkala burish mexanizmi traktorning
to'g'ri chiziqli harakati va sifatli burilishini yaxshi
ta’minlaydi.

Zanjirli traktorlarning buriluvchanligini o‘rganishda
ham ko‘rib o‘tilgan ikkala burish mexanizmi traktorning
to'g'ri chizigli harakati va burilishini sifatli bajaradi, deb
qabul gilamiz. Bundan tashqari, zanjitli traktorlar buri-
lish paytida o'z tezligini o‘zgartiradi. Biz bu tezlikning
o'zgarishini hisobga olmay, burilish paytida tezlik
o‘zgarmas deb qaraymiz. Bu esa, yonaki ta'sir etayotgan
inersion kuchlarni hisobga olmaslikka va masalani
ancha soddalashtirishga imkon yaratadi.

Burilish jarayonini o‘rganish vaqtida solishtirma
bosim tayanch yufasi bo‘ylab bir xil deb qaraladi (98-
ifoda). Bu vagtda burilishga garshilik kuchi quyidagiga
teng:

16

. Burilish vaqtida quyidagi omillar qarshilik kuchini
hosil qiladi: a) zanjir bilan tuproq orasidagi ishgalanish;
b) tuproq qatlamining ezilishi; d) tuproq elementlarin-
ing uzilishga bo‘lgan qarshiligi.

Yuqoridagi omillarning barchasini burilishga bo‘lgan
qarshilik koeffitsicnti u hisobga oladi. Bu holda. ele-
mentar yuzadagi burilishga bo‘lgan qarshilik i gdF bo-
lib, burilish yo‘nalishiga qarama-qarshi yo'nilgan.
Tayanch yuzasi boylab teng tagsimlangan qarshilik
kuchining migdori (98) ifoduga asosan quyidagicha
aniqlanadi:

_nQ
2bL (
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Traktor burilishi vaqtida teng tagsimiangan !iuch-
larni ulaming teng ta’sir etuvchisi bilan almasht:rsgx!c
zanjirning har bir yarim bo‘lagida burilishga qar§l1111k
giluvchi shunday kuchdan bittadan hosil bo‘ladi. Bu
kuchlar 53-chizmada F va F orgali ifodalangan. Bu
kuchlarning miqgdori teng:

F=F =qubL = ”9@

Bu kuchlar 0,5L yelkada burilishga qarshilik qiluvehi

moment M, ni hosil giladi:

M, =0,5L-F=0,25u-Q L (223)

[fodadan ko‘rinib turibdiki, burilishga qarshi_lik
giluvchi moment traktorning og‘irligi va uning bazasiga
to‘g‘ri proporsional. Traktorning og'irligi gancha ko‘p
va bazasi uzun bo‘lsa, bunday traktorning burilishga
bo‘lgan qarshiligi shuncha yuqori bo'ladi. Burilisbga
bo‘lgan qarshilik koeffitsienti g ni aniglashning analltl}ﬁ
usuli yo'q. U ko‘pincha tajriba yo'li bilan aniqlanad}.
Buning uchun traktorning (burilish paytida) har bir
varim o‘qidagi M, va M. burovchi momentlari tenzo-
datchiklar yordamida aniglanadi. Bu burovchi moment-
lar migdor jihatdan har bir zanjirdagi P,, va P, kuch.lar
hosil gilavotgan momentlarining givinatiga teng, ya’ni;

~05B(P, D).

Har bir vetakehi yulduzchadagi burovehi momentni
bilgan holda. guyidagini yozish mumkin:

bu verdan:
P (M., + YM.n e + Mo gue
r.

Bu itodanmg tarkibiga g kirmagani tufayli MAg ni
aniglash oson. topilgan givmatni (222) ifodaga qo'yib u
ni topish nmuamkin.



Tekshirishiar shuni ko‘rsatadiki, burilishga bo‘lgan gar-
shilik koefinsienti ¢ tuproq turi, traktor konstruksiyasi
va traktorning tuprogqa bo‘lgan bosimiga, shuningdek,
burilish radiusiga bog'liq. Bu koeffitsientni topish uchun
quyidagi ifoda o*rinli (prof. A.O. Nikitin formulasi):

pl’llll!:
0,925+ 0,15p
bu yerda: pn, — burilishga bo'lgan qarshilik koefTitsienlining
maksimal giymati. Tuprogning turi va holatiga qarab « = 0,3—1
bo*ladi. Tuprogning zichligi origan sari ornib boradi.

40-§. PRITSEPLI TRAKTORNING BURILISHI

Pritsepli traktorning burilishiga oid shakl 55-chizma-
da ko‘rsatiigan. Bu yerda ilgakdagi kuch traktorning
markaziy o'q chizig‘idan / masofada joylashgan.
Traktorning burilishi bilan ilgakdagi kuch y, burchakka
og‘gan. Burilish madiusi qancha kichik bo‘lsa, shuncha

STehiyomoa Pritsepli traktornimyg burilish
hinvmatihasi va dinamibasi.

katta bo‘ladi. llgakdagi qarshilikning bo'lishi quyidagi
o‘zgarishlarga sabab bo‘ladi:

{. Traktorning bosim markazi burilish gaysi tomon-
ga bo‘lishidan qat’iy nazar, markazi o'q chiziqgdan X,
masofaga orqaga siljiydi.

2. Traktorning burilishiga qarshilik giluvchi qo*shim-
cha kuch paydo bo‘ladi, ya'ni Py, - sin 7.

Burilish qutblarining yangi X, koordinatasini topish
uchun kuchtarni gorizontal tekislikka proyeksiyalaymiz:

F=F +P, - siny,. (224)

Traktor bazasining yuzasi bo'ylab bir xil tarqalgan
kuchlarning teng ta’sir etuvchilari quyidagicha aniglana-
di:

F=2pugb(0,5L +X,)
Fy =2uqb (0,5L -X,} | (225)

(98) ifodani hisobga olgan holda (225) ifodani {224)ga
go‘yib X, ni aniqlaymiz:
-L B, siny,
21 Q
Ilgakdagi qarshilik kuchi gorizontal tashkil ctuv-
chisining maksimal qiymati P, siny, - 2Q ga teng. Agar
bu kuch zQ dan ortib ketsa, traktorning sirg‘anishi ro'y
beradi. Ilgakka kuch gancha ko'p qo‘'yilsa va traktor-
ning og‘irligi ganchalik kam bo'lsa, X, shuncha yuqori
bo‘ladi. Lekin uning maksimal giymati X,— 0,5L. Agar
ilgakdagi kuch Ry = 0 bo‘lsa, u vaqtda X, = 0. Yangi
koordinatani bilgan holda burilishga qarshilik qiluvchi
momentni aniglash mumkin.
Burilish O, va O, qutblarga nisbatan sodir bo'ladi:

M, =0,5F-(0,5L+X, )+ Q& (Q&-X )+

+ Fysina, (f - X,).

Yuqoridagi F, F, va q ning giymatlarini hisobga ol-
sak:
M, =025y - QL

bu yerda — lrak
qiluvchi moment.

L+ B -siny
oming pritsep bilan burilishiga qarshilik
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41-§. BUROVCHI MOMENT

Yuqorida faqgat burilishga qarshilik giluvchi kuch va
momentiami o‘rgandik., Ma’lumki, burilish jarayonini
amalga oshirish uchun burovchi moment bo'lishi kerak.
Uning migderi burishga qarshilik qiluvchi moment
dan kam bo‘lmasligi zarur. Shuning uchun burovehi
momenini aniglash va uni qanday kattaliklarga bog'liq
ekanligini bilish muhim.

Burovehi momentni aniglash uchun 355-chizma
shaklidan foydalanamiz. Bu shaklda yuqorida ko‘rib
o'tilgan kuchlardan tashqari har bir zanjir tasmasidagi
urinma £, va P,, kuchlar ko‘rsatilgan. Demak, burilish
paytida traktorga yurishga qarshilik giluvchi kuchlar 2,
va P, ilgakdagi P, kuch hamda har bir zanjirda hosil
bo‘layotgan urinma tortish kuchlari P,, va P, ta’sir qila-
di. To'g'ri chizigli harakat vaqtida P,, va P,. kuchlar
bir-biriga teng bo‘lib, burilish paytida bu tenglik buzila-
di, chunki shu kuchlarning farqi burish momentini hosil
qiladi. Burilish vaqtidagi kuchlarning ta’siri 55-chizma-
da ko'rsatilgan. Shunga asosan burovchi moment
quyidagiga teng:

Demak, pritsepli traktorlarda burilish amalga oshishi
uchun
M, = M,.

Lekin, P, va P,. kattaliklar burilish vaqtidagi umu-
miy P, kuchning gancha gismini tashkil ctishi no-
ma’lum. Uni aniglash uchun ta’sir clayotgan kuchlarni
bo‘ylama (ckislikka proyeksivalaymiz:

B,=P +B =P + P+ P -cosy, .

Agur oxirgt uch itodani birgalikda vechsak. P, va P,
ning giymatiarini aniglaymiz:
Po+0,5P + i P =0,5P -
B ’ B
Buyerda P, « P =P P+ P . cos = P ckun-
Bt lissobga olingan,

(Rl

Burilish vagtida tashqi ilgarilama zanjirdagi P,, kuch
musbat, ichki sust zanjirdagi £, kuch esa ham musbat,
ham manfiy bo‘lishi mumkin.

Nazorat uchun savollar

@ 1. Zanjirli traktor burilish jarayonining o'ziga xos
g tomonlari.
2. Burflish markazi va radusini aniglab bzaring.
3.Burilish mexanizmlarini sanang va bir-biridan facgini
ayting.
4. Planetar mexanizmini shakidan tushuntiring.
5. Burilish jarayoniga ta'sir etuvchi omillar nimadan
iborat?
6. Burilish jarayoniga tirkalma pritsepiarning ta'sirini
ayting.
. Burilish jarayoniga hosim markazining joyfanishi
ta'sirini tushuntiring.
8. Burovchi momentga ta’rif bering.

q
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XI BOB

TRAKTOR VA AYTOMOBILLARNING YO‘L
TO‘SIQLARIDAN O*TUVCHANLIGI

42-§. AVTOMOBILLARNING O'TUYCHANLIGI

Avtomobillarni ishlatish jarayonida u turli sharoitlar-
da, ya’ni tekis qattiq goplamali yo'llar, toshlog, botgog-
lik, qumlog, adir, qorli yoki muzlagan yo'llarda
harakatlanishi mumkin.

Avtomobilning tekis va notekis yo‘llardan yura olish
gobiliyati uning o‘tuvchanligi deyiladi. Avtomobillar o‘z
o‘tuvchanligi bo‘yicha uch guruhga bo‘linadi:

1. Me yoriy o'tuvchan aviomobitiar.,

2. Yuqgori o‘tuvchan aviomobillar.

3. O'a yugori o ‘tuvchan aviomobillar.

Me’yoriy o'tuvchan aviomobillar odatda tekis
yo'llarda ishlatiladi. Bular 4x2 shaklli avtomobillardir.

Yuqori o'tuvchan avtomobillar notekis yo*llarda yoki
yo'lsiz joylarda ishlatiladi, ular qgatoriga 4x4, 6x4 yoki
6x6 shaklli avtomobillar kiradi. Qishlog xo‘jaligida
asosan shu avtomobillar ishiatiladi.

O'ta yuqori o'tuvchan aviomobiliar gishloq xo'jaligi-
da kam ishlatiladi yoki umuman ishlatilmaydi. Bunday
avtomobillarga yarim zanjirli va yetakchi ko‘prigi uchta
va undan ko‘p bo‘lgan avtomobillar kiradi.

Avtomobillarning o'tuvchanligi asosan, konstruktiv
xususiyatlarga: tortish xususiyati, tayanch-ilashish tasnifi
va geometrik parametrlarga bog'liq. Bundan tashaari,
o'tuvchanlik avtomobilning manevrchanlikka moslan-
ganligi, turg'unligi va haydovchining mahoratiga ham
bog'liq. Chunki mazhorati turlicha bo‘lgan haydovchilar
aviomobilni yo'lsiz sharoitda turlicha boshgaradilar.
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43-§. O*TUVCHANLIKKA TORTISH XUSUSIYATI VA
TAYANCH-ILASHISH TASNIFINING TA’SIRI

Avtomobil yomon yo‘lda yoki yo‘lsiz sharoitda
harakatlanganda, g'ildiraklarining dumalashga bo‘lgan
qarshiligi ortib ketadi. Bundan tashqari, avtomobil shi-
nasining tuproq bilan tlashishi ham yomenlashadi. Bu
esa, avtomobilning harakati uchun sarf bo‘layotgan quyv-
vatning ortishiga, ish unumini pasayishiga olib keladi.
Shuning uchun bunday avtomobillarning dinamik
xususiyatlari yuqori bo‘lishi yoki yuqori tortish kuchiga
va dinamik omilga ega bo‘lishi talab gilinadi. Avto-
mobilning dinamik omili yo‘lning keltirilgan qarshilik
koeffitsientidan yugqori bo‘lishi shart. Shuni nazarda
tutish kerakki, o‘tuvchanlikni ko‘pincha yetakchi
g'ildirak bilan tuprogning ilashishi cheklab qo’yadi.
Ilashish yomon bo‘lsa, yetakchi grildirakda hosil bo‘la-
yotgan urinma tortish kuchidan to‘liq foydalanib
bo‘lmaydi, natijada yetakchi g'ildirakiar shataksiraydi va
avtomobillarning o‘tuvchanligi pasayadi.

Yetakchi gildiraklar bilan tuprogning ilashishi avto-
mobilning g‘ildiragiga tushayotgan og‘irligining qiymati-
ga bog'lig. Ma’lumki, ikki o‘qli 4x2 shaklli avtomobillar
umumiy og‘irligining 75—80 foizi yetakchi giildiraklarga
to‘g'ri keladi. Demak, yetakchi g'ildirak bilan tuproq
(yo‘Dning ilashishida og‘irlikning faqat shu gismigina
ishtirok etadi.

Gtildiraklarning tuproq bilan itashishida ishtirok
etayotgan avtomobilning og‘irligi ilashish og'irligi deyi-
ladi. lashish og'irligi @, ni avtomobiining umumiy
og‘irligiga nisbati ilashish og'irtigidan foydalanish
koefTitsienti 4, deyiladi: -

Yengil 4x2 shaklli avtomobillerda bu koeflitsient 0,5;
4x2 shaklli avtomobillarda 0,6—0,8; hamma g'ildiraklari
yetakchi bo‘lgan yuk avtomobillarida bu koeflitsient 1 ga
teng.

Bundan tashqgari, yetakchi g'ildirakning tuproq bilan
ilashishida shinaning nagshlari va bosimi ham muhim
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56-c h i z m a. O‘tuychanlik parametrart.

O‘tuvchanlikning bo‘ylama radiusi avtomobilning
bo‘ylama tekislik bo‘yicha biror to‘siqga tegmay uni
oshib o‘tishini ta’minlaydi. Bu radiusning kattaligi
bo‘ylama tekislikdan oldingi, orqa va avtomobilning eng
pastki nuqtalari orqali urinma qilib o‘tkazilgan aylana-
ning radiusi bilan belgilanadi (56-chizma). O‘tuvchanlik
bo'ylama radiusining qiymati avtomobillarning yuk
ko*tarish qobiliyatiga qarab o'zgaradi. Kam yuk ko‘ta-
rishga mo‘ljallangan avtomobillarda p~=2,5—3,5
o‘rtacha yuk ko‘tarishga mo‘ljallangan avtomobillarda
pr—3,5=5,5 mva ko'p yuk ko'tarish qobiliyatiga ega
bo‘lgan avtomobillarda p~=5—6 m.

O‘tuvchanlikning ko‘ndalang radiusi avtomobil o‘ta
blishi mumkin bo'lgan to‘siqning shaklini belgilaydi.
Radius kattaligi avtomobilning eng pastki nuqtasi bilan
ikkala g'ildirakka urinma qilib o‘tkazilgan aylananing
radiusi orqali aniqlanadi.

O‘tuvchanlikning oralig'i # ham uning asosiy para-
metrlaridan biridir. Avtomobilning eng pastki nuqtasi-
dan harakat yuzasigacha bo‘lgan masofa o‘fuvchaniik
oralig'i deyiladi. Bu masofa avtomobil o‘ta olishi kerak
bo‘lgan to'signing balandligini belgilaydi. Oddiy
o'tuvchan 4x2 shaklli avtomobillarda /—150—220 mm,
O'rtacha o'tuvchan 4x4 shaklli avtomobillarda

A=180~—270 mm, yugori o‘tuvchan avtomobillarda
h=400--500 mm.
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45-§, AYTOMOBIL KONSTRUKSIYASINING
O'TUVCHANLIKKA TA'SIRI

Avtomobilning quyidagi mexanizmlari o‘tuvchan-
likning sifatini belgilaydi:

|. Defferensial burish mexanizni.

2. Osma va amoitizatoriar.

3. Transmissiya konstruksiyasi.

4. Oldingi va orqga g'ildirakiar koleyasi.

Avtomobil nam tuprogda va shunga o‘xshash yerlar-
da harakatlanganda yoki biror yetakchi g'ildirak to‘sigga
tigilib golganda, diflerensial mexanizmi o'tuvchanlikka
salbiy ta’sir etadi. Chunki bu mexanizm shataksirayot-
gan gtildirakka burovehi momentni o'tkazadi, tuproq
bilan yaxshi ilashib turgan g‘ildirakka burovchi mo-
mentni o‘tkazmaydi. Natijada loy yoki yumshoq ycrdagi
g'ildirak shataksiraydi: avtomobilning harakati susi-
lashadi va o‘tuvchaniik pasayadi. Bu holni yo‘gotish
uchun avtomobillarda ishqalanishi ko'p bo‘lgan difie-
rensial mexanizmlari ishlatiladi.

Osma va amortizatorlar konstruksiyasi, ya’ni ularni
yo‘l sharoitiga moslanganligi ham o*tuvchanlik sifatini
yaxshilaydi. Chunki osma yoki amortizator har ganday
sharoitda g'ildirakning vertikal holatini ta'minlashi
zarur, Bu esa g'ildirakka ta’sir etayotgan vertikal kuch-
dan samarali foydalanishga imkon beradi, natijada
g'ildiraklarning shataksirashi kamayadi.

Avitomobilning yomon yo'l sharoitida tekis harakat
qgila olishi ham o‘tuvchanlikni ko'p jihatdan belgilaydi.
Bu holni avtomobilning transmissiyasi ta’minlaydi.

Oldingi va orqa g'ildiraklar izlarining bir-biriga mos
kelishi avtomobilning harakatiga qarshilik qiluvehi
kuchtami kamaytiradi. Chunki yumshoq yerda harakat
qilayotgan g‘ildirakka qarshilik tuproqning deforma-
tsiyasi natijasida hosil bo'ladi. Agar oldingi gildirak
hosil gilgan izdan orqa g'ildirak yursa, shu garshilik nis-
hatan kamayadi va o'tuvchanlik ortadi. Shuning uchun
g'ildirak shaklsi 4x4 bo‘igan o‘tuvchan avtomobillarda
oldingi va orqa g'ildirak izlari bir-biriga mos keladi.
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Nazorat uchun savollar

1. O'tuvchanlikning geometrik parametrlarini tushun-
firing,

2. O'tuvchaniilc cralig'i deb nimaga aytiladi?

3. O'tuvchanlikni belgilcvehi sifatlarga nimalar kiradi?
Har birining ahamiyatiga to'xtaling.

46-§. TRAKTORLARNING O*TUVCHANLIGI

Qishlog xotjaligida ishlatiladigan traktorlar nisbatan
yomon yeo'l sharoitlarida ishlatilgani uchun ularning
o‘tuvchanligi yuqgeri boclishi zarur. Chunki ulaming
o'tuvchanligi tuprogning hotlati bilan bog'liq.

Qishlog xo'jaligida traktorlarni ishlatish erta ba-
hordan kech kuzgacha davom ectadi. Shuning uchun
tuproqning mexanik  xususiyatlariga meteorologik
sharoitlar ta'sir etadi. Bu esa traktorning tortish foy-
dali ish koefTitsientini pasayticadi. Bundan tashqari,
bu koeflitsient traktor o‘tuvchanligining yomonlashishi
wfayli ham kamayadi. Bunday sharoitlarda ishlayot-
gan traktorlarnifig tortish-ilashish xususiyatlarini os-
hirish zarur, Bu esa. o'z navbatida, o‘tuvchanlikni
orttiradi. Grildirakli wraktorlar ikki xil o'tuvchanlikka
ega:

1. Oddiy o‘tuvehan trakioriar.,

2. Yugori o'mvehan rakiorlar.

Qddiy o'tuvchan traktorlarning grildirak shaklsi 4x2;
yugori o'tuvehan traktorlar shaklsi esa, 4x4 bo'ladi.

Zanjirli traktorlar uch xil o*tuvchanlikka ega:

L. Oddiy o'mvehan trakiorlar.

2. Yugori o‘wvchan trakioriar.

3. O*ta yugori o'tuvehan traltorlar,

Umumiy ishlarni bajaruvehi zanjirli traktorlar oddiy
o‘tuvehan traktorlar quatoriga kiradi. Ularning yo'l
oralig'i A — 250—350 mm.

Botgoylikda ishlaydigan traktorlar yugori o'tuvchan
trakiorlar qaitoriga Kiradi, O*ta og'ir sharoitlarda oz yuk
ko'taradigan va boiqogliklarda ishlatiladigan traktorlar
o'ta yugori o’tuvehan trakiorlar hisoblanadi.
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Qator oralarida ishlash, baland bo'yli o'simliklarga
ishlov berish ham o'tuvchanlikning ko‘rsatkichlaridan
biridir. Shuning uchun traktorlar konstruksiyasi agro-
texnik talablar asosida hisoblanadi.

O‘simlikka ishlov berishda himoya zonusi qoldiri-
ladi. Gtildirakning tashqarisidagi himoya zonasining
kengligi S, ichkarisidagi kengligi S, quyidagicha anig-
lanadi:

_me+D-(B o)

: S‘=(I_3_‘-b)—m(n —1_).

2

bu yerda: B — g4ldiraklar koleyasi. b — g'ildiraklar kengligi,
m — qator oralig'i kengligi, # — g'ildirakiar orasidagi o‘simliklar
gatorintng soni.

Agar ichki va tashqi himoya zonasining kengligi
o‘zaro teng bo'lsa, v holda: 8 —m - n.

Nazorat uchun savollar

1. Traktoriar o'tuvchanligining o'ziga xos tomonlarini
ayting.

2, GUildirakli traktoriar o'tuvchanlik ko‘rsatkichi
bo'yicha gqanday guruhlarga bo‘linadi?

3. Zanjirli traktorlarning o'tuvchanlik guruhlarini
ayting. Har birini tushuntiring.

47-§. TRAKTOR VA AVTOMOBILLARNING
TEBRANISHI VA BU TEBRANISHNI SO‘NDIRISIt

Trakior va avtomobillarning tebranmay ravon
harakat qilishi ularning ish unumi va o'rtacha tezligini
orttiradi, xizmat muddatini ko'paytiradi, yonilg'i sarfini
kamaytiradi va eng mulimi, haydovchi va yo'lovchi-
larni kamroq toliqtiradi.

Shuning uchun tebranishni kamaytirish, surish
ravonligini maksimal darajada yaxshilash zamonaviy
traktor va avtomobillarga qo'yilayotgan asosiy eksplu-
atatsion talablardir.

Tebranishga asosan, yo'lning notekisligi sabab bo'la-
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Tebranish faqat bo'ylama bo'lganligi uchun u
quyidagi gonunga boysunadi:
m=254(C, +Cn)-F =0,
dt”
bu yerda: F - og'irlik markazining berilgan vaqtda neyiral holat-
dan siljishi.

Tebranish so'nuvchi bo'lgani uchun yuqoridagi ifo-
dani quyidagicha yozish mumkin:

F =A-sin1}vpl———-t
m

bu yerda: t — tebranish boshlangandan so'ng o'tgan vaqt.

Agar oxirgi ifodani garmonik tebranuvchi jara-
yon qonuni bilan solishtirsak, quyidagiga ega bo‘la-
miz;

w=s —— C.+C,=C

y m Pl p2 P
Lekin
bu yerdu: C, — oldingi va orga osmalarning umumiy gattigligi:
Z. — oldingi va erqu esmalarming umumiy czilishi,
U holda, - €
Zp

Demak. osma qancha yumshoq bo‘lsa. tebranish
chastotasi shuncha kam bo'ladi. Shuning uchun yengil
avtomobillarda tebranish kam bolishi uchun yumshogq
osmalar qo‘llaniladi.

Traktorlarda osmalar vazifasini shinalar o‘taydi.
Faqat {ransport traktorlarining oldingi ko‘prigi osma bi-
lan jihozlanishi mumkin. Yurish ravonligini asosan.
bosimi kamaytirilgan shinalar ta’minlaydi, Haydovchi
toligmasligi uchun hozirgi traktorlarda haydovchining
kursisi prujinali osma bilan jihozlanmogqda.
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Tebranishlar asosan amortizatorlar yordamida so‘n-
diriladi. Amortizatorlar avtomobillarda g'ildirak bilan
ramaning o‘rtasiga o‘rnatiladi. Amortizatorlar har xil
bo'lishi mumkin: prujinali, ressorsli, gidravlik, qa-
yishgoq rezina va boshqalar.

Amortizatorlar tebranishning turli ketma-ket davrida
tebranishh amplitudasini samarali ravishda so’ndirib bo-
radi. So'ndirishning intensivligi rebranishiar dekrementi
degan kattalik orgali belgilanadi va u quyidagicha
aniglanadi:

D, =
bu yerda: A, A. — tebranishning dastlabki va oxirgi davridagi
amplitudalari.

Nazorat uchun savollar

@ 1. Traktor va avtomobillarning tebranishini kamay-
tirishning foydali tomon!arini aytib bering.
2. Tebranishni so'ndiruvchi mosiamalarni sanang.
3.8hinaning ressorlangan koeffitsientiga ta'rif bering.
Tebranish dekrementi nima?
4. Traktorlarda tebranish gqayerda so'ndiriladi, avto-
mobillarda-chi?
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4, Oraliq diskni gizishga hisoblaymiz. Oraliq disk
og'irligini Q,=9,5 N, qisuvchi disk og‘irligini esa
2, — 85 N deb qabul qilamiz, detal materialining issig-
lik sig'imi s=0,115 kkal/(kggrad):

_ 0.520600
A= 427.0,11595

Bir soat mobaynida tishlashish muftasini qo‘shish
soni z,=50 ta, yetaklanuvchi diskning issiqlik berish ko-
effitsienti & =20 kkal/(m*grad) bo‘lsa, ortigcha harorat
quyidagicha aniglanadi:

.o 2,2500,115:95 _
o 8 F 0,5.0,028
bu yerda
E =2nb(R,+R,)-1,1= 0,028 m*

52-§. UZATMALAR QUTISINING HISOBI

Uzatmalar qutisi uzatmalar sonini o'zgartirish asosi-
da dvigateldan yurish gismlarga o'tayotgan aylanishiar
chastotasini o'zgartiradi. Natijada mashinaning tezligi,
yurish gismidagi burovchi momenti va tortish kuchi
o‘zgaradi. Uzatmalar quusi vordamida traktor va avto-
mobillarning yo'nalishini ham o zgartirish mumkin.
Uzatmalar qutisi traktor yoki avtomobillarning ish
sharoitiga mos ravishda uzatishlar soniga ega bo'lishi va
shu bilan birga gabarit o’lchamlari kichik, og'irligi
imkonivat boricha kichik bo'lishi herak.

Uzatmalar qutisi asosan. o'glar, shesternyalar va
podshipniklardan iberat. Ularni tanlash, mustahkamlik-
ka hisoblash uslubi «Mashina detallari» kursida bitvon
gilingan. Lekin uzatmalar qutisining konstruksiyasi. ish-
lush sharoiti va uning ba'zi texnologik jarayonlari ushbu
kursda hisablanadi. Shularni ¢’tibarga olgan holda uzut-
mialar qutisi guyidagt ketma-ketlikda hisoblanadi

\. zatishiar soni berilgan holda uzatmalar quisining
kinematik shokli tantanadi.

2. lrakior yuki aviomebilai uning iortish  kuchi
bavicha hisoblangundu transmissivaning uzatishlar soni
anwlanad;.

2ah

3. Transmissiva umumiy uzatishlar sonining transmis-
siya asosiy mexanizmlari orasida tagsimlanishi topiladi.

4. Uzarmalar qutisining uzatishlar soni aniglanadi.

5. Shesternyalarning parameirlari aniglanadi.

6. Uzatmalar qutisining kompanovka shakli chiziladi,

7. Vallar bikrlikka hisoblanadi.

8. Dumalash podshipniklari tanfanadi.

Birinchi to‘rtta punkt traktor va avtomobilni uning
tortish kuchi bofyicha hisoblashda (5- va 6-boblar) ba-
iariladi. Shuni eslatib o‘tish kerakki, traktorni tortish
kuchi bo‘yicha hisoblashda har bir uzatmadagi uzatish-
lar soni transmissiya uchun umumiy holda aniglangan.
Umumiy uzatishlar soni mexanizmlar o‘riasida tagsim-
langan. Ma’lumki, oraliq uzatmaning uzatishlar soni
hisoblash vaqtida 1 ga teng deb olinadi. U holda:

llr I’o '} I’au lri)u

- Transmissiyaning uzatishlar soni #, ni mexanizmlar
o‘rtasida tagsimlashdan avval, asosiy i, va OXirgi ifuw
uzatmalarning uzatishlar soni belgilab olinadi. Bu uza-
tishlar soni boshga uzatmalarda bir xil bo’lib qoladi,
Agar uzatmalar qutisi to‘g'ri uzatmaga ega bo‘lsa. oxirgt
va asosiy uzatmalarning uzatishlar soni transmissiyaning
uzatishlar soniga teng bo‘lib qoladi, ya’ni:

Loy Yoy T 0 T hr

Uzatishlar soni i, ning asosiy va oxirgi uzatmalar
o‘rtasida to‘g‘ri tagsimlanishi katta ahamiyatga ega.
Ko‘pincha 1, ning ko‘proq qismi oxirgi /. uzatmaga
tagsimianadi. Bu vaqtda asosiy uzatmadan o‘tayotgan
momentning migdori kam bo‘ladi. Natijada asosiy uzat-
ma va burish muftasi kamroq yuklanadi hamda uning
o‘lchamlari kichik bo‘ladi. Zamonaviy traktorlarda
iy —2—6; f,— 4—7 atrofida bo ladi.

Hisoblanayotgan traktor uchun §,va i,, tanlangandan
so'ng uzatmalar qutisining uzatishlar soni aniglanadi:

i -~ birinchi uzatma uchun:
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i = ——— — ikkinchi uzatma uchun,

P N
zau ' zﬂh‘
ou yerda: i, i; — lransmissiyaning birincli va ikkinchi uzat-

masidagi vzatishlar soni.
Avtomobillar uchun /, va i, lar VI bobda aniglangan.

Shesternya tishlar sonini 1anlashda uzatmalar qutisi-
ning uvzatishlar soni va tanlangan shaklidan foydalanila-
di. Avval, har bir shestermya uchun tishlar moduli va
markazlar orasidagi masofalar teng bo'lishi kerak. Lekin
tishlar sonini haddan ziyod kamaytirilib yuborilsa, tish-
lashishda bo‘lgan tishga kuchlanish ko‘p tushadi va bu
tish sinishi mumkin. Qdatda, traktorlar uchun yetakchi
shesternyaning tishlar soni z,=12—20 atrofida bo‘iadi.

Ikkilamchi o‘qdagi / uzatma yetaklanuvchi shester-
nyaning tishlar soni 2; = i, - z,. Ikki o'qli uzatmalar
qutisidagi o‘qlar markazlari orasidagi masofa A quyi-
dagicha aniglanadi:

=2 (7 +2',)=0,6m-2/(1+i,,),
bu yerda: m — tishlar moduli.

Barcha vallar uchun A bir xil bo'lishi uchun z,+ z{=
—zZy+ Z§, ~ z,+ z, shart bajarilishi kerak. Istalgan yetak-
lanuvchi va yetakchi shesternyalar uchun:

[ LZ;TQ; 2,
LI
Shesternyalarni hisoblash uchun tishlashish vaqtida
hosil bo‘ladigan, tishlarga ta’sir etuvchi kuchlarni
o‘rganamiz. Ta’sir etuvchi kuchlar 59-chizmada ko‘rsa-
tilgan. Bu yerda P — aylana bo‘ylab ta’sir etuychi kuch,
N; P, — radial kuch, N; D, — normal kuch, N; P, —
0°q bo'ylab ta’sir etuvchi kuch, N; — boshlang‘ich ay-
lana diametri, m; « — tishlashish burchagi.
To'g'ri tishli silindnimon shesternvalarda bu kuchlar
quyidagicha aniglanadi:
— oM, _ . _  2M
P d’ b= P-tga: P = a cosaxr '
bu yerdas M = shesternya vy moment, N o,

z

i

ey N

U

=y - iga, -tgfi B -

59-¢ It i z m 2. Shesternya tishlariga ta'sir etuvehi kuehlar,

Og'ma tishli silindrsimon shesternyalar uchun
quyidagi tengliklar o*rinli:

M

d d-cosu cos fB

bu yerda: g — tishning shesternya o‘giga nisbatan og'ish bur-
chagi.

Konussimon shesternyalarda kuchlar quyidagicha
aniglanadi:

i .
P= p P :‘.Pbc;s_ff.cosq)-’- Ptg - sine;

ar

P -P

¢ cos p

»sing - Ptg B - cosq,
bu yerda: tashgi konus burchagi.

lven tishli konussimon <hesienyatar uchun cos 8=1,
igh 0. Yugorida ko matilgan kuchlar ta’sirida shes-
ternvalar sinishi. yevilishi va ishgalanuvchi vozalarning
walanisin ra'y berads. Shunming uwchun shesternyalarni
ko nabilgan parametrlar bo'yicha hisoblash zarur. Tish-
targa tushavotgan kuchlanish ta'sinda <heseroya  ishi-
dishga hisoblanadi. Hisoblash formulasi

quyidagicha:

X















(A -B)sin-—R > 2,

epitsikilar uchun {C — B }sin - B > 2A bo‘lishi shart.

Planetar mexanizmning uzatishlar soni aniqlangan-
dan so‘ng shesternyalar uzatishi mumkin bo‘lgan mo-
mentlar va shesternya tishlariga ta'sir etayotgan kuchlar
miqdorini aniglash mumkin. Biz quyidagi ta’sir etayot-
gan moment va kuchlarni aniqglash bilan cheklanamiz.
Bular aniglangandan so‘ng shesternya va o‘qlaming
bikrlikka hisobi uzatmalar qutisi shesternyalarini bikrlik-
ka hisoblash uslubi bo‘yicha bajariladi. Zanjirli traktor-
larning buriluvchanlik nazariyasi yoritilgan bobda bir
pog'onali planetar mexanizm shakli keltirilgan. Ma’-
lumki, planetar mexanizm traktorni burish vaqtida ish-
laydi. Birinchi uzatmada shesternyalar eng ko‘p zo‘ri-
qish ostida bo‘lib, bu zo‘rigish dvigatelning nominal
momenti M, ni uzatishda hosil bo‘ladi. Agar asosiy
uzatmaning vzatishlari soni i,, va planetar mexanizning
uzatishlar soni / ma’lum bo‘lsa, tojsimon shestemyadagi
moment:

M, - M,-i

-
aun

Ilgarilanuvehi zanjir yarim o‘qiga vodilo tomonidan
uzatilayotgan moment;

Tojsimon shesternyadan vodiloga moment satellitlar
orqal; o:_)‘tadi. Shu momentning satellit boshlang'ich ay-
lgnasmmg radiusi r, ga nisbati satellit aylanasi bo‘ylab
tishlanga ta’sir etayotgan kuchga teng:

P=M/r,.

Xuddi shu P kuch quyoshsimon shesternvaga ham
ta‘sin: etadi, demak, burilish paytida quyosh shester-
nyasiga o'rnatilgan tormozning kuchi £, = P bo'lishi
kerak. Demak. tormoz momenti:

bu yerda: quyosh shesternvasi boshlang'ich avlanasinng ra-
dtusi.

Mx

Burilish paytida satellit o‘qiga kuch ta'sir etadi.
p _ (PP,

bu yerda: »,— satellitlar soni; y» — satellitlararo taqsimlanayotgan
zo‘rigishni hisobga oluvchi koeffitsient. Bu koeflitsient hozirgi
planetar mexanizmlar uchun, 1,2—14.

Differensial mexanizmlar ham orqa ko'prikning ikki
yarim o‘qlari orasiga o‘rnatilib, bu yarim o‘qlarning ikki
xil aylanishlar chastotasi bilan aylanishiga imkon
yaratadi va shu tariga yarim o‘qlardagi burovehi mo-
mentning miqdorini o‘zgartiradi. Diflerensiallar sim-
metrik va nosimmetrik bo‘ladi. Simmelrik differensiallar
g'ildirakli traktor va avtomobillarda ko'p tarqalgan
bo‘lib, uning shakli 62-chizmada ko‘rsatilgan. Bunday
differensialda yetakchi konussimon shesternya (1) dan
kelayotgan burovchi moment yctaklunuvchi shesternya
(2) orqali differensial qutixi (3) ga beriladi. Satellitlar
(4) yarim o‘qglar (5) dan bir xul masofada joylashgan va
yarim o‘glarniog konussimon shesternyalari (5} bir xil
diametrga ega bo‘lgani uchun, differensial qutisidan
berilayotgan moment ikkala yarim o°glarga teng tarqa-
jadi. Burilish paytida varim o'glardan biri sekin aylan-
gani uchun satellitlar 0’2 o'gida avlanib, tkkinchi yarim
o‘gni tezrog aylantiradi va burilishga imkon yaratadi.
To'g'ri chizigli harakatda simmetrik diflerensial uchun:

W, ~ @ *+w,,
bu yerda: o Vi @ - yarm oglarning burchak wzlig, diffe-

remial quiisining burchak tezhign.

Burilish paytida satellitlarning aylana bo'ylab hira-
hatiga o' zining aylanishi bam go'shiladi. Demak, ilgari-
lanuvchan yarim o'glarning burchak wzligi:

W, =, +1,
bu verda: o, satelhtlarning burchak tesdig
Torg'rt chizigh harakat paytida momentlarning teng-
tik shart

ML


















56-§. TORMOZLARNI HISOBLASH

Tormoz tizimining vazifasi traktor yoki avtomobil-
larning tezligini kerak bo‘lganda pasaytirish, butunlay
to*xtatish, giyalikda g'ildirab ketmasligini yoki kichik
radiusda tez burilishni ta’'minlashdan iborat. Avtomobil-
larda tormozlar g'ildiraklarga yoki uzatmalar qutisining
ikkilamchi o'giga qo‘yilishi mumkin, G‘ildiraklarga
qo'yilgan tormoz g'ildirak tormozlari deyiladi, uzat-
malar qutisidan chiqgan o‘qqga qo'yilgan tormozlar esa,
markaziy tormoz deyiladi.

Traktorlarda tormozlar g‘ildirakka qo‘yilmaydi.
Ularda tormoz yarim o‘qlarga yoki yarim o‘qlar bilan
bog‘langan biror o‘qga qo'‘yiladi.

Tormoziar kolodkali, lentali va diskli bo‘ladi.
Avtomobillarning g'ildiragida asosan, kolodkali tormoz-
lar, traktorlarda esa, lentali tormozlar qo‘llaniladi.
Diskli tormozlar ekspluatatsivaga qulayligi uchun hozir-
gi kunda keng targala boshladi.

Kolodkali tormozlarning turlari 67-chizmada ko'rsa-
tilgan. Ular asosan, kalodkalarning tayanchga mahkam-

T s e Rubodhali tormus turlan,

lanishi bilan farqlanadi. Tormozning har bir turida tor-
moz kuchi har xil bo‘ladi.

1. Erkin kulachokli simmetrik kolodkali tormoz (67-
chizma, a). Kolodkalar (2) ni erkin kulachok (3) tor-
moz barabanlari (1) ga P kuch ta’sirida kengaytiradi.
Natijada barabanda normal P, A, va urinma yP,, pP;
kuchlar hosil bo‘ladi. Ikkala kolodkaga ta'sir etayotgan
kuchlardan kolodkaning tayanchiga nisbatan moment
olamiz:

P =p.gib . p=p-a
a-g-¢ - a+y-¢

Demak, P, > Pchunki kolodkada uP¢ moment
kolodkani barabanga bossa, o‘ng kolodkada moment
uPsc kolodkani ajratadi. Shuning uchun chap kolodka
aktiv, o‘ng kolodka passiv hisoblanadi. Tormoz mo-
mentini topish uchun P, va P. kuchlarning vertikal
0’qqga nisbatan momentini topamiz:

M =u-P-r,;, M, =u-P-r,. Demak, M, >M,

2. Oddiy kulachokli mustagil gotirilgan kolodkali
tormoz (70 chizma, M. Bunda ham kulachok (3) ning
kengayishi natijusida kolodkalar (2) kengayib, ular bara-
ban (1) m to'wuashiga harakat giladi. Bu yerda, PP,
Shumng uchun me'yoriy V, va N kuchlar teng bo‘ladi:

N, =p &ttt
a u < a+yu-c

lekin tormozlardagi me’yoriy kuchlar ish jarayonida
bir-biriga teng bo'ladi, ya'ni M=N,. Bu tenglikdan P
vii P. larning nisbatini topish mumkin:

B ta-pc)at+db-h)
P, (ab)apuc)

tormozanish momenti M, = g, -2 (N, + N.).

Lekin N = N bo'lgani uchua,

“'{{ - 'l! N I’b N 24.\"| = 2},1‘1 'r‘a‘ a'—ﬂ‘C .

3 thkkita aktiv kotodkali tormoz (67-chizma, ). Bu
verda chap (2) ofodka ham barabanga bir xil
bosim bilan ¢siladi. Tkkalas ham aktiv kolodkalar.
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