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УЎТ 631.312

Ушбу монографияда мавжуд тупроққа ишлов бериш машиналари иш

органларини рама билан, машиналарнинг ўзини эса тракторлар билан

боғланиш схема ва параметрларини тахлил этиш, иш органлари рамага

кўзғалувчан бириктирилган таянч қурилмали ва та^нч қурилмасиз тупроққа

ишлов бериш машиналарининг ишлов бериш чуқурлиги ҳамда унинг

барқарорлиги тадқиқ этиш, уларга тупроқнинг физик-механик хоссалари ва

агрегат ҳаракат тезлигининг таъсирини камайтириш ва бартараф этиш бўйича

илмий-техник ечимлар ишлаб чиқиш бўйича ўткадилган тадқиқотларнинг

натижалари келтирилган.

Монография талабалар, магистрлар, таянч докторантлар ва

докторантлар, илмий-педагогик ходимлар ва конструкторлар учун

мўлжалланган.

Мазкур монография Узбекистан Республикаси Инновацион

ривожланиш вазирлигининг ҚХФ-2-001 фундаментал лойиҳаси доирасида

бажарилган тадқиқотлар натижалари асосида ёзилди.
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КИРИШ

Ерларга ишлов бериш қишлоқ хўжалиги экинларидан юқори хосил

етиштиришга йўналтирилган агротехника тадбирлари ичида энг мухим

ўринни эгаллайди. Бу тадбир ўз вақгида ва сифатли бажарилгандагина

уруғларни бир текис экиш ва қийғос ундириб олиш, ўсимликларни

ривожланиши хамда хосил тўплаши учун мақбул шароитлар яратилади.

Бундан ташқари тупроққа сифатли ишлов берилганда экиш, экинларни

парваришлаш ва хосилни йиғиштириб олишда қўлланиладиган

машиналарнинг иш сифати ва унуми ортади, ёнилги сарфи камаяди. Яна

шуни таъкидлаш лозимки, ерларга ишлов бериш энг материал-

энергияҳажмдор жараён ҳисобланади. Ушбу таъкидланганлардан келиб

чиққан ҳолда мазкур лойихада ҳал этиладиган асосий муаммо - бу тупрокка

ишлов бериш машиналарининг иш сифатини ошириш ва энергия-

ресурстежамкорлигини таъминлашдан иборат.

Маълумки, ишлов бериш чукурлиги ва унинг барқарорлиги(бир текис-

лиги) барча тупрокка ишлов бериш машиналарининг асосий иш

кўрсаткичлари ҳисобланади. Ишлов бериш чукурлиги талаб даражасида

бўлса ва унинг барқарорлиги, яъни бир текисда бўлиши таъминланса,

экинларни бир текис ривожланиши ва пишиб етилиши хамда улардан юкори

хосил олинишига эришилинади, акс холда эса, яъни белгиланган ишлов

бериш чукурлиги ва унинг барқарорлпги таъминланмаса - ўсимликларни

нотекис ривожланиши ва пишиб етилиши кузатилади, ҳосилдорлик пасаяди.

Булар Республикамиз ва бошқа мамлакатларда ўтказилган тадқиқотларда

[1-5] ўз исботини топтан. Шу сабабли хам ҳар бир тупроққа ишлов бериш

машинаси учун ишлов бериш чукурлиги ва унинг белгилангандан

четланпшлари(нотекислиги)га қатъий талаблар ва чекланишлар қўйилган.

Илгари бажарилган тадкиқотларда мавжуд тупрокка ишлов бериш

машиналарининг ишлов бериш чукурлиги кенг чегарада ўзгариши ва бу

ўзгариш ҳаггокн бир далани ўзида рухсат этилгандан 3-4 марта катта бўлиши

ҳамда бунинг асосий сабаби тупроқ физик-механик хоссалари(намлиги,
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зичлиги, қаттиқлиги)нинг доимий равишда ўзгариб туриши эканлиги

кўрсатилган. Ушбу тадқиқотларда яна тупроққа ишлов бериш машиналари-

нинг ишлов берищ чукурлиги агрегатларнинг харакат тезлигига боғлиқ

равишда ўзгариши ҳам таъкидланган. Пекин бу тадқиқотларда тупроққа

ишлов бериш машиналарининг ишлов бериш чуқурлигига тупроқ физик-

механик хоссалари ҳамда агрегат ҳаракат тезлигининг таъсирини

камайтириш ва бартараф этиш масалалари етарли ўрганилмаган. Аксарият

тадқиқотларда турли хил иш шароитлари (тупроқнинг физик-механик

хоссалари бўйича) ва тезликларда тупроққа ишлов бериш машиналарининг

ишлов бериш чукурлиги ва унинг барқарорлиги талаб даражасида бўлишини

уларнинг массасини ошириш, уларга қўшимча юклар қўйиш, уларни турли

стабиллаштирувчи қурилмалар билан жиҳозлаш йўли билан таъминлаш

таклиф этилган. Аммо бунда табиийки машиналарнинг материал ва

энергияҳажмдорлиги ортади, уларнинг конструкциялари мураккаблашади

ҳамда қўйилган мақсадга тўлиқ эришилинмайди.

Олиб борилган изланишларимиз тупроққа ишлов бериш машиналари

иш органларини рама билан, машиналарнинг ўзини эса тракторлар билан

богланиш схема ва параметрларини такомиллаштириш орқали уларнинг

ишлов бериш чуқурлигига тупроқнинг физик-механик хоссалари ҳамда

агрегат харакат тезлигининг таъсирини камайтириш ва бартараф этиш

мумкинлигини, ҳар кандай иш шароитида хам ишлов бериш чукурлиги

белгиланганга мос ва барқарор бўлиши ҳамда бунда машиналарнинг

белгиланган чукурликка ботишини таъминлаш учун талаб этиладиган

огирлик кучини ва демак-ки уларнинг массасини сезиларли даражада (1,3-1,4

марта) камайтириш мумкинлигини кўрсатди.

Юқорида таъкидланганлардан кўриннб турибдики, тупроққа ишлов

бериш машиналарининг ишлов бериш чукурлиги ва унинг барқарорлигига

тупрок физик-механик хоссалари ва агрегат харакат тезлигининг таъсирини

камайтириш ва бартараф этиш ва демак хар кандай иш шароити ва иш

тезликларида ҳам тупроққа белгиланган чукурликда бир текис ишлов

берилишини таъминлаш бўйича тадқиқотларни ўтказиш ечилиши зарур

6

бўлган долзарб масала бўлиб, барча қишлоқ хўжалиги экинлари, шу

жумладан ғўза ва буғдойдан юқори хосил етиштиришда мухим ахамиятга эга.
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1-БОБ.

ТУПРОҚҚА ИШЛОВ БЕРИШ МАШИНАЛАРИНИНГ ИШ

ОРГАНЛАРИНИ РАМА БИЛАН ҚЎЗҒАЛУВЧАН БОҒЛАНИШЛАРИ

ВА ИЛГАРИ БАЖАРИЛГАН ТАДҚИҚОТЛАРНИНГ ТАҲЛИЛИ

Тупроққа ишлов бериш машиналарининг иш органларини

рама билан қўзғалувчан боғланишларининг таҳлили

Тупроққа ишлов бериш машиналарининг иш органларини уларнинг

рамаси билан кўзғалувчан (шарнирли) боглаш учун асосан радиал (бир

шарнирли) ва параллелограмм (кўп шарнирли) осиш механизмлари

қўлланилади (1.1 ва 1.2-расмлар) [6-8]. Радиал осиш механизми кўлланил-

ганда иш органи машина рамаси 3 га тортқи 2 воситасида шарнир 4 орқали

уланади (1.1-раем), параллелограмм осиш механизми қўлланилганда эса -

тортқилар 5 ва 6 ҳамда шарнирлар 7 ва 8 орқали уланади (1.2-расм).

Радиал ва параллелограмм осиш механизмларининг ҳар бири таянч

қурилмасиз ёки таянч қурилмали бўлиши мумкин. Иш органларига таъсир

этадиган реакция кучлари уларни тупроққа ботишига қаршилик кўрсатадиган

холларда таянч қурилмасиз, ёрдам берган холларда эса таянч қурилмали

осиш механизмларидан фойдаланилади.

Иш оганларининг осиш механизмларида таянч қурилма сифатида кўп

холларда ғилдираклар қўлланилади. Улар биринчидан иш органларининг

тупроққа ботиш чукурлигини чегаралайди, иккинчидан эса уларни дала

юзасидаги нотекисликларга мослашиб юриши(ишлаши)ни, яъни уларни

копировкалашни таъминлайди.

Иш органларини тупроққа етарли даражада ботишини таъминлаш

хамда ишлов бериш чуқурлигини созлаш учун кўп холларда осиш

механизмлари чўзилиш ёки сиқилишга ишлайдиган босим пружиналари

билан жиҳозланади. Улар машина ва механизмларнинг конструкциясидан

келиб чиқиб турли ҳолатларда ўрнатилиши мумкин (1.1 ва 1.2-расмлар).

8

1-иш органи; 2-тортқи; 3-машинанинг рамаси; 4-шарнир; 5-босим пружинаси;
6-штанга; 7-тирак; 8-ричаг; 9-таянч гилдирак

а) таянч қурилма ва босим пружинасиз; б) таянч курилмали ва босим
пружинасиз; в) таянч қурилмасиз ва босим пружинали; г) таянч қурилма

ва босим пружинали

Индивидуал

1.1-расм.  Тупроққа ишлов бериш машиналарининг иш органларини
рама билан радиал осиш механизми воситасида

богланиш схемалари
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Индивидуал

1-иш органи; 2-грядил; 3,4-параллелограмм механизмнинг қўзғалувчан
шарнирлари; 5,6-параллелограмм механизмнинг бўйлама тортқилари;

7,8-параллелограмм механизмнинг қўзғалмас шарнирлари; 9-машинанинг
рамаси; 10- босим пружинаси; 11-таянч ғилдирак

а) таянч қурилма ва босим пружинасиз; б) таянч қурилмали ва босим
пружинасиз; в) таянч қурилмасиз ва босим пружинали; г) таянч қурилма ва

босим пружинали

1.2-расм.  Тўпроққа ишлов бериш машиналарининг иш органларини
рама билан паралеллограмм осиш механизм!! воситасида

боғланиш схемалари
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Иш органларининг осиш механизмлари индивидуал ва сскцияли

тизимларга булинади. Индивидуал тизимда кар бир осиш механизмга битга

иш органи, секциялп тизимда эса иккита ва ундан ортиқ иш органлари

ўрнатилади.
1.3-расмда  тупроққа ишлов бериш машиналари иш органлари осиш

мсханизмларининг юқорида таъкидланган хусусиятлар асосида ишлаб

чиқилган классификацияси келтирилган.

1.3-расм.  Тупроққа ишлов бериш машиналари иш органлари осиш
механизмларининг классификацияси

Радиал ва параллелограмм осиш механизмларининг ижобий ва салбий

томонларини таъкидлаб ўтамиз.

Конструкциясининг соддалиги ва кам материалхажмдорлиги радиал

механизмнинг ижобий томони хисобланади. Лекин бу механизм

қўлланилганда дала юзаси микрорелефи, ишлов бериш чукурлиги хамда

машина рамаси баландлигининг ўзгариши иш органларининг тупроққа 



кириш бурчакларипи, бу эса уз навбатида иш органларининг тупроққа ботиш

чуқурлигини ўзгаришига олиб келади. Шу сабабли хам радиал осиш

механизмлари асосан ерларга саёз ишлов беришда қўлланиладиган ҳамда

дала микрорелефи, ишлов бериш чуқурлиги ва раманинг баландлиги

ўзгарганда ўзининг дастлабки холата (тупроққа кириш бурчаги)ни сақлаб

коладиган иш органларини (масалан дискли иш органлари ва

ғалтакмолаларни) рамага шарнирли улашда қўлланилади.

Параллелограмм осиш механизми радиал осиш механизмига нисбатан

мураккаб тузилган ва материалхажмдор. Аммо бу механизм қўлланилганда

дала юзаси микрорелефи, ишлов бериш чукурлиги ва машина рамаси

баландлигини ўзгариши иш органларининг тупроқка кириш бурчакларига ва

демак уларни ботиш чуқурлигига таъсир кўрсатмайди. Шунинг учун

конструкциясининг мураккаблиги ва материалҳажмдорлигпга қарамасдан

параллелограмм осиш механизмлари радиал осиш механизмларига нисбатан

кенг қўлланилади.

Республикамиз қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқаришида қўлланиладиган

тупроққа ишлов бериш машиналарида таянч қурилмасиз ва босим пружи-

насиз ҳамда таянч қурилмасиз ва босим пружинали радиал, таянч қурилмасиз

ва таянч қурилмали ҳамда босим пружинали параллелограмм осиш механзм-

лари қўлланилган. Таянч қурилмасиз ва босим пружинасиз радиал осиш

механизми ерларга экиш олдидан ишлов беришда кўлланиладиган ОПУ-2,2

универсал курилма ва KDB-3,0 комбинациялашган борона ғалтакмолаларини

уларнинг рамаларига улашда (1.4 ва 1.5-расмлар), таянч курилмасиз ва босим

пружинали радиал осиш механизми пушталарга ишлов берадиган курилма

ротацион юмшаткичини рамага улашда (1.6-расм), таянч курилмасиз ва

босим пружинасиз параллелограмм механизмлар пушталарга ишлов беради­

ган курилма тишли юмшаткичларини унинг рамасига улашда (1.6-расм),

таянч курилмасиз ва босим пружинали параллелограмм механизмлар

РВН-8,5 юмшаткич-текислагич (1.7-расм) юмшаткичлари, КМ-3,0 комби­

нациялашган машина (1.8-расм) ва KDB-3,0 комбинациялашган борона

12

1 2 3

1-рама; 2-тортқи; З-галтакмола

1.4-расм.  ОПУ-2,2 ерларга экиш олдидан ишлов берадиган универсал
қурилма ғалтакмоласининг рамага улаииш схемаси

1-рама; 2-дискли юмшаткич; 3-ғалтакмола; 4-текислагич; 5-тортки;
6-параллслограмм механизм

1.5-расм.  KDB-3,0 комбинациялашган дискли борона галтакмоласи ва
текислагичини рамага уланиш схемаларн

13



1 - рама; 2 - осиш курилмаси; 3 - юмшаткич панжа; 4 - тортқи; 5 - ротацион
юмшаткич; 6 - пружина; 7 - йўналтиргич; 8 - параллелограмм механизм;

9 - тишли юмшаткич; 10 - таянч ғилдирак

1.6-расм.  Пушталарга ишлов берадиган қурнлма ротацион ва тишли
юмшаткичларини унинг рамасига уланиш схемалари

1-рама; 2-текислагич; 3-юмшаткич; 4-параллелограмм механизм

1.7-расм.  РВН-8,5 юмшаткич-текислагич юмшаткичларини
рамага уланиш схемаси

14

1 - рама; 2 - осиш курилмаси; 3,4- юмшаткич ва ўқёйсимон панжалар;
5 - текислагич; 6 - планкали галтакмола

1.8-расм.  КМ-3,0 комбинациялашган машина текислагичини рамага
уланиш схемаси

(1.5-расм) текислагичларини уларнинг рамасига улашда, таянч курилмали ва

босим пружинали параллелограмм механизм эса пахтачилик култиваторлари

иш органлари секцияларини (1.9-расм) уларнинг рамаларига улашда

қўлланилган.

1-параллелограмм механизм; 2-грядил: 3-штанга; 4-тирак;
5-босим пружинаси; 6-орқанги рама; 7-олдинги рама

1.9-расм.  Пахтачилик култиватори иш органлари секцияларининг
рамага уланиш схемалари

15



1.2-§.  Тўпроққа Шилов бериш машиналарининг рама билан

қузғалувчан богланган иш органлари бўйича илгари бажарилган

тадқиқотларнинг таҳлили

Тупроққа ишлов бериш машиналарининг рама билан қўзғалувчан

боғланган иш органлари бўйича Г.Н.Синеоков, И.М.Панов, П.Ю.Жуманиязов,

А.И.Корсун, Т.С.Набиев, Э.С.Қурбонов, А.Д.Глушченко, И.Аповов,

Л.В.Гячев, Р.И.Бойметов, А.А.Ахметов, Х.Ғ.Абдулхаев, А.Ибрагимов ва

бошқалар [9-20] томонидан тадқиқотлар олиб борилган.

Г.Н.Синеоков ва И.М.Панов [9] томонидан радиал ва параллелограмм

мсханизмга ўрнатилган иш органларининг тупроқка ботиш жараёни тадқиқ

этилган. Лекин бу тадқиқотлар кўрсатилган механизмларнинг параметрлари

ва уларга ўрнатилган иш органларига таъсир этадпган кучларнинг таъсири

ҳисобга олинмасдан ўтказилган.

П.Ю.Жуманиязов [10] томонидан ўтказилган тадқиқотлар пахтачилик

култиваторлари тўрт звеноли механизмининг параметрларини асослашга

йўналтирилган. Унинг таъкидлашича тўрт звеноли механизм бўйлама

тортқиларининг горизонтга ўрнатилиш бурчагини 15° дан катга бўлиши

хамда иш тезлигининг ортиши ишлов бериш чуқурлигининг камайиши ва

унинг барқарорлигини ёмонлашувига олиб келади. Лекин бунинг сабаблари

очиб берилмаган ва уни бартараф этиш йўллари кўрсатилмаган.

А.И.Корсун [И] пахтачилик култиваторининг ишчи секцияларига

таъсир этувчи кучларни тадқиқ этган ва уларнинг мувозанат тенгламасини

тузган. Лекин у томонидан иш органларини белгиланган ишлов бериш

чуқурлигига ботиши ва шу чукурликда барқарор харакатини таъминлаш

масалалари тадқик этилмаган.

Т.С.Набиев [12] томонидан пахтачилик култиваторининг

параллелограмм механизмига ўрнатиладиган босим пружинасининг

параметрлари асослаш бўйича тадқикотлар олиб борилган. Ғўза қатор

ораларига ишлов бериш сифати кўп жиҳатдан тупроқнинг физик-механик
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хоссаларига боғлиқлиги хамда култиватор иш тезлигини ортиши ишлов

бериш чукурлигининг камайиши ва унинг баркарорлигини ёмонлашувига

олиб келишини таъкидлаган. Аммо бу тадқиқотларда хам юкоридагидек

тупрокни физик-механик хоссалари ва агрегат хдракат тезлигини ишлов

бериш чукурлиги ва унинг барқарорлигига таъсирини бартараф этиш

масалалари ўрганилмаган.

А.Д.Глушченко, И.Аповов, Э.С.Қурбонов [13-15] томонидан ўтказилган

тадқикотларда мавжуд тупроққа ишлов бериш машиналарининг рама билан

шарнирли богланган иш органларининг ишлов бериш чукурлиги тупрокнинг

физик-механик хоссаларига боғлиқ равишда кенг чегарада ўзгариши ва бу

ўзгаришлар қаттоки бир даланинг ўзида рухсат этилгандан 3-4 марта катга

бўлиши кўрсатиб ўтилган.

Л.В.Гячев [16] ўтказган тадқиқотларда тупроққа ишлов бериш сифати

иш органларининг ишлов бериш чуқурлиги бўйича қай даражада турғун

ишлашига боғлиқлиги ва бу масала етарли даражада ўрганилмаганлиги 

таъкидланган.

Р.И.Бойметов ва А.А.Ахметовлар [17, 18] тупроққа ишлов бсраднган

универсал қурилма олдинги қисмининг осиш механизми схемасини асослаш

бўйича тадқиқотлар ўтказишган. Олинган натижалар бўйича универсал

курилманинг олдинги қисмини трактор билан параллелограмм механизм

воситасида боглаш таклиф этилган.

Х.Ғ. Абдулхаев ва А.Ибрагимовлар [19, 20] пушталарга ишлов

берадиган қурилма юмшаткичи ва комбинациялашган агрегат эгат

очкичининг ишлов бериш чуқурлиги бўйича бир текис харакатини тадқиқ

этишган. Аммо, бу тадқиқотларда хам ишлов бериш чукурлигининг бир

текислигига тупроқ физик-механик хоссалари ва агрегат ҳаракат тезлигининг

таъсирини бартараф этиш етарли тадқиқ этилмаган.

Юқорида таъкидланган тадқиқотларнинг тахдилидан кўриниб

турибдики, мавжуд тупроққа ишлов бершпргпипттуалартттгг'-рама билан
Pecnvfi”Н’глнгкая научная

шарнирли богланган иш органларининг инн аш ft *

библиотека
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механик хоссалари ва агрегат ҳаракат тезлигига боғлиқ равишда кенг

чегарада ўзгаради ва натижада унинг талаб даражасидаги бир текислиги

таъминланмайди. Бу ўз навбатида уруғларнинг униб чиқиши ҳамда

ўсимликларнинг ўсиш ва ривожланиш шароитларини ёмонлашуви ва охир-

оқибатда экинлар ҳосилдорлигини пасайишига олиб келади.

Кўрсатиб ўтилган ва бошқа тадқиқотларда иш органларининг

белгиланган чуқурликка ботиши ва шу чуқурликда барқарор юришига

тупрокнинг физик-механик хоссалари ва агрегат ҳаракат тезлигининг

таъсирини камайтириш ва бартараф этиш масалалари етарли ўрганилмаган.

Аксарият тадқиқотлада турли хил иш шароитлари (тупрокнинг физик-

механик хоссалари бўйича) ва тезликларда тупроққа ишлов бериш

машиналарининг ишлаш чуқурлиги ва унинг барқарорлиги талаб даражасида

бўлишини уларнинг массасини ошириш, уларга қўшимча юклар қўйиш,

уларни турли стабиллаштирувчи курилмалар билан жиҳозлаш йўли билан

таъминлаш таклиф этилган [12-15]. Лекин бунда машиналарнинг материал ва

энергияҳажмдорлиги ортади, уларнинг кострукциялари мураккаблашади

ҳамда қўйилган мақсадга тўлиқ эришилинмайди.

Олиб борилган изланишларимиз иш органларини рама билан боғланиш

схема ва параметрларини такомиллаштириш йўли билан уларни ишлаш

чуқурлигига тупрок физик-механик хоссалари ҳамда агрегат ҳаракат

тезлигининг таъсирини камайтириш ва тўлиқ бартараф этиш мумкинлигини,

ҳар қандай иш шароитида ҳам қўшимча юклар ва қурилмаларсиз ишлов

бериш чукурлиги белгиланганга мое ва баркарор бўлиши ҳамда бунда иш

органларининг белгиланган чуқурликка ботишини таъминлаш учун талаб

этиладиган огирлик кучини ва демак уларнинг массасини сезиларли даражада

(1,3-1,4 марта) камайтириш мумкин эканлигини кўрсатди. Буларнинг

натижалари куйида ўтказилган тадкиқотларда келтирилган.
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Хулосалар

1. Республикамиз қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқаришида

қўлланиладиган тупроққа ишлов бериш машиналарида иш органларини рама

билан қўзғалувчан (шарнирли) боғлаш учун таянч қурилмасиз ва босим

пружинасиз ҳамда таянч курилмасиз хамда босим пружинали радиал, таянч

курилмасиз ва таянч қурилмали ҳамда босим пружинали ва босим

пружинасиз параллелограмм механизмлар қўлланилади.

2. Илгари ўтказилган тадқиқотларда тупроққа ишлов бериш

машиналарининг рама билан қўзғалувчан боғланган иш органларининг

белгиланган ишлов бериш чукурлигига ботиши ва шу чукурликда баркарор

ҳаракатланишини таъминлаш, уларга тупрок физик-механик хоссалари хамда

агрегат ҳаракат тезлигининг таъсирини камайтириш ва бартараф этиш

масалалари етарли тадқиқ этилмаган.
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П-БОБ.

ТУПРОҚҚА ИШЛОВ БЕРИШ МАШИНАЛАРИНИНГ РАМАГА

ҚЎЗҒАЛУВЧАН БИРИКТИРИЛГАН ВА ТАЯНЧ ҚУРИЛМА БИЛАН

ЖИҲОЗЛАНГАН ИШ ОРГАНЛАРИНИНГ ИШЛАШ ЧУҚУРЛИГИ .
БЎЙИЧА БАРҚАРОР ҲАРАКАТИНИ ТАДҚИҚ ЭТИШ

Қўйилган масалани пахтачилик култиватори иш органларининг

секцияси (кейинги ўринларда иш органлари секцияси) мисолида кўриб

чиқамиз. Бунинг учун биринчи навбатда 2.1-расмда келтирилган схемадан

фойдаланиб иш органлари секциясига таъсир этаётган кучларнинг С

шарнир(нукта)га нисбатан моментлари тенгламасини тузамиз

= тсё(1з + ln cos (рп ) ± R. {l2 +1„ cos (рп) +

+ Q,, (/4 + 4 cos (рп) + 0,5(/»,о + тп )gln cos срп + Рюк cos срп -

+ l„ sin^„)-^(/5 +/„ sin^„)-AC(/„ cosp„ -/6), (2.1)

бунда тс, тю, тп - мое равишда иш органлари секцияси х.амда параллело­

грамм механизм юқориги ва пастки бўйлама тортқиларининг массаси, кг;

g - эркин тушиш тезланиши, м/с2;

О,, - пружинанинг босим кучи, Н;

R.„ R- - тупроқ томонидан иш органларига таъсир этаётган қаршилик

кучларини тенг таъсир этаётган горизонтал ва тик ташкил этувчилари,Н;

Nx, N: - тупроқ томонидан иш органлари секциясининг таянч

ғилдирагига этаётган этувчи реакция кучининг горизонтал ва тик ташкил

этувчилари, Н;

Рю — параллелограмм механизм юқориги тортқиси томонидан иш

органлари секциясига таъсир этаётган куч, Н;

1„ - параллелограмм механизм тортқиларининг узунлиги, м;

к - параллелограмм механизм А ва С қўзғалмас шарнирлари орасидаги 

тик масофа, м;
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2.1-расм.  Пахтачилик култиватори иш органлари секциясига
таъсир этувчи кучларнинг схемаси

,/б-мос равишда Rx, R:, incg, Qn, Nx ва N: кучларнинг паралле­

лограмм механизмнинг қўзғалувчан шарнири D га нисбатан елкаси, м;

(рп - параллелограмм механизм бўйлама тор.ҳиларининг горизонтга

нисбатан ўрнатилиш бурчаги, градус.

« тс эканлигини ҳисобга олиб, (2.1) ифодани куйидаги

кўринишда ёзиб оламиз

Мс = wcg(Z3 + ln cos (рп ) ± R, (I, + /п cos (рп) + 

+ Qn (/4 + ln cos (рп) + Рюк cos (Рп - Rx (Z, + /„ sin (р„) -

- (4 + sin (рп) - N: cos <pn -/6). (2.2)

2.1-расмда  келтирилган схемага биноан

■P„=k/,+WA-W6T«.4-'''.g/3-SA]/(*cosK,). (2.3)
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Рю нинг бу қийматини (2.2) ифодага қўйиб, кўйидаги натижага эга

бўламиз

Мс = (™g + Q,, ± Я- ~ R cos (рп - (Rx + Nx)l„ sin <pn. (2,4)

Иш органлари секциясига таъсир этаётган кучларнинг параллелограмм

механизмнинг қўзғалмас А шарнирига нисбатан моментлари тенгламасини

тузиб хам хуади шундай натижага эга бўламиз, яъни

= (wg + Qn ± ~ )ln cos <рп - (Rx + Nx)Z„ sin (рп. (2.5)

(2.4) ва (2.5) ифодалар тахдили шуни кўрсатадики, пахтачилик

култиватори иш органларининг ишлов бериш чукурлиги бўйича барқарор

харакатини тадқиқ этишда уларга таъсир этаётган барча кучларни паралле­

лограмм механизмнинг D ёки В шарнирига қўйилган деб караш ва хисобий

схема сифатида 2.2-расмда тасвирланган математик маятник схемасини қабул

килиш мумкин.

2.2-расмда  келтирилган схемага биноан пахтачилик култиваторининг

иш органлари белгиланган чуқурликка ботиши ва шу чуқурликда барқарор

юриши учун куйидаги шарт бажарилиши лозим

(™g+Qn ± R. }ln cos (pn > Rxln sin (pn (2.6)

ёки

™g + Q„ ± R: > Rxtg<P„ ■ (2.7)

Бу шартлар бажарилганда иш жараёнида параллелограмм мсханизм-

нинг таянч гилдираги (кейинги ўринларда таянч гилдирак) доимий равишда

тупроқ юзасига босиб турилади ва натижада иш органлари белгиланган

чукурликка ботиб на ишлов бериш чукурлигини ўзгартирмасдан ишлайди.

Акс холда, яъни

0«g + Qn ± R:У„ cos (pn < Rxln sin (pn (2.8)
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2.2-расм.  Пахтачилик култиватори иш органлари
секциясииинг хисобий схемаси

ёки

mg+Qn±Rz<Rxtg(pn (2.9)

бўлганда иш органлари уларни тупрокка ботиришга ва тупроқдан чиқариб

юборишга интилаётган кучларнинг моментлари ўзаро мувозанатлашадиган

чукурликкача ботади, яъни улар белгиланган чукурликка ботмайди ва таянч

гилдирак тупроқ юзасидан кўтарилиб юради. Буниан ташқари бу холда

тупрок каршилик кучларининг, яъни /?,ва Rz кучларнинг хар кандай ўзгариши

иш органларининг тупрокка ботиш чукурлигини ўзгаришига олиб келади,

чунки бунда уларни тупрокка ботиришга ва тупрокдан чиқариб юборишга

интилаётган кучларнинг моментлари бошқа чуқурликда ўзаро

мувозанатлашади.

Яна шуни таъкидлаш лозимки, Rx ва Rz кучлар тупрокнинг физик

хоссалари, агрегатнинг иш тезлиги, параллелограмм механизм грядилига ўр-

натиладиган иш органларининг сони, ишлов бериш чукурлиги ва кенглигига

боглик равишда ўзгаради. Шу сабабли (2.7) шарт бажарилмаганда юқорида

келтирилган омилларнинг ҳар бирини ўзгариши иш органларининг тупроққа

ботиш чукурлигини ўзгаришига, яъни ишлов бериш чукурлиги ногекис

бўлишига олиб келади.
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(2.7) ва (2.9) ифодалар тахдили шуни кўрсатадики, пахтачилик

култиваторлари иш органлари ишлов бериш чуқурлигининг барқарорлиги

асосан параллелограмм механизм бўйлама тортқиларини горизонтга

нисбатан ўрнатилиш бурчаги ср„ га боғлиқ. Бу бурчак қанчалик кичик бўлса

иш органлари ищлов бериш чукурлигини уларни тупрокдан чиқаришга

интиладиган Rx кучининг момента таъсири остида ўзгариш эхтимоли

шунчалик кам бўлади. срп =0 бўлганда эса, яъни параллелограмм

механизмнинг бўйлама тортқилари иш жараёнида горизонтал холатни

эгаллаб ишлаганда Rx кучи иш органларининг юриш чукурлигига қеч қандай

таъсир кўрсатмайди ва бу ҳолда тупроқнинг хоссалари, иш тезлиги ва бошқа

омилларнинг ўзгаришини иш органларининг юриш чукурлигига таъсири

минимал бўлади.

<рп = 0 бўлган хол учун (2.6) ва (2.7) ифодалар қуйидаги кўринишга эга

бўлади

(wcg + 0„±^.)Z„ >0 (2.10)

ва

+ >0- (2.11)

Бу ифодалар асосида шуни таъкидлаш мумкинки, (рп =0 бўлганда иш

органларини белгиланган чуқурликка боташи ва шу чукурликда бир текис

ҳаракатланишини босим пружинасиз ҳамда секциянинг мумкин қадар мини­

мал массасида таъминланиши мумкин. Буни қуйидагича изохдаш мумкин:

биринчидан р„=0 бўлганда иш органларига уларни тупрокдан чиқаришга

интиладиган куч ёки момент таъсир этмайди, иккинчидан эса иш органлари­

ни тупрокка ботиш жараёнида параллелограмм механизмнинг бўйлама

торткилари, 2.3-расмда кўрсатилганидек, юқорига оғган ҳолатни эгаллаб

ишлайди ва шу сабабли иш органларига таъсир этаётган Rx кучи хам уларни

тупрокка ботиришга интиладиган M=Rxl момент ҳосил килади. Натижада иш

2.3-расм.  Пахтачилик култиватори иш органларини тупрокка

ботишининг бошлангич (-) ва охирги (---- ) ҳолатлари

органлари тупроққа mcg ва Rz кучларидан ташқари Rx :учини таъсири остида

хам ботади. Иш органлари тупроққа тўлиқ ботгандан кейин параллелограмм

механизмнинг бўйлама тортқилари горизонтал ҳолатни эгаллайди ва Rx кучи

иш органларининг ишлаш чукурлигига таъсир кўрсатмайди.

Иш органлари тупроққа белгиланган чуқурликка ботгандан кейин

параллелограмм механизмнинг бўйлама тортқиларининг юқорига оғган холда

ишлаши (2.4-расм) мақсадга мувофиқ эмас, чунки бунда Rx кучининг таъсири

остида таянч ғилдиракнинг юкланиши ўта ортиб, у тупрокда чуқур из

қолдириб ишлайди ва тортишга катта қаршилик кўрсатади.

Юқорида айтилган фикрларни текшириб кўриш учун пахтачилик

култиватори иш органлари секцияси параллелограмм механизми бўйлама

тортқиларининг горизонтга нисбатан ўрнатилиш бурчагини ғўза кагор ора-

ларининг ишлов бериш чукурлигига таъсирини ўрганиш бўйича тажрибалар
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2.4-расм. Пахтачилик култнваторн иш органлари секцнясининг
параллелограмм механизм бўйлама тортқилари юқорига оғдириб

ўрнатилган ҳолдаги ишлаш схемаси

ўтказилди. Тажрибалар агрегатнинг 1,9 ва 2,3 м/с тезликларида иш органлари

секцнясининг массаси 70,6 ва 91,0 кг қабул қилиниб ҳамда босим пружинаси

кўлланилган ва кўлланилмаган ҳолларда ўтказилди. Бунда иш органлари

секцнясининг массаси қўшимча юк қўйиш йўли билан ўзгартирилди. Барча

вариантлар учун ишлов бериш чуқурлиги 14 см этиб белгиланди.

Тажрибалар институт тажриба хўжалигининг чигит экилган 5 даласида

МТЗ-80Х трактори ва унинг орқасига осилган тажрибавий култиваторда

ўтказилди.

Тажрибаларни ўтказишда иш органлари секцияси параллелограмм

механизми бўйлама тортқиларининг горизонтга нисбатан ўрнатилиш бурчаги

15° интервал билан 30-0° оралиғида ўзгартирилди ва бунга тажрибавий

култиватор рамасининг дала юзасига нисбатан жойлашиш баландлигини

унинг таянч ғилдпракларини кўтариш ёки тушириш ҳисобига ўзгартириш

йўли билан эришилинди.
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Тажрибаларда олинган маълумотлар (2.1-жадвал) юқорида билдирил-

ган мулоҳазаларни тўлиқ тасдиқлайди ва улар асосида куйидагиларни

таъкидлаш мумкин:

2.1-жадвал

Ғўза қатор ораларига ишлов бериш чуқурлигини параллелограмм
механизм бўйлама тортқиларининг горизонтга нисбатан

ўрнатилиш бурчагига боглиқлиги

Параллелограмм
механизм бўйлама
тортқиларининг

горизонтга нисбатан
ўрнатилиш бурчаги,

градус

Агрегатнинг харакат тезлиги, м/с
1,9 23

/Иур, см ±<7, СМ Мур* ±СГ, см

1-вариант: секциянинг массаси 70,6 кг, босим пружинаси қўлланилган

30 7,6 0,82 6,9 0,84

15 10,7 0,78 9,6 0,81

0 14,4 0,68 14,2 0,73

2-вариант: секциянинг массаси 70,6 кг, босчм пружинаси
қўлланилмаган

30 6,4 0,87 5,8 0,91

15 9,6 0,84 8,7 0,86

0 14,2 0,71 13,7 0,74

3-вариант: секциянинг массаси 91,0 кг, босим пружинаси қўлланилган

30 8,6 0,76 7,9 0,78

15 11,6 0,74 10,8 0,72

0 14,6 0,64 14,2 0,67

4-вариант: секциянинг массаси 91,0 кг, босим пружинаси
қўлланилмаган

30 7,2 0,84 6,7 . 0,87

15 10,3 0,79 9,0 0,83

0 14,2 0,67 13,8 0,72
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- параллелограмм механизм бўйлама торгқиларининг горизонтга

нисбатан ўрнатилиш бурчаги камайиши билан барча вариантларда ишлов

бериш чуқурлиги ортган;

- параллелограмм механизм бўйлама тортқиларининг горизонтга

нисбатан ўрнатилиш бурчаги нолга тенг бўлганда барча вариантларда (шу

жумладан босим пружинаси қўлланилмаганда хам) белгиланган ишлов

бериш чуқурлиги таъминланган, яъни иш органлари белгиланган чукурликка

ботиб ишлаган ҳамда агрегат ҳаракат тезлиги ва иш органлари секцияси

массасининг ўзгариши ишлов бериш чукурлигига сезиларли таъсир

кўрсатмаган;

- параллелограмм механизм бўйлама тортқилари горизонтга нисбатан

15 ва 30° бурчак остида ўрнатилганда барча вариантларда (шу жумладан

босим пружинаси қўлланилганда ҳам) ҳақиқий ишлов бериш чуқурлиги

белгилангандан кам бўлган, яъни иш органлари белгиланган чукурликка

ботмаган. Бундан ташқари бу ерда агрегат ҳаракат тезлиги ва иш органлари

секцияси массасининг ўзгариши ишлов бериш чукурлигининг ўзгаришига

олиб келган.

Демак, ўтказган тадқиқотларимизни кўрсатишича пахтачилик

култиваторларининг иш органлари белгиланган чукурликка ботиши ва шу

чуқурликда барқарор ҳаракатланиши учун улар параллелограмм механизм-

ларининг бўйлама тортқилари иш жараёнида горизонтал ёки унга яцин

ҳолатни эгаллаб ишлаши лозим.

Энди иш жараёнида култиватор иш органлари ишлаш чукурлигининг

ўзгаришини тадқиқ этамиз.

(2.6) ёки (2.7) шарт бажарилганда иш жараёнида култиватор иш

органларининг ишлаш чуқурлиги асосан таянч ғилдиракнинг тупроққа ботиш

чукурлигини ўзгариши хисобига юз беради. Шундан келиб чиққан холда иш

органлари секцияси таянч ғилдирагининг тупроққа ботиш чуқурлиги

ўзгаришини тадқиқ этамиз. Бунинг учун таянч гилдиракнинг тик

йўналишдаги, яъни Z ўқи бўйича ҳаракат тенгламасини тузамиз. Бунда 

28

қуйидаги чекланишларни қабул қиламиз:

- агрегат ўзгармас тезлик билан харакатланади;

- параллелограмм механизм шаршфларидаги ишқаланиш кучлари жуда

кичик ва иш органларининг бўйлама-тик текисликдаги ҳаракатига таъсир

этмайди;

- шарнирли богланганлиги сабабли култиватор рамасининг чизиқли ва

бурчак тебранишлари иш органларининг ишлаш чукурлигига таъсир

кўрсатмайди;

- таянч гилдирак доимо тупроққа босиб турилади, яъни юқорида

келтирган (2.7) шарт бажарилади;

- иш органлари секцияси параллелограмм механизмининг тортқилари

мувозанат холатда горизонтал ҳолатни эгаллаб ишлайди ва уларнинг бу

ҳолатдан оғиши кичик бурчакни ташкил этади.

Ушбу чекланишлар ва 2.5-расмда келтирилган хисобий схемалардан

фойдаланиб таянч гилдиракнинг тупроққа ботиш чукурлиги, яъни иш

органлари ишлаш чукурлигининг ўзгаришини ифодаловчи куйидаги

дифференциал тенгламани тузамиз

mcZ = mcg ± R. + О„ —N,~ Psin фп (2.12)

ёки P=(Rx+N:,)/cos(pn ва Nx=pN: эканлигини эътиборга олиб, (2.12) ифодани

куйидаги кўринишга келтирамиз

mcZ = mcg ± R: + Qn- N: (1 + nmtg<p„) - Rxtg(pn, (2.13)

бунда ЛС, Nx~тупроқнинг таянч ғилдиракка горизонтал ва тик реакциялари, Н;

д,„ - таянч гилдиракнинг думалаш коэффициента.

Тупроқ томонидан таянч гилдиракка таъсир этаётган тик реакция кучи

ни тупроқ деформациясининг микдори ва тезлигига чизикли боғлиқ

бўлган Nd ва N,„ кучлардан ташкил топган деб қараймиз [21 -23], яъни
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а, б- мос равишда иш органларининг мувозанат ва мувозанатдан

оғган ҳолатлари

2.5-расм. Иш органлари ншлаш чуқурлигининг ўзгаришини

тадқиқ этишга дойр схема

30

(2.14)

Иш органлари статик мувозанат ҳолатида бўлганда 

n() =лс7„ -СА; (2.15)

2Vc=0; (2-16)

Qn = QQn, (2.17)

бунда Jo„ - иш органлари статик мувозанат ҳолатда бўлганда тупроқнинг

таянч ғиддираги таъсиридаги деформацияси, м;

С„, - тупроқнинг таянч ғилдирагининг бир бирлик кенглигига

келтирилган бикирлик коэффициенти, Н/м2;

Вт - таянч ғилдирак тўғинининг кенглиги, м.

(2.15) ифодадаги И„„ни қуйидаги ифода бўйича аниқлаш мумкин [24]

3(mcg + Q,t + R:)z

^-D3nl (2.18)

бунда q0 - тупроқнинг хажмий эзилиш коэффициенти, Н/м3;

bn„ Dm - мос равишда таянч ғилдиракнинг кенглиги ва диаметри, м;

- параллелограмм механизм босим пружинасининг дастлабки, яъни

иш органлари статик мувозанат ҳолатида бўлгандаги босим кучи, Н.

Иш органлари (таянч ғилдираги) мувозанат холатидан пастга Z

масофага силжиганда

^ = [A„„+Z]C,„B„„ (2.19)

N. = Zb„B., (2.20)
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Qn=Q°-ZCn, (2.21)

бунда b,„ - тупроқнинг таянч ғилдирагининг бир бирлик кенглигига келти-

рнлган қаршнлнк коэффициента, Нс/м2;

Сп - пружинанинг бикирлиги, Н/м.

(2.14)-(2.17) ва (2.19)-(2.21) ифодаларни хисобга олганда иш органлари

ишлаш чуқурлигининг Rx ва R: кучлар таъсири остадаги ўзгаришларини

ифодаловчи (2.13) тенглама куйидаги кўринишга келади

mcZ = mcg + - ZCn - [(Дс„, + Z)C„, + Z>„,z]x

x Bn, (1 + №<Pn) ± Rz - Rxtg<Pn • (2 22)

Иш органларига таъсир этаётган Rx ва Rz кучлар гармоник қонун

бўйича ўзгаради деб қараймиз, яъни

R.{t)-Rx{t)tg(pn = ±R" —R" + j>2(± A/?" -)cosnat, (2.23)

n=l

бунда R", R" - RJt) ва R:(t) кучларнинг ўртача қиймати, H;

ДЯ", Д/?”- Я.(/) ва Rx(t) кучлар ўзгарувчан ташкил этувчиларининг

амплитудаси, Н;

п=1, 2, и/ - гармоннкалар номери;

п/ - охирги хлсобга олинган гармоника номери;

со- ДЛ" ва ДЯ" кучлар ўзгаришининг айланма частотаси, с’1.

(2.23) ифодани (2.22) ифодага қўямиз ва қуйидагига эга бўламиз

= mcg + Q°-ZCn- [(Д„, + Z]СП, + bmZ] Bm (1 + pHgcpn)+

±7?" —Rnxtg(pn + ў^(± Д7?" -^"tgcp^cQsncot. (2.24)
Л=1
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Иш органлари статак мувозанат ҳолатада бўлганда

mcg + С” -(1 + ^g<p„)±R" — bR"xtg<p„ =0. (2.25)

Бу ифодани хисобга олиб, (2.24) тенгламани қуйидаги кўринишда

ёзамиз

mcz + t>mBmZ(\ + /Jtgcpn) + (1 + ptgcpn ) + C,,]Z =

AI \ (2.26)= (± Д7?" -^Rxtg(p„ -Jcosncot
л=1

ёки

7 4. у , (CmBm£ + ) 7 _Z* I Zj i* ’ ~“

"'c ,nc

=—V (± AR" — AR"tgcpn )cos ncot, (2.27)

бунда e = l + ptg<pn.

(2.27) ифодадан кўриниб турибдики, таянч ғилдиракнинг тупроққа

ботиш ва демак иш органлари ишлаш чуқурлигининг ўзгариши бир жинсли

бўлмаган иккинчи даражали дифференциал тенглама билан ифодаланади.

(2.27) тенгламанинг иш органлари ишлаш чуқурлигининг ўзгариши ва

бу ўзгаришларнинг максимал амплитудасини аниқловчи ечимлари қуйидаги

кўринишда бўлади [21]

7<л- 1 (±A2?;-A2?,*/g»>„)cos(nfflt-<5„) (2,28)

и’ +[^Т(яа,у’
V L те J у те J
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А =
(CBs + C)\ IJ1H1 п/

т,

1 ± Ж + AR"tg(pn)________ ___
2 z , \2

| еЬ В | / \->+ ——- (пй))
\ ,Пс )

(2.29)

бунда tgd„ = ЬтВ,Апо>)
(СтВтс + Сл)-те(па))г

Шубхасиз ишлов бериш чукурлигининг бир текисда бўлишини

таъминлаш учун куйидаги шарт бажарилиши лозим

Л<О,5Дй, (2.30)

бунда Ah - ишлов бериш чуқурлигининг рухсат этилган ўзгариши, м.

(2.29) ифодага асосан (2.30) тенгсизликни куйидаги кўринишда ёзиш

мумкин

(+ Д7?" - &R"tg(p„)cos(zz&>/ - 8Л)

(CmBms + Cn)v_ т т _ пJ

т,
-(па))2 (»®)2

<0,5АЛ. (2.31)

Бу ифода таҳлилидан кўриниб турибдики, берилган иш шароити учуи

ишлов бериш чукурлигининг бир текислиги асосан параллелограмм

механизм босим пружинасининг бикирлигини ўзгартириш хисобига

қаноатлантирилади.

С„,=1,7-103 Н/м2; 5=0,1 м; 5ч=51,2-103 Нс/м2; Д/?;=100Н; A/?i'=50H;

zzz.=70,6 кг; л=1; св=2 с’1; ^„=10°; //=0,3 қабул қилиниб 2.6-расмда иш

органлари ишлаш чукурлигининг ўзгариш амплитудасини параллелограмм

механизм босим пружинасининг бикирлик коэффициентига боғлиқ равишда

ўзгариш графиги келтирилган.

Ah=\ см деб қабул килинганда [25] 2.6-расмдаги графикдан (2.30) шарт

2.6-расм. Иш органлари ишлаш чукурлигининг ўзгариш амплитудасини

пружина бикирлиги (С„) га боғлиқ равишда ўзгариш графиги

бажарилиши учун параллелограмм механизм босим пружинасининг

бикирлиги 82,7 Н/см дан кам бўлмаслиги маълум бўлади.
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Хулоса

Пахтачилик култиваторларининг иш органлари белгиланган чуқурликка

ботиб ишлаши ва шу чуқурликда барқарор ҳаракатланиши ва демак

белгиланган ишлов бериш чукурлиги ва уни талаб даражасида бир текис

бўлиши таъминланиши учун улар параллелограмм механизмларининг

бўйлама тортқилари иш жараёнида горизонтал ёки унга яқин ҳолатни эгаллаб

ишлаши ва улар босим пружиналарининг бикирлиги 82,7 Н/см дан кам

бўлмаслиги лозим.
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П1-БОБ.

ТУПРОҚҚА ИШЛОВ БЕРИШ МАШИНАЛАРИНИНГ РАМАГА

ҚЎЗҒАЛУВЧАН БИРИКТИРИЛГАН ВА ТАЯНЧ ҚУРИЛМА БИЛАН

ЖИҲОЗЛАНМАГАН ИШ ОРГАНЛАРИНИНГ ИШЛАШ ЧУҚУРЛИГИ

БЎЙИЧА БАРҚАРОР ҲАРАКАТИНИ ТАДҚИҚ ЭТИШ

Бу қўйилгаи масалани ерларга экиш олдидан ишлов беришда

қўлланиладиган универсал қурилма ғалтакмоласи (1.4-расм), пушталарга

ишлов берадиган қурилма тишли юмшаткичи (1.6-расм), юмшаткич-

текислагич юмшаткичи (1.7-расм), тупрокқа экиш олдидан ишлов беришда

қўлланиладиган комбинациялашган машина текислагичи (1.8-расм) мисолида

кўриб чиқамиз.

3.1-§.  Ерларга экиш олдидан ишлов беришда қўлланиладиган

универсал курилма ғалтакмоласннинг тупроққа ботиш чуқурлигининг

бир текислигини тадқиқ этиш

Универсал қурилманинг ғалтакмоласи унинг рамаси билан тортқи

воситасида шарнирли богланган (1.4-расм) ва иш жараёнида тупроққа

маълум бир чуқурликка ботиб ишлайди. Унинг асосий вазифаси универсал

қурилманинг ўқёйсимон панжалари ва фрезаси томонидан ишлов берилган

катламни талаб даражасида ва бутун пайкал бўйлаб бир текис зичлашдан

иборат. Бунга эришишда ғалтакмоланинг тупроққа ботиш чукурлиги ва унинг

бир текисда бўлиши муҳим аҳамиятга эга.

3.1-расмда  галтакмоланинг курилма рамаси билан мумкин бўлган

боғланиш схемалари келтирилган. Ғалтакмола рама билан “а” схема бўйича

боғланганда уларни ўзаро боғловчи ОО\ тортқи иш жараёнида горизонтал

ҳолатни эгаллаб ишлайди, “б” схема бўйича богланганда тортқи иш

жараёнида горизонтал ҳолатга нисбатан пастга огиб ишлайди, “в” схема
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3.1-расм. Универсал қурилма ғалтакмоласпии унинг рамаси

билан богланиш схемалари

бўйича боғланганда эса тортқи иш жараёнида горизонтал ҳолатга нисбатан
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юкорига оғиб ишлайди.

3.1-расмда  келтирилган схемалардан фойдаланиб, ғалтакмола

томонвдан тупроққа бериладиган тик босим кучини аниқлаймиз

Q6 =N: = G + Psina = m,g + Psina, (3.1)

бунда Qo - ғалтакмола томонидан тупроққа бериладиган тик босим кучи, Н;

N. - тупроқ томонидан ғалтакмолага таъсир этаётган реакция кучининг

тик ташкил этувчиси, Н;

G- ғалтакмоланинг огирлик кучи, Н;

Р - тортқи томонидан ғалтакмолага қўйиладиган тортиш кучи, Н;

а - ғалтакмолани рама билан боғловчи тортқининг горизонтга

нисбатан оғиш бурчаги, Н;

тг - галтакмоланинг массаси, кг;

g- эркин тушиш тезланиши, м/с2.

(3.1) ифодада ишораси тортқи горизонтал холатдан пастга огиб

ишлаганда, “+” ишораси эса юкорига огиб ишлаганда кўйилади.

Биринчи ҳолда, яъни тортқи горизонтал ҳолатни эгаллаб ишлаганда

ғалтакмолага қўйилган тортиш кучи у томонидан тупрокка бериладиган

босим кучига таъсир кўрсатмайди ҳамда унинг огирлик кучидан тупроқни

зичлаш учун тўлиқ фойдаланилади.

Иккинчи холда, яъни тортки горизонтал холатдан пастга огиб ишлаган­

да ғалтакмолага қўйилган тортиш кучи уни тупроқцан кўтаришга интилади.

Шу сабабли галтакмоланинг тупрокка босим кучи унинг огирлигидан кам

бўлади, яъни бу холда галтакмоланинг огирлик кучвдан тупрокни зичлаш

учун тўлнқ фойдаланилмайди. Яна шуни хам таъкидлаш лозимки, тортқини

горизонтдан оғиш бурчаги қанча катта бўлса галтакмоланинг тупрокка босим

кучи шунчалик кам бўлади. Шу сабабли бу холда тупрокни талаб даражасида

зичлаш учун биринчи ҳолга нибатан кўп огирлик кучи талаб этилади.

Учинчи холда тортиш кучи галтакмолани тупрокка босади. Натижада

галтакмоланинг босим кучи уни огирлик кучидан катта бўлади. Шу сабабли
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бу ҳолда тупроқни талаб даражасида зичлаш учун минимал оғирлик кучи

талаб этилади. Бу ўз навбатида материалҳажмдорликни камайишига олиб

келади.

(3.1) ифодани қуйидаги кўринишга келтирамиз

_^,ylN2x+N2
Qc, = ni.-g + -- / ■■■ ■' tga, (3.2)

бунда//.. - ғалтакмоланинг думалаш коэффициента;

Nx - тупроқ томонидан ғалтакмолага таъсир этаётган реакция кучининг

горизонтал ташкил этувчиси, Н.

Маълумки тупроқ физик-механик хоссаларининг ўзгарувчанлиги

туфайли иш жараёнида ғалтакмолага таъсир этадиган реакция кучлари Nx ва

N: доимий равишда ўзгариб туради. (3.2) ифодадан кўриниб турибдики шу

сабабдан ғалтакмолани рама билан боғлайдиган тортқи горизонтга нисбатаи

паст ёки юқори томонга оғиб ишлаганда галтакмоланинг тупроқка босим

кучи Qc, ўзгарувчан бўлиб қолади ва натижада тупроқ нотекис зичланади. Бу

ўз навбатида уруғларни экилиш сифати ва униб чикишига салбий таъсир

кўрсатади.

Ғалтакмолани рама билан боғлайдиган тортқи горизонтал ҳолатни

эгаллаб ишлаганда (3.2) ифода бўйича Nx ва N- кучлар Qr, га таъсир

кўрсатмайди, яъни у доимий қийматга эга бўлади. Натижада бутун пайка.1

бўйлаб тупроқ бир хил даражада зичланади, уруғлар бир текис экнлади ва

униб чиқади.

Юқорида таъкидланганлардан келиб чиққан ҳолда юмшаткич ва

ўқёйсимон панжалар билан жиҳозланган чизел-култиватор билан 18-20 см

чуқурликда ишлов берилган фонда лаборатория-дала тажрибалари ўтказилди

ва ғалтакмолани рама билан боғлайдиган тортқини горизонтга нисбатан

ўрнаталиш қолатани тупроқнинг 0-10 см қатламдаги зичлиги ва қаттиқлиги

ҳа.мда уларнинг ўрта квадратик четланишлари(ва демак бир текислиги)га

таъсири ўрганилди. Тажрибаларда тортқи 20° бурчак остида пастга ва 
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юкорига оғиб ишлацдиган ҳамда горизонтал холатларга ўрнатилди. Бу

тортқини рамага уланиш нуқтаси О ни (3.1-расм) юқорига ва пастга

силжитиш хисобига таъминланди.

Тажрибаларни ўтказишда тортқини узунлиги 350 мм, ғалтакмоланинг

диаметри 300 мм, қамраш кенглиги 1,0 м, массаси 125 кг хамда харакат

тезлиги 1,8 м/с этиб қабул қилинди.

Тажрибаларни ўтказишдан олдин тупроқнинг 0-10 ва 10-20 см катлам-

лардаги намлиги, зичлиги ва қаттиқлиги олти такрорликда аникданди. Улар­

нинг ўртача қиймати мос равишда 13,8 ва 16,4 фоизни, 1,22 ва 1,13 г/см3ни

ҳамда 0,34 ва 0,98 МПани ташкил этди.

Тажрибаларда олинган натижалар 3.1-жадвалда кептирилган.

3.1-жадвал.

Тупроқнинг зичлнк ва қаттиқлик кўрсаткичларини ғалтакмолано!

қурилма рамаси билан боғлайдиган тортқининг иш жараёнидаги

ҳолатига боғлиқ равишда ўзгариши

№
Ғалтакмола

тортқисининг иш
жараёнидаги ҳолати

Тупроқнинг о~;о см қатламдаги

зичлиги, г/см3 қаттиқлиги, МПа

Мур ±о Мўр ±о
1. Горизонтал ҳолатни

эгаллаб ишлаган 1,14 0,024 0,43 0,021

2. Горизонтал ҳолатга

нисбатан 20° пастга оғиб

ишлаган
1,07 0,036 0,39 0,027

3. Горизонтал ҳолатга

нисбатан 20° юқорига оғиб

ишлаган
1,19 0,032 0,46 . 0,024
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Улардан кўриниб турибдики, ғалтакмолани рама билан боғлайдигац

тортқи горизонтал ҳолатда ва юқорига оғиб ишлаганда пастга оғиб

ишлагандагига нисбатан тупроқнинг зичлиги мос равишда 0,07 ва 0,12 г/см3

га, қаттиқлиги эса 0,04 ва 0,07 МПа га юқори бўлган. Бундан ташқари торқи

горизонтал ҳолатни эгаллаб ишлаганда тупроқ зичлиги ва қаттиклигининг

ўртача квадратик четланишлари энг кичик қийматга эга бўлган, яъни торки

горизонтал ҳолатда ишлаганда пасгга ва юқорига оғиб ишлаганга нисбатан

тупроқ зичланишининг бир текислиги яхши бўлган.

Демак, ғалтакмола тупроқни самарали ҳамда бир текис зичлаши учун

унн қурилма рамаси билан боғлайдиган тортқи иш жараёнида горизонтал ёки

юқорига оғган холатда ишлаши лозим. Бунинг учун қурилма таянч

текислигидан ғалтакмола упанадиган нуқтагача бўлган тик масофа унинг

диаметрини ярмигатенг ва ундан кичик бўлиши лозим.

Юқорида таъкидланганидек ғалтакмоланинг ҳаракати давомида

даланинг нотекисликлари ва тупроқнинг физик-механик хоссалари

ўзгарувчанлиги туфайли унга таъсир этувчи тик N: ва горизонтал Nx реация

кучлари (3.1-расм) доим ўзгариб туради. Бунинг натижасида ғалтакмола

бўйлама-тик текисликда О нуқтага (шарнирга) нисбатан тебраниб ишлайди,

яъни у иш жараёнида шу текисликда бурчак тебранишларга эга бўлади. Бу

тупроқнинг бир тскис зичланмаслигига олиб келади. Бунга йўл қўймаслик

учун ғалтакмоланинг Nx ва N. реакция кучлари остидаги тебранишларининг

аплитудаси имкон даражада кам булиши керак. Бу масалани ечиш учун

ғалтакмоланинг бўйлама-тик текисликдаги ҳаракатининг дифференциал

тенгламасини тузамиз. Бунинг учун юқоридагидек, яъни 2 бўлимдагидек:

- агрегат тўғри чизиқ бўйлаб бир хил тезлик билан ҳаракатланади;

- О\ шарнирдаги ишқаланиш кучлари кам ва ғалтакмоланинг тебрани-

шига таъсир этмайди;

курилманинг чизиқли ва бурчак тебранишлари ғалтакмоланинг
тебранишига таъсир зтмайди;

тортқиниш массаси ғалтакмоланинг массасига нисбатан жуда ҳам 
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кичик ва уни хисобга олмаса ҳам бўлади;

- ғалтакмола тортқисининг мувозанат холати горизонтал холат ва унинг

бу холатдан огиши кичик бурчакни ташкил этади деб қабул қиламиз.

Ушбу қабул қилинган чекланишларни хисобга олганда галтакмоланинг

бурчак тебранишларини тадқиқ этиш учун ҳисобий схема 3.2-расмдаги

кўринишга эга бўлади.

Тортқининг горизонтал холатдан огиш бурчаги а ни (3.2-расм)

умумлашган координата сифатида қабул қиламиз ва қаттиқ жисмнинг

қўзғалмас ўқ [21] атрофидаги айланма харакатининг дифференциал

тенгламасидан фойдаланиб, куйидагига эга бўламиз

J~y = (m,S ~ МгУ cos а - Nxl sin а, (3.3)

бунда J- галтамоланинг О, нуктага нисбатан инерция моменти, кгм2;

/ - ғалтакмола тортқисининг узунлиги, м.

а бурчак кичик бўлганлиги учун sina=a, cosa=l деб қараб, (3.3) ни

қуйидаги кўринишга келтирамиз

J^- = (m,g-N.)l-Nxla. (3‘4)
dr

Тупрок реакция кучининг тик ташкил этувчиси N: ни тупроқ

деформациясининг микдори ва тезлигига чизиқли боглиқ бўлган У() ва У„,

ҳамда даланинг нотекисликлари ва тупроқнинг физик-механик хоссалари

ўзгарувчанлигидан юзага келадиган N, кучларнинг йигиндисидан ташкил

топган деб қараймиз [21-23], яъни

N: = Nd + Nm + Nr • (3-5)

Ушбу ифодани эътиборга олган холда (3.4) ифода куйидагича

кўринишни олади

43



а,б - мос равишда ғалтакмоланинг мувозанат ва мувозанатдан огтан 

ҳолатлари 

3.2-расм.  Ғалтакмоланинг бўилама-тик текисликдаги тебраиишларини

тадқиқ этишга дойр схема
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=(m,g-Nd-Nm-N,)l-Nxla. (3.6)
dr

Ғалтакмоланинг статик мувозанат холатида

N.=h.C В; (3.7)<) 'М л/г г’ v 7

wm=0; М

N,=0, (3.9)

бунда hd - тупроқнинг ғалтакмола статик мувозанат ҳолатида бўлгандаги тик

деформацияси, м;

С/нг - тупроқнинг иш органининг бир бирлик қамраш кенглигига

келтирилган бикирлиги, Н/м2;

В, - ғалтакмоланинг қамраш кенглиги, м.

Ғалтакмолани рама билан боғлайдиган тортқи унга таъсир этётган

кучлар таъсирида мувозанат ҳолатдан а бурчакка оғганда

^=№+/а)СпЛ.; (З.Ю)

т " ' dt (3.11)

(3.12)

бунда bni: - тупроқнинг ғалтакнинг бир бирлик қамраш кенглигига келтирил­

ган қаршилик коэффициенти, tLS..
At2

(3.6) га Nd, Nni ва N, ларни (3.7)-(3.12) ифодалар бўйича қийматларини

куйиб қуйидагига эга бўламиз

d2a +1а)С^Вг-b^.BJ^+ARSt) l-NJa. (3.13)
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Ғ алтакмоланинг статик мувозанат ҳолатида

-g - ht}Cn„B, )l = 0. (3.14)

Ушбу нфодани эътиборга олганда (3.13) ифода қуйидаги кўринишга эга

бўлади

J = дЯ;(/)/-C„„B,l2a -b^BJ2 -NJa (3.15)
dt at

ёки

J-TT ~ + (C^BJ + Al,Уа = AR.(3.15,a)
at at

Ушбу ифода Nx нинг ўзгарувчанлиги сабабли ўзгарувчан коэффициент -

ли иккинчи тартибли бир жинсли бўлмаган дифференциал тенглама

ҳисобланади.

Тебранишлар назариясидан маълумки [26], (5.52) ифода параметрик

тебранишларни ифодалайди. Лекин тупроқнинг демпферлаш хусусияти капа

бўлганлиги учун ғалтакмоланинг параметрик тебранишлари кузатилмайди

Асосан у AR(t) ўзгарувчан куч таъсирида остида мажбуран тебранади.

Шунинг учун Nx кучи доимий ва унинг ўртача қийматига тенг деб

х,исоблаймиз ва ғалтакмоланинг Д/?.(/) ўзгарувчан куч таъсири остидаги

мажбурий тебранишларини кўриб чиқамиз. Бунда А7?_.(/)куч синусоида

қонунига бўйича ўзгаради деб қабул қилиб оламиз, яъни

Д/?г (0 = AR: sin cot, (3.16)

бунда AR: - ўзгарувчан кучнинг амплитудаси, Н;

w - ўзгарувчан кучнинг айланма частотаси, с’1.

(3.16) ни эътиборга олинганда (3.15) ифда қуйидаги кўринишга эга
бўлади
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J + Ьт.Вг12 + (Nx + Cn.Bjya = AR J sin cot (3-17)

ёки

^L + 2n— + k2£ = Hs\ncot, <3-18)
dt2 dt

к b В I2 , l(Nx + Cm.BJ)l ва „ AW
2J ’ V J J

(3.18) тенгламанинг ғалтакмоланинг мажбурий тебранишларини

ифодаловчи ечими кўйидагича ёзилади

«(0 = , Я - sin(<yf - <Ў) (3.19)

7(А2-гу2)2+4н2<у2

ёки қабул қилинган белгиланишларни эътиборга олсак

a(t) = — A7?_./smG»/-<?) , (3 .20)

т +С BJ)/ 2f f^,Z2Y 2
\ J \ J }

бунда § = arctg------- ----------------- -  •

Ғалтакмола тортқисининг мувозанат ҳолатидан энг катга огиш бурчаги

~ - <32l>
vL j J I J )

J=m,.(Q,5R2+l2) ва 0,57?«/ эканлигини ҳисобга олганда (3.20) ва (3.21)

ифодалар қуйидаги кўринишга эга бўлади
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SR, sin(<y/ — <3')
2

ва

(3.23)

(3.24)

«(0 = (3.25)

mJ

ва

(3.26)
“|2

mJ

Ғалтакмола босим пружинаси билан жиҳозланган холда (3.3-расм) (3.3)

ифода ва унинг ечими қуйидаги кўринишга эга бўлади

2

I®2

2

2

I

mJ2
(NX + C„„BJJ

«пих=-----

mJ.

a(t) =------
mJ2

=----

mJ.

mJ

ьп„в,
тг

d2d
—г = (,n. S + Q,, ~ N-)l cos a - NJ sin a;
dr

AR.
' Т2

mJ

Y=’ (3.22)

a>2

б}пда О,- босим пружинаси томонидан ғалтакмолага бериладиган тик куч,Н;

С„ - босим пружчнасининг бикирлик коэффиценти, Н/м;

г Ьп.В.1гшд = arctg------- ---- ------------
A\+(QtA+Cn)/

bm.Bтс <

tn,

ьпЛ
mJ

SR J sin(a)t — 6)

mJ

бунда д = arctg
N. + C^BJ-mJco2

SR:

Nx+(CnL.B,. + Cnl) ,
-------------------------------------------------
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а, б - мое равишда ғалтакмоланинг мувочанат ва мувозанатдан

оғган ҳолатлари

3.3-расм. Босим пружинаси билан жихозлаиган галтакмоланинг

бўйлама-тик тскислиқдаги харакатини тадқиқ этишга дойр схема
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(3.20), (3.21), (3.25) ва (3.26) ифодаларнинг тахлили шуни кўрсатадики,

ғалтакмола тупроққа ботиш чуқурлигининг ва демак тупроқ зичлигининг бир

текислиги унинг массаси, уни рама билан боғлайдиган тортқининг узунлиги.

босим пружинасининг бикирлиги, 4R(t) ўзгарувчан кучнинг амплитудаси

ҳамда тупроқнинг физик-механик хоссаларига боғлиқ бўлиб, берилган иш

шароити учун талаб даражасидаги иш сифати ғалтакмоланинг массаси ва

босим пружинасининг бикирлигини тўғри танлаш хисобига эришинилади.

3.2-§.  Пушталарга ишлов берадигап қурилма тишли юмшаткичи-

нинг ишлов бериш чуқурлиги бўйича барқарор ҳаракатнни тадқиқ этиш

Пушталарга ишлов берадиган қурилманинг тишли юмшаткичлари

унинг рамаси билан таянч қурилмасиз ва босим пружинасиз параллелограмм

механизм воситасида боғланган (1.6-расм) ва у пушталарнинг тепасига

ишлов беради.

3.4-расмда  тишли юмшаткичнинг қурилма рамаси билан боғланиш

схемалари келтирилган. Тишли юмшаткич рама билан “а” схема бўйича

боғланганда параллелограммли механизмнинг бўйлама тортқилари иш

жараёнида горизонтал ҳолатни эгаллаб, “б” схема бўйича боғланганда

горизонтал ҳолатга нисбатан пастга оғиб ва “в” схема бўйича боғланганда эса

улар юқорига оғиб ишлайди.

Иш жараёнида тишли юмшаткичга унинг оғирлик кучи

(бунда nim„ — тишли юмшаткичнинг массаси, g — эркин тушиш тезланиши).

параллелограмм механизм тортқиларининг оғирлик кучлари Gnm=mnmg ва

G, (бунда ni,om, iiin„, - мос равишда параллелограмм механизм юқориги

ва пастки торқиларининг массаси), тупроқнинг горизонтал ва тик реакция

кучлари /?, ва/?., параллелограмм механизм тортқилари томонидан кўйилган

торгиш кучи Ртю (3.4-расм) таъсир этади.

3.4-расмда  келтирилган схемаларга биноан
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Я.

3.4-расм.  Тишли юмшаткични рама билан богланнш схемалари ва

унга таъсир этаётган кучлар
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Qnuo = *-. =^пиоё + (},5{тпюп: + m„m)g^Pmios\n(Pniloi (3.27)

бунда Qmio - тишли юмшаткичнинг тишларини тупроққа ботирадиган куч, Н;

(рП1Ю - параллелограмм механизм тортқиларининг горизонтал ҳолатдан

огиш бурчаги, градус.

(3.27) ифодада P„llosin<pniK, ни олдидаги ишораси параллелограмм

мсханизмнинг тортқилари горизонтал холатга нисбатан пастга огиб

ишлагада, “+” ишораси эса юқорига оғиб ишлаганда қўйилади.

Тишли юмшаткичга таъсир этаётган кучларни горизонтал текисликка

проекциялаб куйидагига эга бўламиз

(3.28)

Буни ҳамда 0,5(rnm„ + /и,„я) « тл1ю эканлигини хисобга олиб, (3.27)

ифодани куйидаги кўринишга келтирамиз

Qmm = mmK,g + №<Pim ■ (3.29)

Бу ифодадан кўриниб турибдики, тишли юмшаткич параллелограмм

механизмининг тортқилари горизонтал ҳолатдан пастга ёки юқорига огиб

холатни эгаллаб ишлаганда Отю куч /?хкучга боғлиқ равишда ўзгарадиган

бўлиб қолади. Тортқилар горизонтал ҳолатдан пастга огган холатда

ишлаганда Rx куч Q„„ ни камайтиради, натижада тишларнинг тупрокка

ботиш чукурлиги за демак ишлов бериш чукурлиги камаяди, улар юқорига

огиб ишлаганда эса Qn:io куч ва унга мос равишда ишлов бериш чукурлиги

ортади. Ушбу таъкидланганлар тупроқ физик-механик хоссаларининг

ўзгарувчанлиги хамда дала юзасидаги нотекисликлар туфайли ва агрегат

харакат тезлигига боғлиқ равишда Rx куч ўзгариб туришини ҳисобга олади-

ган бўлсак, тишли юмшаткич параллелограмм механизмининг тортқиларини

горизонтал холат! а нисбатан пастга ёки юқорига оғиб ишлаши тишли 
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юмшаткич томонидан тупроққа нотекис ишлов берилишига олиб келади.

Тишли юмшаткич параллелограмм механизмининг тортқилари

горизонтал холатни эгаллаб ишлаганда, яъни (рт„=0 бўлганда (3.29) ифодадан

кўриниб турганидек Rx куч Qmio га таъсир кўрсатмайди ва натижада тишли

юмшаткич томонидан пушта тепасига бошқа холатларга нисбатан бир текис

чукурликда ишлов берилади.

Юқорида таъкидланганлардан келиб чиқиб, тажриба йўли билан

пушталарга ишлов берадиган курилманинг тишли юмшаткичи

параллелограмм механизми тортқиларининг горизонтга нисбатан ўрнатилиш

ҳолатларини пушта тепасининг юмшатилиш (ишлов бериш) чукурлиги ва

унинг бир текислигига таъсири ўрганилди.

Тажрибаларни ўтказиш учун институт тажриба участкасининг 2а дала-

сида ГХ-4 пуштаолгич билан пушталар тепасини 0-5, 5-10 см катламлардаги

ўртача намлиги ва қаттиқлиги мос равишда 13,4 ва 15,ъ фоизни, қаттиқлиги

0,52 ва 0,86 МПа ни ташкил этди.

Тажрибалар пушталарга ишлов берадиган курилманинг экспериментал

нусхасидан фойдаланиб ўтказплди ва бунда тишли юмшаткич

параллелограмм механизмни богловчи кронштейн узунлигини ўзгартириш

хисобига таъминланди.

Утказилган тажрибаларнинг натижалари 3.2-жадвалда келтирилган.

Унда келтирилган маълумотлар шуни кўрсатадики, тишли юмшаткич

параллелограмм механизми бўйлама тортқиларининг горизонтал холатга

нисбатан пастга огиб ишлаши ишлов бериш чукурлигининг камаииши ва

унинг квадраик четланиши ортишнга, юкорига огиб ишлаши эса хар иккала

кўрсаткични ортишига олиб келган. Бўйлама тортқилар горизонтал холатни
эгаллаб ишлаганда ишлов бериш чукурлигининг энг барқарорлпги (бир

текислилиги) таъминланган, яъни унинг ўрта квадратик четланиши минимал

Кийматга эга бўлган.
Демак, тажрибаларнинг натижалари юқорида таъкидланганларга гўлиқ

Мос келади, яъни тишли юмшаткич томонидан тупрокка ишлов бериш

53



3.2-жадвал.

Пу шт а тепасига тишли юмшаткич томонидан ншлов бериш чуқурлигинн

унинг параллелограмм механизми бўйлама тортқиларининг горизонтга

нисбатан ўрнатилиш холатига боглиқ равищда узгариши

№

Тишли юмшаткич
параллелограмм механизми

бўнлама торткиларинннг
ишлаш ҳолати

Ишлов бериш чуцурлиги

±а

1. Горизонтал ҳолатда ишлаган 5,7 0,47

2. Горизонтал ҳолатга нисбатан 20°

пастга огиб ишлаган 3,7 0,61
3. Горизонтал ҳолатга нисбатан 10°

пастга огиб ишлаган 4,8 0,57
4. Горизонтал ҳолатга нисбатан 10°

юқорига огиб ишлаган 6,1 0,54
5. Горизонтал ҳолатга нисбатан 20°

юқорига огиб ишлаган 6,6 0,68

Демак, тажрибаларнинг натижалари юқорида таъкидланганларга тулик

мое келади, яъни тишли юмшаткич томонидан тупроққа ишлов бериш

чуқурлигининг барқарорлигини таъминлаш учун иш жараёнида унинг

параллелограмм механизми бўйлама тортқилари горизонтал ёки унга яқин

ҳолатни эгаллаб ишлаши таъминланиши лозим.

Энди Rt ва R. ўзгарувчан кучлар таъсири остида тишли юмшаткич

тишларининг тупроққа ботиш чукурлиги ва демак ишлов бериш

чуқурлигининг ўзгаришини тадқиқ этамиз. Бунинг учун тишли юмшаткич
бўйлама-тик текисликдаги тик тебранишларининг дифференциал

тенгламасини тузамиз. Бунда юқоридагидек

- тишли юмшаткич иш жараёнида ўзгармас тезлик билан
харакатланади;
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- параллелограмм механизмнинг шарнирларидаги ишқаланиш кучлари

жуда хам кичик бўлганлиги сабабли улар тишли юмшаткичнинг тик

тебранишларига таъсир кўрсатмайди;

- ВС ва AD бўйлама тортқиларининг массаси юмшаткичнинг массасига

нисбатан ҳисобга олмаса ҳам бўладиган даражада кичик;

- пушталарга ишлов берадиган қурилма рамасининг бурчак ва чизиқли

тебранишлари тишли юмшаткичнинг тупроққа ботиш чукурлигига таъсир

кўрсатмайди;

- параллелограмм механизм ВС ва AD бўйлама тортқиларининг

мувозанат ҳолати горизонтал холат ва уларни бу холатдан огиши кичик

бурчакни ташкил этади;

- тишли юмшаткичга таъсир этадиган барча кучлар параллелограмм

механизмнинг D шарнирига қўйилган деб қараймиз.

Бу қабул қилинган чекланишлар ва 3.5-расмда кзлтирилган хисобий

схемаларга биноан тишли юмшаткич тик тебранишларининг дифференциал

тенгламаси қуйидаги кўринишга эга бўлади

d~z
ттю -yr=njnllog - R: - (3.30)

a t

R. ва Rx кучларни қуйидагича ифодалаб оламиз

Я.=Я„+Я„+Л, (3.31)

ва

Ях=7?/+7?л, (3-32)

бунда R<h Rm - мое равишда тупрок деформациясининг микдори ва тезлигига

чизиқли боғлиқ бўлган кучлар, яъни тупроқнинг эластик ва қаршилик

кучлари, Н;
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V

а, б- мос равишда тишли юмшаткичнинг мувозанат ва

мувозанатдан оғган ҳолатлари
3.5-расм.  Тишли юмшаткич тишлари тупроқка ботиш чуқурлигииииг

ўзгаришини тадқиқ^гишга дойр схема 
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/?"- Rx кучнинг ўртача киймати, Н;

R.,, Rxl - R. ва Rx кучларнинг ўзгарувчан ташкил этувчилари, Н.

Тишли юмшаткичнинг статик мувозанат ҳолатида

^=^стктСп^ (333)

(3.34)

R,, = 0; (3.35)

Ял=0, (3.36)

бунда Аст - статик мувозанат холатда тишли юмшаткич тишларининг

тупрокка ботиш чуқурлиги, м;

к,п- тишли юмшаткичга ўрнатилган тишлар сони, дона;

Стю - тупроқнинг тишли юмшаткичнинг битта тишига келтирилган

бикирлик коэффициента, м-(“ ш);

Тишли юмшаткич мувозанат ҳолатидан Z масофага пастга силжиганда

Rd = (Ao,! + ^тю » (3,3 7)

Rm=Zknibinlo, (3-38)

R:l =-&R:(t); (3.39)

/?л=-Д7?.г(0- (3-40)

бунда Ьтю — тупроқнинг тишли юмшаткичнинг битта тишига келтир

Каршилик коэффициента, 11 с .
м-(тиш)

(3.31)-(3.40) ифодаларни хисобга олганда (3.30) ифода куиидаги

кўринишга эга бўлади
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+ z)c™ + Zbm„-A/?r(/)J tg(pnuo + AR:(f). (3.41)

Тишли юмшаткич статик мувозанат холатида бўлганда

тп,юг ~ Ws<Pmio = о.

Буни ҳисобга олганда (3.41) ифода қуйидаги кўринишга эга бўлади

ттю2 + кт (bmK)Z + CWWZ) — Д/?х (/) tg(рп1ю + Д/?_ (/) (3.42)

Бу тенгламани ечиш учун ДЯ/z) ва ДЯ.(г) ўзгарувчан кучлар гармоник

қонуният бўйича ўзгаради деб қабул қиламиз, яъни

zk/?(r) = ARx(t)tg<p„M> + A7?.(z) = ^(A7?;7g^„1M + AR") cos п cot, (3.43)

Л=|

бунда AT?", А/?"-ўзгарувчан кучлар тегишли гармоникасининг амплитудаси, Н.

п = 1,2,..., л, - гармоникалар номери;

со -ўзгарувчан ташкил этувчиларнинг айланма частотаси, с'1;
t- вақт, с.

(3.43) нфодани ҳисобга олганда (3.42) тенглама куйидаги кўринишга
эга бўлади

z +—(*.„z + C„„Z) =—+ ДЯГ ) COS „ м. (3.44)
^тю ^тю л=1

Бу тенгламанинг тишли юмшаткнч тишларининг тупроққа ботиш

чукурлигининг ўзгаришини ифодаловчи ечими қуйидаги кўринишга эга
бўлади [21]

,(0 = _1_£ARnxtgcpm:a+AR'!

VL J I ,ппМ )

cos(ncot-<5n), (3.45)
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бунда Sn = arctg ^тЬти{па>)
knCimi-m^nco)2

(3.45) тенгламага биноан тишли юмшаткич тишларининг тупрокка

ботиш чуқурлиги ўзгаришининг амплитудаси қуйидагига тенг бўлади

1 __________(АТ?^,,,,,, + АТ?")
I . /г z \2тю л=1 Л- Z"’ ( 1г h 1_(/7й>)- + ВД"» (п<у)2

VL т™ J I )

(3.46)

(3.45) ва (3.46) ифодаларнинг тахдилидан кўриниб турибдики, иш

жараёнида тишли юмшаткич тишларининг тупрокка ботиш чукурлигининг

ўзгариши унинг массаси (тгм) ва тишлари сони (AJ, унга таъсир этаётган

ўзгарувчан кучларнинг амплитуцалари (ДТ?" ва ДЯ"), частотаси (<у) ,

параллелограмм механизм бўйлама тортқиларининг горизонтал ҳолатдан

оғиш бурчаги (ра„) ҳамда тупроқнинг бигирлик (С^) ва қаршилик^)

коэффициентларига боғлиқ. Ammo дя;, ^R"_, Стю ва bmu рмиллар

бошқарилмайдиган омиллар бўлганлиги сабабли тишли юмшаткич

тишларининг тупрокка ботиш чукурлигининг ўзгарувчанлигини камайтириш

ва демак, пушта тепасига бир хил чукурликда ишлов берилишига унинг

массаси ва тишлари сони хамда параллелограмм механизм бўйлама

тортқиларининг горизонтга нисбатан жойлашиш бурчагини ўзгартириш йўли
бипан эришиш мумкин. Бунда, агар тишли юмшаткич параллелограмм

механизмининг бўйлама тортқилари иш жараёнида горизонтал ҳолатни

эгаллаб ишлаши таъминланса, яъни <рт = 0 бўлса юқорида келтирилган (3.30),

(3-41), (3.42), (3.44)-(3.46) ифодалардан кўриниб турганидек, zV?x(z)

ўзгарувчан куч унинг тишларини тупроққа ботиш чуқурлигига таъсир

‘^рсатмайди ва натижада пушта тспасининг тупроги бир текис чукурликда

'омшатилиши учун энг мақбул шароит яратилади.

Шундай қилиб, пушталарга ишлов берадиган қурилма тишли 
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юмшаткичи пуштанинг тепа қисмига бир хил чуқурликда ишлов бсришинн

таъминлаш учун у ўрнатилган параллелограмм механизмининг бўйлама

тортқилари горизонтал холатни эгаллаб ишлаши лозим. Бунга асосан

параллелограмм механизмнинг пушталарга ишлов берадиган қурилма

рамасига ўрнатилиш баландлиги ёки тишли юмшаткични параллелограмм

механизми билан боглайдиган кронштейн узунлигини ўзгартириш орқали

эришилинади.

33-§. Юмшаткич-текислагич юмшаткичининг ишлов бериш чукур-

лиги бўйича барқарор харакатини тадқиқ этиш

Юмшаткич-текислагичнинг юмшаткичи эрга баҳорда шудгор юзасига

ишлов беради ва 3.2-бўлимда тадқиқ этилган тишли юмшаткичдан босим

пружинаси билан жиҳозланганлиги билан фарқ қилади (1.7-расм). Унинг тик

тебранишларини ифодаловчи дифференциал тенглама 3.2-бўлимда кабул

қилинган чекланишлар ва 3.6-расмда келтирилган хисобий схемага биноан

қуйидаги кўринишда езилади

d^Z
= ^„g + Q„,„ - R. + (Qnr-R^tgtp^ QA'I)

at

бунда тю - юмшаткич-текислагич юмшаткичининг массаси, кг;

Qnm , Qm ~ параллелограм механизмнинг босим пружинаси томонидан

юмшаткига қўйилган босим кучи Qn нинг тик ва горизонтал ташкил

этувчилари, Н.

3.2-бўл  и мдагидек

R. — Rd + (3.48)

ва

Rx = Rx + Rxl (3.49)

кабул қиламиз.
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V

а, б - мос равишда юмшаткичнинг мувозанат ва мувозанатдан огган

ҳолатлари

3.6-расм.  Юмшаткичнинг гупрокка ботиш чуқурлигн ўзгаришини

тадқиқ этишга дойр схема
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Юмшаткичнинг статик мувозанат ҳолатида

(3.50)

(3.51)

л.-г=0; (3.52)

Лл=0; (3.53)

Qn=Q(h Qnn^Qosinao', Qm=Q(>cosao, (3.54)

бунда - статик мувозанат ҳолатида юмшаткич тишларининг зупрокка

ботиш чукурлиги, м;

кю - юмшаткич тишларининг сони, дона;

Сю -тупроқнинг юмшаткичнинг битга тишига келтирилган бикирлик
коэффициента, дона;

Qo- босим пружинасининг дастлабки босим кучи, Н;

«о - Qo кучи векторннинг горизонтга огиш бурчаги, градус;

Юмшаткич мувозанат холатадан Z масофага пастга огганда 

Rd~(&l0+Z) кюСю; (3.55)

Rm~ ZкюЬю', (3.56)

R:t = -^R:(ty, (3.57)

Rxl = -SRx(t)- (3.58)

Qnm=(Qo ~ CnZ) sina; (3.59)

Qm=Q()COSa. (3.60)
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бунда Ьм - тупроқнинг юмшаткичнинг битта тишига келтирилган қаршилик

коэффициента, «ч •
м ■ (пили)

Rd, Rm, R:l, Rxl, Qmn ва О„г нинг юқорида келтирилган қийматларини

(3.47) ифодага қўйиб ва а=а0 Кабул қилиб, куйидаги натижага эга бўламиз

= m»g + (Qo ~ CnZ) sin a0 - [(A+ Z)Cm + Zb„, ]t„ + ДЯ. (r) +

+ [<20 cos aQ -(R" - ARX (/))] tg(pK>. (3 61)

Юмшаткич мувозанат ҳолатида бўлганда

m„g + Qo sin a0 - ЛюСюкю + (Q> cos aQ - Rnx)tg(p„ = 0. (3.62)

Буни ҳисобга олиб (3.61) тенгламани қуйидаги кўринишга келтирамиз

—т = -[k„b„Z + (кюС„ + Сл sin a0)Z]+ ДЯ. (Z)/g^ + АЛ.(Г). (3.63)
at

ёки'

m„Z + klnbloZ + (№„ + с„ sin a0)Z = kRx(t)tg(pK> + ДЛ: (0- (3 ^64)

3.6-расмда  келтирилган схемага биноан

ац1цо~ /, ->

бунда d - параллелограмм мехнизм кўзғалмас ёки қўзғалувчан шарнирлари

орасидаги так масофа, м;

параллелограмм механизм бўйлама торткисининг узунлиги, м.

sinao нинг (3.65) ифода бўйича қийматини (3.64) га қўйиб, қуйидагига

эга бўламиз

d
z = дял (t)tg(PKI + ДЛ.. (t )■ (3.66),пю^ + кюЬК1г + кюСю + С'
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&Rx(t) ва дя.(/) кучларни (3.2) бўлимдагидек гармоник қонуният бўйича

ўзгаради деб қабул қиладиган бўлсак, (3.66) тенгламанинг юмшаткич

тишларининг тупроқка ботиш чуқурлигининг ўзгаришини ифодаловчи ечими

ва унинг амплитудаси куйидаги кўринишга эга бўлади

(ARxtg(pi0 + AR") cos(/?flH - 8п)

+ d2+Cd
---------—» (3.67)

-(псо)2 + (лгу)2
I J

ва

(Д/?х^м + Д/?;)
(3.68)

бунда 8п = arctg
kM"^№ + d2

-тюу1Г-+82(псоУ

Босим пружинаси тик ўрнатилганда (3.67) ва (3.68) ифодалар қуйидаги

кўринишга эга бўлади

—С”+С" -(псо)2 (пеу)2
т*> J < )

1 "I
Z(t)=—X (A/?T/g^,„ + AZ?I')cos(h co t - S„ ) 

(3.67, a)

ва

(A/?jgff„+ДЯ'1)

ih&i±^L_(<nQ)y

VL J I )

(3.68, a
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бунда 8n - arctg
кЛ^<о)

(кюСю + Сп)-тю(псо)2

(3.67), (3.67, a), (3.68) ва (3.68, а) ифодалар бўйича иш жараёнида

юмшаткич тишларининг тупроққа ботиш (ишлов бериш) чукурлигининг

ўзгариши унинг массаси (/?!„,), тишлар сони (А',о), унга таъсир этаётган ўзга-

рувчан кучларнинг амплитудаси (дя;,/\л?), частотаси (со), параллелограмм

механизм тортқиларининг горизонтга нисбатан оғиш бурчаги (</)„), узунлиги

(/*,), шарнирлари орасидаги тик масофа (d), босим пружинасининг ўрнатилиш

ҳолати (а) ва бикирлиги (С„), тупроқнинг физик-механик хоссалари (Сю, Ью)

га боғлиқ бўлиб, дл;,дя", со, Сю ва Ью омиллари бошқарилмайдиган омиллар

бўлганлиги сабабли юмшаткичнинг тишлари бир хил чуқурликда ишлаши ва

демак тупроққа талаб даражасидаги чуқурликда бир текис ишлов

берилишига асосан параллелограмм механизм босим пружинасининг

бикирлиги ҳамда тортқиларнинг горизонтга нисбатан оғиш бурчагини тўғри

танлаш йўли билан эришиш мумкин. Бу ерда \зм параллелограмм механизм

бўйлама тортқилари иш жараёнида горизонтал ҳолатни эгаллаб ишлаши

таьминланса, д/гдп ўзгарувчан куч ва демак тупрок физик-механик хоссалари

хамда агрегат ҳаракат тезлигининг ўзгариши юмшаткич тишларининг

тупроққа ботиш чуқурлигига таъсир кўрсатмайди ва натижада тупрок бир

текис юмшатилиши учун макбул шароит яратилади.

Юқоридагидек бу ерда хам параллелограмм механизм бўйлама

тортқиларининг иш жараёнида горизонтал холатни эгаллаб ишлаши, яъни

параллелограмм механизми рамага ўрнатилиш баландлнгини ёки

•омшаткични у билан боглайдиган устун (кронштейн) узунлигини

Ўзгартириш орқали эришилинади.

Дала юзасида узунлиги юмшаткичнинг тишлари орасидаги бўйлама

масофадан катта бўлган нотекиелнклар мавжуд бўлганда юмшаткич

нотекисликларга мослашиб ишлайди, яъни уларни копирлайди. Бунда

10мшаткич тишларининг тупроққа ботиш чуқурлигини ўзгаришини
11Ф°Далайдиган дифференциал тенглама куйидаги кўринишга эга бўлади
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т*> = тюё + Q„m - Я, - Ғи + (C„, - Қ№<РЮ, (3-69)

бунда Ғ„ - юмшаткич дала юзасидаги нотекисликларни копирлашидан косил

бўладиган инерция кучи, Н.

Дала юзасининг профили юмшаткич-текислагичнинг хдракат йўналиши

бўйича куйидаги қонуният бўйича ўзгаради деб қабул қиламиз

Z = Zo sin------ , (3.70)

бунда Zo - нотекисликнинг баландлиги, м;

И- агрегатнинг ҳаракат тезлиги, м/с;

/„ - нотекисликнинг узунлиги, м.

Унда юмшаткич дала юзасидаги нотекисликларни копирлашдан косил
бўладиган инертция кучи

7?70Z0 Sin .
Н *1/

(3.71)

Буни кисобга олганда (3.68) ифода куйидаги якуний кўринишга эга
бўлади

Г / "I
с«> + с»~п=^ =

А л= 22 ( bR.JgV.o + А#” ) COS п O)t+Z0 —
n=l

Бу тенгламанинг юмшаткич тишларининг тупроққа ботиш

чукурлигининг ўзгариши ва бу ўзгаришнинг амплитудасини ифодаловчи

ечимлари куйидаги кўринишда бўлади

nVt
(3.72)

2V2 .
-^-sm
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z(t)=-^-Z
n=l

(A7?J/gy?„ 4- A/?" ) cospnoZ - 8n)

кюСюУ112+а2+С„8
- 2

-(zny)2

J

кюСюу11ю+^‘ +cnd nV

I l„

(3.73)

ва

Ы№<рю + Ы1п:
|2

-(/17У)

(^r)2Z„ (3.74)
,2 як?? Гк„ьюYr7?Y
1L m^+d2 V/J]

(3.73) ва (3.74) ифодаларнинг тахдили дала юзасида нотекисликларинг

бўлиши юмшаткич тишларининг тупрокка ботиш чукурлигининг ўзгариш

оралиғи ва амплитудасини ортишига ва демак ишлов бериш чукурлигининг

бир текислигини ёмонлашувига олиб келишини кўрсатади. Нотскисликлар

баландлиги ва агрегат ҳаракат тезлигини ортиши ушбу кўрсаткичларни янада

емонлашувига, нотекисликлар узунлигини ортиши эса уларни яхшиланишига

°либ келади.
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3.4-§. КМ-3,0 комбинациялашган машина текислагичиниш

буйлама-тик текисликдаги ҳаракатини тадқиқ этиш

КМ-3,0 комбиинациялашган машинанинг текичлагичи унинг рамасига

босим пружинаси билан жиҳозланган параллелограмм механизм воситасида

ўрнатилган. Иш жараёнида у юмшаткич ва ўқёйсимон панжалар томонидан

юмшатилган қатлам юзасини текислайди ва зичлайди. .

3.7-расмда  келтирилган хисобий схема 3.1-3.3 бўлимларда олинган

натижаларга асосан текислагичнинг бўйлама-тик текисликдаги ҳаракатининг

дифференциал тенгламасини умумий ва якуний кўринишида куйидагича

ёзиш мумкин

d^'Zt
т"‘ = + Qn 005 а - Я. + (£?„ sin а - Rx )tg<pm = О

at
(3.75)

ва

in Z + Sb Z + S с + ст пип пт п

к

d Z = &Rx(t)tg(pm +&Rz(t),
>

бунда S - текислагич таянч сиртининг юзи;

Сит, Ьтт - мое равишда текислагич таянч сиртининг бир бирлик юзига тўғри

келадиган бикирлиги ва қаршилик коэффициенти.

Бу ерда хам Д/?л(0 вадя.(г) ўзгарувчан кучлар гармоник қонуният

бўйича ўзгаради деб караб, қуйидаги натижаларга эга бўлинди

- 2

-(псоў {па>)2

(ARxtg<p„, +&R"')cos(na)t-<5ll) (3.77)

ва
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а,б — мос равишда текислагичнинг мувозанат ва мувозанатдан

огган холатлари
3.7-расм — Комбипациялашган машина текислагичинннг бўйлама-тик

текислнеда бир текис юришини тадқиқ этишга допр схема
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C„S^+C.d

т„,
~(нео)2 (

\2
-^,S (л<У)2

1Пт )

(3.78)

_ _ bS(neo)Jl2+d2
бунда 8 =arctg---------- , ■ ------- ------------------ r---------

+ C,.d) - (псо)2 тпт

(3.77) ва (3.78) ифодалар текислагичнинг талаб даражасидаги иш

кўрсаткичлари юқоридагидек асосан параллелограмм мехнанизм бўйлама

тортқиларининг горизонтга нисбатан ўрнатилиш бурчаги ва унинг босим

пружинасининг бикирлигини тўғри танлаш хисобига таъминланади.

Параллелограмм механизмнинг бўйлама тортқилари горизонтал ёки унга

якин ҳолатни эгаллаб ишлаганда бала юзасини бир тскис текисланишига

эришилинади.

70

Хулосалар

1. Тупроқнинг бир текис ва самарали зичланишини таъминлаш учун

ерларга экиш олдпдан ишлов беришда қўлланиладиган универсал қурилма

ғалтакмоласининг тортқиси иш жараёнида горизонтал ёки юқорига оғган

холатни эгаллаб ишлаши лозим.

2. Пушталарга ишлов берадиган қурилманинг тишли юмшаткичлари

томонидан пушталарнинг тепа қисмига бир хил чукурликда ишлов

берилишини таъминлаш учун улар ўрнатилган параллелограмм

мсханизмларнинг бўйлама тортқилари иш жараёнида горизонтал ҳолатни

эгаллаб ишлашлари таъминланиши лозим.

3. Юмшаткич-текислагич юмшаткичи ва комбинациялашган машина

текислагичининг талаб даражасидаги иш кўрсаткичлари улар ўрнатилган

параллелограмм механизмлар бўйлама тортқиларининг горизонтга нисбатан

ўрнатилиш бурчаги ва улар босим пружиналарининг бикирлигини тўғри

танлаш хисобига таъминланади. Иш жараёнида параллелограмм

мсханизмларнинг бўйлама тортқилари горизонтал ёки унга яқин холатни

эгаллаб ишлаганда дала юзасининг бир текис юмшатилиши (ишлов бериш

чуқурлиги бўйича), текисланиши ва зичланишига эришилинади.

4. Дала юзасидаги нотекисликлар иш органларининг тупрокка ботиш

чуқурлигини ўзгариши ва демак ишлов бериш чукурлигининг нотекислиги

ортишига олиб келади
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VI-БОБ.
РАМАГА ҚЎЗҒАЛУВЧАН БИРИКТИРИЛГАН ИШ

ОРГАНЛАРИНИНГ ИШЛОВ БЕРИШ ЧУҚУРЛИГИ ВА УНИНГ

БАРҚАРОРЛИГИГА ТУПРОҚ ФИЗИК-МЕХАНИК ХОССАЛАРИ ВА

АГРЕГАТ ҲАРАКАТ ТЕЗЛИГИНИНГ ТАЪСИРИНИ БАРТАРАФ
ЭТИШ БЎЙИЧА ИЛМИЙ-ТЕХНИК ЕЧИМЛАРНИ ИШЛАБ

ЧИҚИШ

4.1-§.  Пахтачилик култиватори иш органларининг секцияси
бўйича

Пахтачилик культиватори иш органларининг секцияси белгиланган

чз'курликка ботиб ишлаши ва шу чуқурликда барқарор харакатланиши ҳамда

бу кўрсаткичларга тупроқ физик-механик хоссалари ва агрегат ҳаракш

тезлигининг таъсирини бартараф этиш ҳамда энергия-материалтежамкорлик-

ни таъминлаш учун қуйидаги шарт бажарилиши лозим (4.1-раем)

Нх=Нгч (4.1)

бунда Hi - пахтачилик култиваторлари иш органлари секцияларининг таянч

текислигидан, яъни улар таянч гилдиракларининг пастки нуктасидан

параллелограмм механизмнинг пастки қўзғалувчан шарниригача бўлган тик
масофа, м;

Н, - пахтачилик култиваторининг рамалари ўрнатилган трактор таянч

текислигидан, яъни трактор етакловчи гилдиракларининг пастки нуктасидан

параллелограмм механизмининг пастки қўзғалмас шарниригача бўлган тик
масофа, м.

(4.1) шарт бажарилганда пахтачилик култиватори иш органлари

секциялари параллелограмм механизмларининг бўйлама тортқилари иш

жараснида горизонтал холатни эгаллаб ишлайди ва бунинг натижасид3

тупрок физик-механик хоссаларининг ўзгарувчанлиги ва агрегат харакат
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I - пасайтиргич; II - кронштейн (устун)

4.1-расм.  Пахтачилик культиватори иш органларининг секциялари

бўйича илмий-техник ечим ишлаб чиқншга дойр схема

тезлигини упарнинг тупроққа ботиш чуқурлиги ва ишлов бериш

чукурлигининг барқарорлигига таъсири бартараф этилади.

(4.1) шарт асосан параллелограмм механизмнинг пасайтиргичи I ёки

кронштейни(устуни) II ларнинг узунликларини ўзгартириш хисобига

таъминланади.

4.2-§.  Ерларга экиш олдидан ишлов беришда қўлланнладиган

универсал қурилмаиинг ғалтакмоласи бўйича

3.1-бўлимда  ўтказилган тадкиқотларнинг натижалари бўйича срларга

экиш олдидан ишлов беришда қўлланиладиган универсал қурилмашшг

ғалтакмоласи тупроқни самарали хамда бир текис зичлаши учун уни курилма

рамаси билан боғлайдиган тортқи иш жараёнида юризонтал ёки юқорига

°ғган ҳолатда ишлаши лозим. Бунга эришиш учун куйидаги шарт

^И'Харилиши лозим (4.2-расм)
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4.2-расм.  Универсал қурилманинг ғалтакмоласи бўйнча илмий-техннк

ечим ишлаб чиқишга домр схема

Нг<0,5йг, (4.2)

бунда Нг -қурилма таянч текислигидан, яъни унинг таянч ғилдираклари паст-

ки нуқтасидан ғалзакмола рамага уианган нуқтагача бўлган тик масофа, м;
£)., - ғалтакмола диаметри, м.

4.2.шарт бажарилганда иш жараёнида тупроқнинг талаб даражасида

зичлаш учун ғалтакмоланинг оғирлигидан тўлиқ фойдаланилади, ғалтакмола

таъсир этадиган реакция кучлари таъсирида тупроқ қўшимча зичланади

ҳамда туироқ физик-механик хоссалари ва агрегат ҳаракат тезлигининг

ғалтакмоланинг иш кўрсаткичларига таъсири минимал даражада бўлади.

(4.2) шарт асосан Н. масофани тўғри танлаш ҳисобига таъминланади.

4.3-§.  Пушталарга ишлов бераднган қурилманинг тишли юмшат-
кнчлари бўйича

Пушталарга ишлов бсрадиган қурилманинг тишли гомшаткичи пушталар

тепасига бир хил чуқурликда ишлов бериши ва унга тупроқ физик-механик

хоссалари ҳамда агрегат харакат тезлигининг ўзгариши таъсир

кўрсатмаслиги учун қуйидаги шарт бажарилиши лозим (4.3-расм)
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4.3-расм.  Пушталарга ишлов берадиган қурилма тишли юмшаткнчи

бўйича илмий-техник ечим ишлаб чиқишга донр схема

Hn=HK.M+hn-hm, (4.3)

бунда Н„ - пушталарга ишлов берадиган қурилма таянч ғилдирагининг таянч

тскислиги(пастки нуктаси)дан тишли юмшаткич параллелограмм

механизмининг пастки қўзғалмас шарниргача бўлган тик масофа, м;

Нт„ - тишли юмшаткич тишларининг учидан у параллелограмм меха­

низмининг пастки қўзғалувчан шарниригача бўлган тик масофа, м;

Л„ - ишлов берилаётган пуштанинг баландлиги, м;

А,„ - пушта тепасига талаб этиладиган ишлов бериш чуқурлиги, м.

(4.3) шарт бажарилганда пушталарга ишлов берадиган қурилма тишли

юмшаткичи параллелограмм механизмининг бўйлама тортқилари иш

жараёнида горизонтал ҳолатни эгаллаб ишлайди. Бунинг натнжасига тупрок

физик-механик хоссаларининг ўзгарувчанлпги ва агрегат харакат тезлнги

тишли юмшаткичнинг ишлов бериш чуқурлигига таъсир кўрсатмаиди.
(4.3) шарт асосан Нп ни ўзгартириш ва Нтю ни тўғри танлаш хисобнга

Таъминланади.
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4.4-§.  РВН-8,5 юмшаткич-текислагичнинг юмшаткичи бўйича

РВН-8.5 юмшаткич-текислагичнинг юмшаткичи шуцгор юзасига бир

текис чуқурликда шипов бериши ва унга тупрок физик-механик хоссалари ва

агрегат ҳаракат тезлигининг ўзгариши таъсир кўрсатмаслиги учун қуйидаги

шарт бажарилиши лозим (4.4-расм)

Нт ~НЮ~ (4 4)

бунда Нт - юмшаткич-текислагич текислагичи ишчи сиртининг пастки

нуқгасидан юмшаткич параллелограмм механизмининг пастки қўзғалмас

шарниригача бўлган тик масофа, м;

Ню - юмшаткич тишларининг учидан у параллелограмм механизмининг

пастки қўзғалувчан шарниригача бўлган тик масофа, м;

- юмшаткич тишларининг тупроққа ботиш чукурлиги, м.

(4.4) шарт бажарилганда хам (4.3) бўлимда таъкидланган сабаблар

туфайли ишлов бериш чукурлигининг бир текислиги таъминланади.

(4.4) шарт асосан Ню ни, яъни юмшаткич тишларининг учидан у

параллелограмм механизмининг пастки қўзғалувчан шарниригача бўлган тик

масофани тўғри таилаш хисобига таъминланади.

4.5-§.  КМ-3,0 комбинациялашган машинанинг текислагичи бўйича

КМ-3,0 комбинациялашган машинанинг текислагичи унинг юмшаткич

ва ўқёйсимон панжалари томонидан ишлов берилган қатлам юзасини талаб

даражасида сифатли текисланишини таъминлаши ва унинг иш

кўрсаткичларига гупроқ физик-механик хоссалари ва агрегат ҳаракап

тезлигининг таъсирини бартараф этиш учун қуйидаги шартнинг бажарилиши

таъминланиши лозим (4.5-расм)

< 0,5Dnm, (4.5)
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4.4-расм. РВН-8,5 юмшаткич-текислагичнинг юмшаткичи бўйича

илмий-техник ечим ишлаб чиқишга дойр схема

4.5-расм.  КМ-3,0 комбинациялашган машинанинг текислагичи бўйича

илмий-техник ечим ишлаб чиқишга дойр схема
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бунда Н,„ - комбинациялашган машина ғалтакмоласининг пастки нуктасидан

текислагич осилган паралелограмм механизмнинг пасткикузгалмас

шарниригача бўлган тик масофа, м:

Нп1„ - комбинациялашган машина текислагичи ишчи сиртининг пастки

нуктасидан параллелограмм механизмнинг пастки қўзғалувчан шарниригача

бўлган тик масофа, м.

(4.5) шарт бажарилганда комбинациялашган борона текислагичининг иш

кўрсаткичларига, яъни ишлов бсрилган қатлам юзасининг текисланиш

даражаси ва тупроқнинг зичланишига унинг физик-механик хоссалари ва

агрегат ҳаракат тезлигининг таъсири минимал даражада бўлади, талаб

даражасидаги иш сифати кам энергия ва материал сарфи билан

таъминланади.

(4.5) шарт асосан Н,„п ни, яъни комбинациялашган машина текислагичи

ишчи сиртининг пастки нуктасидан параллелограмм механизмининг пастки

кўзғалувчан шарниригача бўлган тик масофани ўзгартириш ҳисобига

таъминланади.
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Хулоса

Мавжуд тупроққа ишлов бериш машиналарининг рамага кўзғалувчан

бприкгирилган иш органларининг ишлов бериш чукурлиги ва бошқа иш

кўрсаткичларига гупроқ физик-механик хоссалари ва агрегат харакат
тезлигининг таъсирини бартараф этиш бўйича илмий-техник ечимлар ишлаб

чиқилди.
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УМУМИЙ ХУЛОСАЛАР

1. Республикамиз қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқаришида 1
қўлланиладиган тупроққа ишлов бериш машиналарпда иш органларини рама |

билан боғлаш учун таянч қурилма ва босим пружинасиз ҳамда таянч !

қурилмасиз ҳамда босим пружинали радиал, таянч қурилмасиз ва таянч I

қурилмали ҳамда босим пружинали ва босим пружинасиз параллелограмм

механизмлар кўлланилади.

2. Илгари ўтказилган тадқиқотларда рама билан қўзғалувчан боғланган

иш органларининг белгиланган ишлов бериш чукурлигига ботиши ва шу j

чуқурликда барқарор ҳаракатланишини таъминлаш, уларга тупрок физик-

механик хоссалари хамда агрегат харакат тезлигининг таъсирини :

камайтириш ва бартараф этиш масалалари етарли тадқиқ этилмаган.

3. Пахтачилик култиваторларининг иш органлари белгиланган

чуқурликка ботиб ишлаши ва шу чуқурликда барқарор харакатланиши ва

демак белгиланган ишлов бериш чукурлиги ва уни талаб даражасида бир

текис булиши таъминланиши учун улар параллелограмм механизмларининг

бўйлама тортқилари иш жараёнида горизонтал ёки унта яқин ҳолатни эгаллаб

ишлаши лозим.

4. Тупроқнинг бир текис ва самарали зичланишини таъминлаш учун

ерларга экиш олдидан ишлов берищда қўлл ан ил адиган универсал қурилма

галтакмоласининг торткиси иш жараёнида горизонтал ёки ундан юқорига >

оғган ҳолатни эгаллаб ишлаши мақсадга мувофиқ бўлади.

5. Пушталарга ишлов берадиган қурилма тишли юмшаткичлари, I

юмшаткич-текислагич юмшаткичи ва комбинациялашган машина ,

текислагичининг талаб даражасидаги иш кўрсаткичлари улар ўрнатилган

параллелограмм механизмлар бўйлама тортқиларининг горизонтга нисбатан

ўрнатилиш бурчаги ва улар босим пружиналарининг бикирлигини тўғри

танлаш хисобига таъминланади. Иш жараёнида параллелограмм

механизмларнинг бўйлама тортқилари горизонтал ёки унга яқин ҳолатни I 
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эгаллаб ишлаганда дала юзасининг бир текис юмшатилиши (ишлов бериш

чукурлиги бўйича), текисланиши ва зичланишига эришилинади.
6. Мавжуд тупроққа ишлов бериш машиналарининг рамага қўзғалувчан

бириктирилган иш органларининг ишлов бериш чукурлиги ва бошқа иш

кўрсаткичларига тупроқнинг физик-механик хоссалари ва агрегат харакат
тезлигининг таъсирини бартараф этиш бўйича илмий-техник ечимлар ишлаб

чиқилган.
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