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К И Р И III

Республика кипглок хўжалигининг асосий тармоги бўлган
пахтадан мўл ва арзон хосил етиштиришдаги энг муҳим
агротехник тадбирлардан бири гўза кагор ораларига ўз
вактида ва сифатли иггглов беринг бўлиб, у кагор ораларидаги
тупрокни майин килиб юмшатиш, бетона ўтларни йўқотиш,
катқалоқни юмшатиш, сугориш эгатларини очинг хамда ўғит
со гиги каби жараёнларни ўз ичига олади. Бу тадбирларни
бажариш учун пахтачилик кулиг вал ори г а ғўзанинг ривожланиш
даврига қараб турли хил иш органлари ўрнатилади: бир томон-
лама кесувчи ггичоклар, рогацион юлдузчалар, сферик дисклар,
юмшатувчи панжалар.ўг и г сошниклари хамда эгат очкичлар.

Бажариладиган операциянинг тури ва ғўза кагор оралити-
нинг кенглиг ига караб кул г ггваторг а 24 гадан 36 тагача иш
органлари ўрнатилади ва бир технолог ик операциядаи иккинчи-
сиг а ўтилганда улар гўлггк ски кггсмагг алмаштирилади ва ҳар
бир иш органи эгатнинг кўндаланг профилига тегишли
чукурликда ишлайдш ан этиб кўлда ростланади. lily сабабли
мавжуд пахтачилик култиваторларининг иш органларини
алмаштириш ва ростлаш учун кўп қўл меҳнати хамда меха-
низатордан капа маҳорат талаб этилади. Буггдан ташқари
мавжуд култиваторлар энерг ия-металлхажмдордир. Яна шуни
таъкидлаш лозимки, пахтачилик култиваторларининг иш орг агг-
лари сўш г и 50-60 йил давомида деярли ўзг армасдан келмокда.
Уларни қўллаш иш унумдорлш ининг пасайиши ва моддий
харажатларнинг ортишш а сабаб бўлмокда, галаб даражасидаг и
иш сифати хам капа харажатлар эвазига зришилмокда.

Ушбу таъкидланганлардан келиб чиқкан холда ҚХМ )Ида
пахтачилик кул гивагорига иш сифаггг ва унумдорлш ини ошириш,
энергия, кўл меҳнати ва металлхажмдорликни камайгириш
имконини берадиган комбинациялашган иш органи ишлаб
чиқилди ва унинг параметрларини асослаш бўйича тадкиког-
лар олиб борилди. Мазкур моног рафияда ушбу ўтказилг агг
тадкикотларнинг асосий натижалари баёгг этилган.
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I. ГУМ ҚАТОР ОРАЛАРИГА ШИЛОВ БЕРИШ BA
Г1АХТАЧИ.1ИК КУЛТИВАТОРЛАРИНИШ ТАҲЛИЛИ

1.1. Гўза кал op ораларига ишлов беришнииг ахамияги
ва yin a кўйиладшан асосий агротехника галаб.лари

I уза ни ривожланиши тупрок-иқлим шароити, харорат,
намлик ва тупрокнинг унумдорлиги каби бир капча омил-
ларга богликдир. Бу кўрсатиб ўтилган омиллар ғўзани вегетация
даврида кагор ораларига механизациялашган ишлов бериш
билан бошкарилади.

Тупрок юкориги катламини юмшатилган холатда ушлаб
туриш намликни бугланиб (парланиб) кетиши ва пастки
катламдаги шўрланган кисмпи юкориги катламга чикишини
камайлкради, пастки катламга хавони киришини яхшилайди,
б) ка тупрокдаги микроорганизмларни фаоллаштириб, ўсимлик-
ни нафасолишини кучамiиради. Тажрибалар шуни кўрсагадики
ғўза каюр ораларига уз вактида ишлов бермаслик, намни тез
йўколиши ва уни ў га куриб кетиши ва натижада ишлов
даврида капа кесаклар кўчишига олиб кед ад и. Бу зса хосил-
дорликни гектарига 3-5 центнергача камайтиради 11 ].

Чигиз экилгандан кейин тупрок зичлашиб колади. Бундай
тупроқда нам тез кочади, ёш нихолларнинг озикланиши
кининлашади, гуза заиф ўсади. касалликка чалинади. Шунинг
учун гуза каюр ораларига биринчи ишлов бериш гўза ниҳол-
ларини пайдо бўлиши билан уларда бегона ўтларни ривож-
ланишини олдини олиш ва тупрок юкориги катламини кизишини
гаъминлаш максадида а мал га оширилади, кейинги ишлов
беришлар ка нихолларни ўғитлаш ва вегетагив сугоришларга
ооглик равишда ўтказилади. С'изо г сувлари якин бўлган тупрок-
ларда биринчи вегетагив сугоришгача кагор ораларига икки
марта ишлов берилади.
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- кўпи билан 5%;
купи билан 15%;

- кўпи билан 25%;
- камида 55%;
- камида 98%;
- бир угишда купи

Олиб борилгап агротехник тадкикотлар асосида гуза каюр
ораларига ишлов бериш бўйича куйидаги асосий талаблар
ишлаб чикилган:

1. Ишлов бериш чукурлиги кагор ораларининг кенглиги ва
ишлов бериш даврига караб 6-8 см дан 14-16 см гача бўлиши
лозим. Бунда ишлов бериш чукурлигининг белгиланганидан
четланиши ±1 см дан кўп бўлмаслиги керак;

2. Тупрокнинг уваланиш сифати, яъни фракпияларга бўлини-
ши куйидагича бўлиши лозим:

100 мм дан капа фракциялар
100-50 мм ли фракциялар
50-10 мм ли фракциялар
10 мм дан кичик фракциялар

3. Бегона ўтларни йўкотилиш даражаси
4. Усимликларни шикастланиши

билан 1%;
5. Ишлов берилган катлам тубида ҳосил бўладиган ноге-

кисликларнинг баландлиги кўпи билан 3 см.
Бу агротехника талаблари иш органларини тўғри ганлаш,

жойлашгириш хамда кагор ораларига ўз вактида, яъни тупроқ
егилганда ишлов бериш йўли билан эришилади.

1.2. Пахтачнлик култиваторлари ва уларнинг иш
opi анларн

Ўгган асрнинг 60 йилларидан бошлаб ғўза кагор ораларига
ишлов бсришда КРХ-4; КРХ-3,6; КР Г-4 русумли култиватор-
лар ишлаб чикарилди ва амалиётда кўлланилди [21.

КРХ-4 култиватор-ўғитлагич каюр ораларининг кенглиги
60 см бўлган пайкалларда бегона ўтларни йўкотиш, тупрокни
юмшатиш, сугориш эгатларини очиш, минерал ва органик-
минерал ўғитларни солиш ишларини бажаринпа мўлжалланган.

Култиватор комплектида еттита i рядил бўлиб, гўрт катор-
ли сеялкада экилган гўза кагор ораларини ишлаш учун улар- 
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ниш бештаси осилади. Олти қдторли жилган ғўзалар ораларини
ишлаш учун култиваторларга яна иккита i рядил осилади.

Култиваторларнинг хар бир грядили насайтир! ич, унга улан-
I ан параллелограммам механизм, таянч гилдираги, штанга ва
по во до к дан иборат. Поводокка босим пружинаси ва юкориги
хдмда пастки стопорлаш халкалари кийгизилади.

Юкориги стопорлаш халкасини поводок бўйича суриб грядил-
нинг кўтарилиш баландлиги ростланади, пастки стопорлаш
халкасини суриб, иш органларига таъсир этувчи босим кучи
ўзгаргирилади.

КРХ-4 озиклантиргич култиваторда бешта угит сепувчи
аппарат бўлиб, киргичларнинг жойланишига караб чан ва унг
аппарат ларга бўлинади. Би п а ўнг ва иккита чан аппарат кетин-
I и рамага ўрнатилган, битта ўнг (тракторнинг чан гомонила)
ва битта чаи (ўнг томонида) аппарат эса трактор етакчи
гилдиракларининг олдидаги лонжеронларга махкамланган
махсус кронштейнларга ўрнатилади.

КРХ-3,6 култиватори гўрт кагорли сеялкалар билан кагор
орасиниш кенгли! и 90 см килиб жилган гўза кагор ораларига
ишлов бериш учун мўлжалланган, 0,9 классдаги Т-28Х4М
тракторлари билан агрегатланади.

КРГ-4 култ иватори хам кеш лиги 90 см булган пуза ва бошка
жннлар кагор ораларига ишлов беришда кўлланилади. Унинг
КРХ-3,6 дан фарки 1,4 классдаги (М13-80Х) тракторлари билан
агрегатланишидадир.

КРХ-3,6 ва КРГ-4 култиваторлари тузилиши хамда ишлаш
жараёни КРХ-4 дан фарк килмайди.

Ҳозирги лавр ла машинасозлик корхоналарида КХУ-4 маркали
култиваторлар ишлаб чикарилмоқда [3].

КХУ-4 култиватори кагор оралари 60 ва 90 см килиб экил-
ган пахта ва бошка маданий ўсимликлар кагор ораларига ишлов
бериш, суюриш арикларини очнш билан бирга ўгит солиб
кетади.
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Култиватор кагор ораларига ишлов бериш даврида химоя
зонасига гербицид сепиш учун ПХГ-4 мосламаси хамда ЧВХ-4
(60 см ли қаторларда), ЧВХ-3,6 ёки ЧХТ-4Б (90 см ли кагорларда)
ғўзани чилпувчи қўшимча мосламалар билан жиҳозланади.

Юқорида таъкидданган култиваторлар бажариладиган ишнинг
турига караб ротацион юлдузчалар, дискли юмшатгичлар,
бир томонлама ясен кесувчи пичоқдар (бритва), юмшатувчи
ва ясен кесувчи хамда универсал ўкёйсимон нанжалар ва эгат
очкичлар билан жихозланади (1.1-раем).

Бир томонлама ясен кесувчи пичок (1.1, «-раем) — бегона
ўтларнинг илдизини киркиш ва гупроқни 6 -8 см чукурликда
юмшатиш учун ишлатилади. У горизонтал тигли пичок ва тик
жагдан иборат.

1.1-раем.  Култиватор иш органларининг гурлари
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Пичоқтигининг вазифаси бетона ўт илдизларини киркиш ва
тупрокни юмшатишдан, тик жагники эса нихолларни тупроқ
билан кўмилишидан саклашдан иборат. Ничоқлар ўш ва чан
килиб ясала.ти. Пахтачилик култиваторларида камраш кенглиги
h 165 мм, тигининг очилиш бурчат у 30°, увалаш бурчаги
с- 10-15“ на тигининг калинлиги 0,5 мм бўлган пичоқлар
ишлатилади.

Ясси кесувчи ўкёйси.мон панжа (1.1. б-расм) - тупрок
қатламини К см гача чукурликда юмшатиб, бетона ў1 илдиз-
ларини киркади ва тупрокни жойидан бироз силжитади.
Панжанинг камраш кенглиги Ь= 145 260 мм, канотларининг
очилиш бурча! и 2/ 60°(баъзан 70°), увалаш бурчаги /3~ 16-IX*’,
пн иниш калинлиги 0,3 мм.

Универсал ўқёйсимон панжанинг (1, «-раем) камраш кенг-
ли1 и b 250. 330, 380 мм; увалаш бурчаги ft 30°. Бу панжанинг
увалаш бурча! и ясси кесувчи панжаларникидан деярли икки
марта капа бўлгани туфайли тупрокни яхши майдалайди.
Асосий камчи.пн и бетона углар илдизини унчалик кеса олмас-
лигидир.

Айланма юмшатувчи панжа (1, г-расм) - бу панжанинг
калинлиги 7 10 мм, эни h = 35-55 мм бўлиб, унинг икки учи
чархланади. Бир учи ейилганда иккинчи учи билан айлантириб
куйилади. Ишлаш чукурлиги 15 см гача, увалаш бурчаги
а 38 4Г, уч кисминингочилиш бурчаги 2у = 60-70°

Ротацион-юлдузчалар (1.1, д-расм)-култиваторлар1а ва мотига-
jiapia ўрнатилиб. каткдлокни бузиш учун ишлатилади. Ҳараказ
вакгида юлдузчаниш гишлари гўза ниҳолларининг ҳимоя
зоналарида гуироққа 5 см гачаботиб айланади ва унинг устки
қатламини I 2 см силжитади. Рогацион-юлдузчаларнинг
диаметри 350, 450, 540 мм.

)i ат очкич (1.1, е-расм) гўза каюр ораларида сугориш эгаги-
ни хосил килиш учун мўлжалланган. Эгат очкич ўсимлик-
ларни куммасдан каюр ораларида! и тупрокни ён томонларга
кўчиради, яъни каюр орасида белгилашан ўлчамда сугориш
эгатини хосил килади.

ҚХМЭИда олиб борилган гадкикотлар 60 см ли ғўза кагор
ораларига биринчи ишлов беришда бетона ўтларни йўқотиш
ва тупрокни юмшатиш максадида хар бир каторга икки жуфт
ротапион юлдузча, 165 мм камраш кенглигига зга бўлган
иккита бир томонлами пичоқ ва ўқёйсимон панжа (1.2, а-расм)
ўрнатилиши максадга мувофик эканлигини курсатди.

Ротацион-юлдузчалар биринчи ишлов беришда 3-5 см химоя
зонаси билан 3-5 см чукурликка, кейиш и ишлов беришда 7-8 см
чукурликка, бир томонлама ясси кесувчи пичоклар (бритва)
10 см химоя зонаси билан 6-8 см чукурликка ва ўқёйси.мон
панжа қатор ўртасига 12-14 см чукурликда урнатилади.

Ғўза суғорилгандан кейин тупрокни юмшатиш учуй хар
бир кагор орасига бешта юмшатувчи иш органлари ва битта
чукур юмшатувчи панжа жойлаш гирилади (1.2, б-расм).

90 см ли ғўза кагор ораларини биринчи култивациясида
хар бир кагор орасига 1.3, п-раемда кўрсатилганидек икки
жуфт ротацион юлдузча, тўртта бир томонлама ясси кесувчи
пичок хамда nai ўртасига битта чукур юмшатувчи панжа
ўрнатилади. Қатор оралари сугорилгандан кейин хар бир кагор
оралигига еттита юмшаткич панжа ва битта чукур юмшатув­
чи панжа жойлашгирилади (1.3, б-расм).

Юқорида такидланганлардан кўриниб турибдики, иш тури
ва катор орали» иниш кенглш ига караб пахтачилик култиватор-
ларш а 24 задан 36 тагача иш opi ани урнатилади ва бир техно­
логик операциядан иккинчи технологик операцияга ўтилганда
улар тўлик (ёки кисман) алмаштирилади ва хар бир иш органи
алохида кўлда ростланади. Шу сабабли мавжуд пахтачилик
култиваторлари энергия ва металлхажмдор, хизмат кўрсатиш
учун, яъни асосан иш органларини алмаштириш ва ростлаш
учун кўп кўл мехнатини талаб килади. Бу эса иш унумдор-
липши пасайиши ва моддий харажагларни ошишига олиб келади.

Бундам ташкари шуни хам гаъкидлаш лозимки пахтачилик
кул гиваторининг иш органлари сўнгги 50-60 йил давомида
деярли ўзгармасдан келмоқда.
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1,2-расм. Кенглиг и 60 cm бўлган кагор орасига иш
opi анларини жойлашгириш схемалари
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1.3-расм. Кенглиги 90 см бўлган кагор орасига иш
органларини жойлашгириш схемалари

Улар қозирги куи талабларига жавоб бермайди. Иш сифати
паст, юқори тезликларда ишлаш имкониятига эга эмас
(айниқса I ва 2 - култивацияларда).

Демак, гўза кагор ораларига ишлов беришда иш унум-
дорлиги ва сифагини ошириш, энергия, материаллар, меҳиаг
сарфиии камайтириш илмий-техник муаммоси мавжуд бўлиб,
бу муаммони ижобий ечилиши кагта иктисодий самара беради.

Утказилгаи адабиётлар тахдили хамда олиб борилгаи
изланишларимиз таъкидланган муаммо пахтачилик култиватори-
га кўп фукцияли, яъии ғўза катор ораларидаги бегона ўтларни
кесиш, тупрокии юмшатиш хамда суғориш эгатларини очиш
имкониялига эга бўлган комбинацияланп ан иш органини ишлаб
чиқиш ва параметрларини асослаш йўли билаи хдл эпгиш мумкин-
лш иии кўрсагди.
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Хул осад ар
Бажариладиган иш лури на ғўза кагор оралгн ининг кеш-

лигига караб култиваторга 24 тадан 36 тагача иш органлари
ўрнатилади ва бир технологик операциядан иккинчисига
ўтилганда улар гўлик ёки кисман алмаштирилади ва хар бир
иш органи эгатнинг кўндаланг профилига тегишли чукурлик-
да ишлайдиган этиб кўлда ростланади. Шу сабабли мавжуд
пахтачилик култиваторлариниш иш органларини алмаштириш
ва ростлаш учуй кўп кўл мехггати талаб этилади. Бундан
га ш кари улар энергия ва металл хажмдордир, иш унуми ва
сифати паст. Бу гаькидланган камчиликлар пахтачилик култи-
ваторларига кўгг функцияли, яъни ғўза кагор ораларидаги
бегона ўтларни киркиш, тупрокни юмшатиш хамда сугориш
эгатларини очиш имкониятига эга бўлган комби наци ял ашган
иш органипи ишлаб чикиш ва параметрларини асослаш йўли
билан баргараф этилиши мумкин.

12

2. КОМБИНАЦИЯЛАШГАН ИШ ОРГАНИПИ
ИШЛАБ ЧИКИШ ВА ПАРАМЕТРЛАРИНИ НАЗАРИЙ

АСОСЛАШ

Пахтачилик култи нагори пин г вазифаларидан келиб чиққан
холда комбинациялашган иш органи уступ I, унта ўрнатилгаи
ўнг 2 ва чаи 3 пичоқлар, искана 4 хамда эг ат очувчи канотлар
5 ва 6 дан ташкил топтан этиб ишлаб ч и кил ди (2.1 - раем).
Қуйидагилар унинг агротехник ва энергетик курсаткичларш а
таъсир этувчи асосий ггараметрлари хисобланади:

bN - искананинг эни;
у/ пичоклар тигининг харакаг йўналишига нисбатан

ўрнатилиш бурчат;
/У/ - искананинг увалапг (тупроққа кириггг) бурча! и;
/Ь- пичокларниш увалаш бурчаги;
2/2 - эгат очувчи канотларншп очилиш бурчат и;

5

1-уступ; 2, 3-ўнг ва чаи пичоклар, 4-искана;
5, 6-эгаточиш учуй канотлар

2.1-расм.  Пахтачилик култиваторининг комбинапиялагш ан
иш орг ани
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Ишлаб чикилган иш органи гўза кагор ораларидаги бегона
ўтларни киркиш, тупрокни юмшатиш хамда сугориш эгат-
ларини очиш юхнологик операцияларини бажаради. Бегона
ўтларни киркиш ва тупрокни юмшатишда комбинациялашган
иш органи искана ва пичокдардан ташкил топтан вариантда,
сугориш натларини очишда гса искана ва канотлардан
ташкил топтан вариантда кўлланилади.

2.1. Комбинацияланп ан иш органи пичоклари
1 hi Инин! харака г йуналишига нисбаган урнатилиш

бурча! инн асослаш

Иш жараёнида иш органи пичокларининг тиғлари ғўза
катор орасида учрайдиган бегона углар ва улар илдизларини
сирпаниб кесиши, кесилмасдан юлиниб кетган бегона ўтлар
эса улар бўйлаб тўхтамасдан сирпаниши лозим [4,5]. Акс
холда иш opiaiiH олдига бегона ўтлар ва тупрок уюлиб, иш
сифатиниш пасайиши ва унинг тортишга каршилигини
ортишига олиб келади.

Комбинациялашган иш органи пичоклари тигларининг
хараказ йуналишига нисбаган урнатилиш бурчаги /| пинг
кўрсатиб ўгилган шартларни бажарилишини таъминловчи
макбул кийматини гопиш учун 2.2 - расмда келзприлган
схемадан хамда [4 6] адабиётларда келтирилган тадкиқот
наз ижаларидан фойдаланамиз.

2.2-расм.  Пичок зигикинг бегона ўтлар билан ўзаро
гаъсирлашиш схемаси
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Пичок пни / масофани босиб ўтиб, АВ ҳолатдан А\В\
ҳолатга ўтган бўлсин. Бунда А нуктада пичоқ гиги билан
учрашган бегона ўг пормал N ва ишкаланиш Ғ кучларининг
тенг таъсир иувчиси бўлган куч таъсири остида В\ нуқтага
ўтади ва тигдан тушади.

Пичок АВ холатдан .4|/?i холан а угганда неча дона бегона
ўт билан ўзаро таъсирда бўлишлигини аниқлаймиз

2.2 - расмдан

" = п,. у + ^(У1 + Ч>6)] • (2-1)

бунда //,; - ғўза кагор орасииинг бир бирлик юзасига тўгри
келадитан бегона углар сони;

Ь„ - пичокнинг камраш кенглиги.
(ра - бегона ўт илдизларини пичок пи ита ишкаланиш

бурчаги.
(2.1) ифодани у/ бўйича экстремумга [7] гадкиқ этиб,

куйидагига эта бўла.миз

У/-ни бу кнйматида п ми ни.мал кий мала эга бўлади ва
бегона углар хамда улар илдизларининг пичок вн ида тўпланиб
колиш эхтимоли энг кам бўлади.

(2.2) - и фо дата цъ, ни маълум кийматларини 28-36°)
[8] кўйиб, бегона ўтлар ва улар илдизларининг сирпаниб
кесилиши хамда пичоқларда тўпланиб колмаслиги учун
уларнинг гиғлари харакат йўналишига нисбатан
27-31° бурчак остида ўрнатилиши кераклигини аниқлаймиз.

2.2. Комбинациялашган иш органи исканаси ва
ничоқларининг увалаш бурчакларини аниклаш

Бу параметрнинг макбул кийматларини аниклаш учун
тупрок палахсаси искана ёки пичок сирти бўйлаб кўтарила-
ётган пайтда унга таъсир этувчи кучларни кўриб чикамиз.
Палахсага куйидаги кучлар таъсир пади (2.3 раем): огирлик
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кучи Р, деформацияланмаган тупрокниш реакция кучи /?„, иш
органииинг юзасида хосил бўладиган нормал ва ишкаланиш
кучлариниш ichi гаъсир этувчиси /?'. Бу кучларни горизонтал
ва 1ик гекисликларга нроекциялаб, палахсани иш органииинг
сирти бўйлаб кўтариш ва силжитишдан косил бўладиган
каршилик кучини аниклаймиз

2.3 - раем. Иш органиниш сирти бўйлаб кўтарилаётган
палахсага таъсир этувчи кучлар

R.=R„ Plgl/1 + ^), . (2.3)
бунда <р - палахсани иш органииинг шнчи сиртига

ишкаланиш бурчаги.
2.3 рас.мда келт прилган схемага биноан

/’ = pWJ?-i-(l+ -?.), (2.4)
sin /; 100

бунда р - тупрокниш зичлиги;
h - иш органи(искана ёки пичок)нинг эни;
h ишлов бериш чукурлиги;
g -эркин тушиш тезланиши;
/7 иш органиниш увалаш бурчат;

палахсаниш кўтарилиш баландлиги;
И тупрокниш намлиги.

(2.4) ифодани хисобга олган холла (2.3) ифодани куйидаги
курипишда ёзиш мумкин
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(2.5)
sin р 100

Иш органи олдида тупроқ уюлиб қолишига йўл қўймаслик
ва унинг тортишга каршилиги кам бўлиши учуй /?к минимал
қийматга зга бўлиши керак.

// ниш RK минимум бўлишини таъминлайдиган кийматини
топиш учун (2.5) ифодани эксгремумга тадқиқ этамиз ва
қуйидагига эга бўламиз (7]

[} - arctg (2.6)

3ac-b2 b' h d
бунда р =--------—; q =------- ------- -  +

9а2 27а 6а2 2а
а = 1 + tg2ip\ h - tg(p; с = 2tg~(p\ d = tgip

<p - 25 35° |8] кабул килиб, (2.6) ифода бўйича // бурчакни
қиймати 28 - 34° оралигида бўлишлш инн аниклаймиз.

2.3. Комбинациялашган иш органи иаг очувчи
қанотлариниш очилиш бурчагини аниклаш

Бу бурчакни аниклаш учун мат очувчи қанотлар билан
тупрок бўлакларининг горизонтал текисликдаги ўзаро таъсири-
ни кўриб чикамиз. Эгат очувчи ўнг капот I холагдан II холат-
га кўчганда (2.4-расм) тупрок бўлаги унга таъсир этувчи
нормал (2V) ва ишкаланиш (Ғ) кучларининг тенг гаъсир эггувчиси
бўлган Ry кучи таъсири ос гида Л нуктадан Л| нуктага кўчади.
Тупрок бўлакларининг бу кўчишдаги бўйлама (5|) ва кўнда-
ланг (.%) силжишларини аниклаймиз

5, = sin у, sin (у, + <р)/ cos ; (2.7)
5, = \ sin cos(y, +#>)/cos^o, (2.8)



2.4-расм. Иш органи мал очувчи канотларининг очилиш
бурчагини аниклашга дойр схема

& 10 см кабул килиниб ва ни зурли кийм атлари да
2.5-расмда  St ва 5? парни га боғлиқ равишда ўзгариш
графиклари курилган. Бу графики ар дан кўриниб турибдики,
у? бурчак ортиши билан тупрок бўлагини бўйлама силжиши
ортиб боради, кўндаланг силжиши эса кабариқ парабола
шаклида ўзгаради, яъни у олдин ортади, суш камаяди.

IX
WOW*

I <р --25°; 2 -Р = ЗО°; 3 -^ = 35°
2.5 раем. S|(u) ва .£>(б)ларни у, га боғлиқ равишда

ўзгариш графиклари
Уз-ўзидан равшанки бошка барча бир хил шаройгларда .S':

канчалик капа бўлса иш органи олдида тупрок шунчалик кам
уюлиб, унинг иш кўрсаткичлари юкори, торгишга каршилиги
эса кам бўлади.

(2.8) ифодани бўйича эксгремумга гадкик этиб, унинг
тупрок бўлакларини кўндаланг силжиши максимум бўлишини
таъминловчи кийматини гонит имконини бсрадиган куйидаги
ифодани оламиз

2у2 = 2^
(2-9)

Бу ифода бўйича ў> = 25 -35° [8| оралиғида бўлганда иш
органи м аг очувчи канотларининг очилиши бурчаги 55 -65°
оралигида бўлиши лозимлш и келиб чикади.

2.4. Комбннаниялашган иш органиншп қамраш
KCHi.iiii мни асослаш

Комбипациялашган иш органининг камраш кенглигини
унинг таъсири осгида ўсимликлар ва уларнинг илдизлари
шикастланмаслик шартидан асослаймиз. Бунинг учун 2.6-расмда
келтирилган схемага биноан куйидаги шарт бажарилиши лозим

2.6-расм.  Комбипациялашган иш органининг камраш
кеш лигини аниклаш! а дойр схема

/?. = Қ-2/л, (2.10)

бунда /?,»- тупрокни иш органи таъсири осгида кўндаланг тик
текисликдаги деформацияланиш зонасининг кенглиги;

кагор орасининг кенглиги;
/, - ғўза кагор ораси химоя зонасининг кенглиги;
h - ишлов бериш чукурлш и.
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2.6-расмдан

/>() В + Zhctgy/e, (2.11)

бунда »//. тупроқнинг ёнбош синиш бурчаги.
4>с бурчак иш органи пичоқларининг парамезрлари хамда

гупроқнинг физик-механик хоссаларига боглиқбўлиб, уни қуйи-
даги ифода бўйича аниклаш мумкин [9]

у/ - arctg' cos(),5(/A + <р + (ри )х

sin 'O,5(/7,+<о + ^) + Ог 7~““
\ 4 2

(2.12)

бунда <ри гунрокни ички, яьни гупроқни тупроққа
ишқаланиш бурчаги.

V/, ни (2.12) бўйича кийматини (2.11) га қўйиб, куй ид аг и га
и а бўламиз.

В = В + 2h

л- ?’ц
4 2cos у, - arctg--------

sin 0,5(/Л + <р 4 <7)

: cos 0.5(// + *t> + v’. )Js'n ’ O,5(/7. + ф + <pu) + ft | - --
4 2

(2.13)
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(2.10) на (2.13) ифодаларни биргаликда ечиб, В ни топамиз

В - Bk - 2/ж — 2// cosy,-дгс/g
sin 0,5(/Д+

cosO,5(/A + tp + сри) i sin 2 0,5(//, + ц> + <pu)+fg | ———- (2.14)

Бу ифода тахлилидан кўриниб турибдики, иш органининг
қамраш кенглиги у пичокларини гупрокка кириш ва улар
тиғларини харакат йўналишига нисбатан ўрнатилиш бурчак-
лари, ишлов бериш чукурлиги хамда тупрокнинг ташки ва
ички ишқаланиш бурчакларига боглик экан.

Маълумки [10] ғўзани ўсиш ва ривожланиш даврига караб
/ч ва h ниш кийматлари ўзгариб боради. Бу кўрсаткичлар
дастлабки ишловларда кичик бўлиб, кейиш и ишловларда катта-
лашиб боради. (2.14) ифодага уларниш минимал (/х 10 см ва
h = К) см) ва макси мал (/> 15 см ва h 18 см) кийматларини
кўйиб хамда юкорида олинган натижалар бўйича /| 30° ва
//2 = 30°, адабиётлар бўйича зса <р 30° ва (ри 40° кабул
килиб [8], кенгли! и 90 см кагор ораларига ўсимликлар ва
улар илдизларини шикастламасдан ишлов бериш учун иш
органининг камраш кенглиги 22 48 см ораликда ростлана-
диган бўлиши кераклигини аниклаймиз. Дастлабки ишлов
беришларда иш органи кеш камровли, кейинги ишловларда
эса тор камровли бўлиши лозим.

Демак гўза катор ораларига сифатли ишлов берилишини
таъминлаш учун иш органининг камраш кенглиги 22- 48 см
оралигида ростланадиган бўлиши лозим.
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2.5. Комбинаииялашган иш opi анининг юргишга
каршилш и

Комбинациялашган иш органининг тортишга каршилигини
ғўза кагор орал арин и сугорилгандан кейиши юмшатиш жараё-
ни учуй аниклаймиз. Чунки бу жараённи бажаришда иш органи
зичланиб колгаи монолит гупрокда ишлаганлиги сабабли
тортишга каршилиги кагта бўлади.

Кўрсатилган жараённи бажаришда иш органи искана ва
пичоклардан ташкил топтан вариантда қўлланилади. Шунинг
учуй унинг тортишга умумий каршилигини куйидагича ифода-
лаш мумкин

/?, = + 2Rn, (2.15)

бунда Ru - искананинг тортишга каршилиги;
Rn - пичокнинг тортиип а каршилиги.

Искананинг тортишга каршилигини умумий кўринишда
купила! ича ифодалаш мумкин [11,12]

RK — R't + R. + R' + R“ , (2.16)

бунда Д“ тунрокнинг искана пн и киришига каршилиги;
R тунрокнинг деформацияланишга

(искана гомонидан) каршилиги;
R' туирокнин! искана иш сирти бўйлаб кўчиш ва

кўтарилишидан косил бўлалигаи каршилик;
Я* искана иш сирти бўйлаб кў гариластган тунрокнинг

инерпия куч и дан косил бўладиган каршилик.
Тупрокнин! искана пни киришига каршилигини куйидаги

ифода бўйича аниклаймиз] I I ]

r; = KTt ;ь;,
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(2.17)

(2.18)

У искана

бунда К искана тш ининг шаклини кисобга олувчи
коэффициент;

Т-тунрокнинг каттиклж и;
t'j - искана тигининг калинли! и;

Ь“ - искана тигининг узунлиги.
, и h
Ьит =-^-,

sin f
бунда bu — искананинг кснглиги;

с - искана учининг ўткирланиш бурчаги.
Тунрокнинг деформацияланишга каршилигини 

таъсири остида горизон гга нисбатан у/ бурчак остида силжиш
кисобига парчаланали деб караб (2.7-расм) аниклаймиз ва
куйидаги ифодаг a )i а бўламиз

2.7 раем. Туцрокни искана таъсири остида
деформацияланиши

/?“ - S[cos у/ + f sin(Д + у/ )cos Д ], (2.19)

бунда S тунрокнинг силжипн а каршилш и;
yz-iyiipOK СИЛЖИШ ТеКИСЛИ! ИНИН! ГОрИЗОН I I а о» иш

бурчат (кейинчалик силжиш бурчат);
5 = тчЕ\ эканлигини кисобга олиб [ 12], (2.19) ифодани

куйидаги кўринишда ёзамиз

R" = гч /•’ [cos у/ + f sin (Д + у/ )cos Д ], (2.20)

23



бунда гч - тупрокнинг силжишга чегаравий каршилиги;
/•. гупроқ силжиш текислиг ининг юзи.
2.7-расмда  келтирилган схемага мувофиқ

/• = (f\ 4- /sin у/, (2.21)

бунда, /// - искананинг тупрокка богиш чукурлиги;
О тупрокнинг ёнбош силжиш бурчаги [13].
/\ нинг (2.21 )-и(|х)да бўйича кийматини (2.20) ифодага

кўйиб ва у/ = ~~ "(А + у> + у>„) [141 эканлигини хисобга олиб,

куйилагига зга бўламиз
/?; = т,(Д + h}lg())x

cos (д
(2.22)

Тупрокни искана иш сир> и бўйлаб кўчиши ва кўтарили-
шидан хосил буладиган каршиликни 2.2 бўлимда олинган
натижага биноан қуйидаги ифода бўйича аниклаймиз

Я’ = (2.23)

бунда liyl, искананинг ўртача увалаш бурчаги.
Д>-ни 2.8-расмда келтирилган схемадан фойлаланиб

аниклаймиз

А. (2.24)

бунда Д,. [i„ искананиш бошяаш ич ва охирги, яъни тупрокдан
чикишла! и увалаш бурчаги.
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2.8-расм.  Комбинациялашган иш opi ани исканасининг
уртача увалаш бурчагиии аниклаин а дойр схема

/Л; (2.25)

Д, = arccos cos /У, (2.26)

бунда г - искана ишчи сиргиншн эгрилик радиуси.
Д; ва Д.лариинг (2.25) ва (2.26) ифодалар бўйича

қийматларини (2.24) ифодага кўямиз

/i , - 0,5 //, + arccos cos Д —-I
(2.27)

Искапала! и туирок массасини 2.8-расмдат и схемага мувофик
купила! и ифода бўйича аниклаймиз

п

т = pbjy-

arccosf cos /У, - j - Д|
V f' )

180
И’

100
(2.28)

Др ва т нинг (2.27) ва (2.28) ифодалар бўйича киймаг-
ларини (2.23) ифодага кўямиз
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л arccos cos Д

180
= pb.hfK x

(2.29)

Тупрокнинг инерция кучидан ҳосил бўладиган тортишга
қаршилш ини қуйидаги ифода бўйича аниқлаймиз [12]

cos

Д + arccos cos Д
/?; = hJilPV;<

бунда Va чопик агрегатининг тезлиги.

/?“, /? ', ва Я" ларнинг ( 2.17), (2.22), (2.29) ва (2.30)

ифодалар бўйича кийматларини (2.16) га кўямиз

R кТТЩ +« r(b+hftg())h} sin — (Д+у? + ^) +

+ f cos (Д <p - ) cos Д cos -(Д + ht x
2 J
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/г arccos(cos Д - ) - Д
r

—---------------------------------tg—
1X0 2

•) + 2ў?

7Г arccos(cos//l - ^ ) - Д -

—tg — Д + arccos( cos Д
1X0

(2.31)

Худди my усулда иш органи пичоғининг тортишга
каршилигини аниклаймиз [12]

к ■ Tt'jb +1 г b + ( ' h + h,tgO I j — h + Л, j x
siny, 1 " JJV2 ' 'J

xcos 1 (Д+^+^„)-sin cos/b ]?------- - +2Г smasiny, x
siny, I

siria + c>)(, и' '1x—J---- —I 1 +----
cos V 100J

(2.32)
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бунда /' пичоқ тигининг қалинлиги;
h, гўза кагор орасида! и сугориш эгатининг

чукурлиги;
hj - пичокнинг тупрокка ботиш чукурлиги;
с - пичокнинг кенглиги;
а пичокнинг кесиш бурчаги

а = arctg(tgfi2 sin у,)

R„ ва R„ ниш (2.3 I) ва (2.32) бўйича кийматларини (2.15) га
куйиб, куйидагнга эга бўламиз

R = kT(t“b“ + t"bns'm т„\(Ьи * sin - (Д +(р + (ри) +

+ /cos ^(Д -р-?й)со§Д
2

cos ' - (A + + V’J + ~ А +

-h + Л,7 ’ 2
sin 1 (/У, + у> + <ри )+f cos -(//, - (р - ipи )cos /У,

X COS 1* (/У, + ч> + рй) sin у,}+ J 1 + ] +

ьЛ\гк
i (arccos/У, - h})- /У, г

Г I п л, , „180 /У. + arccos(cos Д - 4 + 2<р +
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2 sin Д +arccos cos Д

cos

л arccos(cos Д

180

Д + arccos(cos Д i) + 2
- . 1

)sm —
2

Д +arccos п h\
с»»/А —L

\ r J

, , f cos'/У, ^,,2 . . )sin(a + «) I /->
+ /?,/> I gc—----- -  + 2Р /sin «sin y, - -------- >. (2.33)

sinyt ‘ / cos^j

Бу ифода тахлили шуни кўрсатадики, комбинациялашган
uni органининг тортишга қаршилиги у исканаси ва пичоғи-
нинг параметрлари (iur,b“,bu,уларнинг ишлов

бериш чукурлиги (hi, hj), агрегатнинг харакат тезлиги (Ги)
хамда тупрокнинг физик - механик хоссаларига (Т. р, <р, (ptl)
боғлиқ экан.

bu 6,0 см. h\ 18 см. 112 = 12 см, /У| 35°, /“ = /" = 2 мм,
с - 14,0 см, Ьп 20,0 см. г 20 см, у/ 30°, 02 30". <р = 30°,
у)и 40°, р 1300 кг/м\г= 10 кПа, И'= 16 % кабул килиниб
(2.33) ифода бўйича ўтказилган ҳисоблар 1,5-2,0 м/с тезлик
оралигида комбинацияланн ан иш органининг тортишга карши-
лигн 2,36 - 2,84 кН оралигида бўлишини кўрсагди.

29



Хул oca. lap

I. У тка пин ан назарий гадкикотлар шуни кўрсатдики
минимал энергия сарфлаган холда ғўза қатор ораларига
сифатли пиитов берилишини таъминлаш учуй комбинация-
laim ан ши органи исканаси билан пичогининг увалаш бурча-

ги 28-34° оралшида, ничоклар гшининг харакат йўналишига
нисбатан ўрнатилиш бурча! и 27-31° оралш ида, эгат очувчи
канотларнинг очилиш бурчаги 55-65° оралиғида бўлиши лозим.
Бунда ! уза кагор ораларида мавжуд бўлган бегона ўтлар ва
улар илдизларининг сирпаниб кесилиши хамда уларнинг
пичоқларда гўнланиб колмаслиги, ши органи олдида тупрок-
ншн уюлиб колмаслиги хамда у ши органига кам карт ил ик
кўрсатиши таъминланади.

2. Комбинациялашган иш органиниш гортишга кар шил и ги
у исканаси ва пичогининг камраш кенгликлари, увалаш ва
харакат йўналишига нисбатан ўрнатилиш бурчаклари, зупрок-
ниш физик-механик хоссалари, ишлов бершн чукурлиги хамда
агрегатнинг харакат тсзлипн а боғлик бўлиб, тем и к 1,5 2,0 м/с
оралш ида бў.и анида унинг киймати 2,36-2,84 кН ни ташкил
этади.
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3. ЭКСПЕРИМЕНТАЛ ГАДКИ КОТЛА PH И
ЎТКАЗИШ УСУЛЛАРИ ВА НАТИЖАЛАРИ

3.1. Эксперименгал гадкикотлар дастури

Утказилган назарий тадкикотлар натижаларини текшириб
кўриш хамда ишлаб чикилган комбинациялашган иш органи
параметрларининг кам энергия сарфлаган холда тупроқка
сифатли ва агротехника талаблари даражасида ишлов бери­
лишини таъминловчи кийматларини аниклаш макеадида
экснериментал тадкикотлар ўтказилди ва унинг дастурига
қўйидагилар киритилди:

- комбинациялашган иш органиниш камраш кснглш и (В),
у исканасининг эни (6(/), тунроққа кириш бурчаги (/?>), пичок-
ларининг увалаш (//2) ва улар гигларини харакат йўналишига
нисбатан ўрнатилиш бурчалари (/|), эгат очкич канотлари-
нинг очилиш бурчаги (2ҳ>) хамда агрегат харакат тезлигини
катор ораларига ишлов бершн сифаги ва энергия сарфига
таъсирини ўрганиш;

- экспериментларни математик режалаштириш услубини
қўллаб комбинациялашган иш органи параметрларининг кам
энергия сарфлаган холда юкори иш сифатини таъминловчи
кийматларини аниклаш.

3.2. Эксперименгал гадкикотларни ўтказиш шаройги
на усуллари

Тажрибалар мавжуд O'zRH 63.07: 2001 «Испытания сельско­
хозяйственной техники. Машины и орудия для обработки
пропашных культур» 115] меъёрий хужжатга асосан УзМЭИ
зажриба хўжалиттшинт механик гаркиби урта-отир кумок гупрок-
ли далаларида ўтказилди. Бунда иш органлари МТЗ-80Х
тракторш а осилган КХУ-4Б кул гивагорш а ўрнатилди.
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Тажрибаларни ўтказишдан олдин тупрокнинг 0-5, 5-10 на
10 20 см каг лам.гарда! и намлиги ва катгиклиги ГОСТ 20925-75
«Сельскохозяйственная техника. Методы определения услов­
ных испытаний» [16] бўйича аникланди. Бунда, тупрокнинг
намлиги стаканчаларга олинган намуналарни 105° хароратда
бсоат мобайнида термос чаш к куритиш, катгиклиги ВИСХОМ-
да ишлаб чикарилган қаттикдик ўлчаш асбобида ўткирланиш
бурчат 22°30 ва кўндаланг кесимининг юзи 1 см’ бўлган
конуссимон учликни куллаб аникланди. Уларнинг натижа-
лари 3.1-жадвалда келтирилган.

3.1-жадвал.  Тажриба утказилган дала кагор оралари
тупрогининт намлиги ва катгиклиги

Намуна Қатламлар, Тупрокнинг Тупрокнинг

олинган жой см намлиги °/о катгиклиги,
МПа

0-5 7,0 0,21Я аг 5 10 16,0 0,5пунпасидан 10-20 17,8 1,79

Эгаг ёнидан 0-5 5,5 2,10
5-10 5,10 0,22
10-20 18,20 1,08

0-5 11,6 2,27
Эгаг губи дан 5-10 16,9 0,24

10-20 18,40 1,69

1 {азарий гадкикогларда олинган натижаларга асосан гажриба-
ларда иш органиниш исканаси ва пичокларининг увалаш бурчак-
лари /А 23°, 29°, 35°, # 22°. 28°, 34” этиб ўзгартирилди.
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Бунин! учун кўрсатилган бурчакларни ўзгаршриш имконини
берадиган иш органлари хдмда эни ва камраш кенглиги турлича
бўлган искана хдмда пичоқлар тайёрланди (3.1 3.4-расмлар).
Тажрибалар агрсгатнинг 3,1; 4,8 ва 6,5 км/соат тезликларида
утказилди.

3.1-раем.  Тажрибавий иш органнинг умумий кўриниши

Эгаг кўндаланг кесимининг профилини аниклаш. Эгат
кўндаланг кесимининг профили иш органлари кагор орасига
ишлов беришидан олдин ва ишлов бергандан кейин махсус
профиломер ёрдамида олинди. Улчов натижалари бўйича н аг
кўндаланг кесиминиш профили курилди.
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3.2 - раем. Тажрибавий иш органининг кисмлари

1-искана; 2, 6-ўнг ва чан арикочувчи каноглар; 3, 5-унг ва
чан ясен кесувчи ничоклар; 4-кўкрак тўсқичси; 7-бошмоқ
туткич билан; 8-канотларни холатларини ўзгартирувчи

1иркиш; 9-пичокларларни холатларини уиаргирувчи тешиклар.

3.3-раем. Эпи 40 мм (I), 60мм (2), 80мм (3) ва 100 (4)мм
бўлган исканалар
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12 3 4 12 3 4
а) б)

3.4-раем. Қамраш кеш лиги 210(1), 225 (2), 240 (3) ва
255 (4) мм бул га к чан (а) ва ўш (б) пичоклар

Тажриба ўтказилганда назорат сифагида ғўзага бирннчи
сув берилгандан кейин чар бир кагор орасига 2 та пичок. иккита
юмшатувчи панжа ва ККО комплектига кирувчи чукур юмша­
тувчи панжа (3.5,а - раем) жойлашгирилди.

Ғўзага иккинчи еув берилгандан кейин >са хар бир кагор
орасига 5 та юмшатувчи панжа ва би ла чукур юмшатувчи
панжа (3.5,6 - раем) жойлашгирилди.

Комбинациялашган тажрибавий иш органи эса 3.5,«-расмда
кўрсагилганидек хар бир кагор орасига бир донадан жойлаш-
тирилди.

Тупроқнинг уваланкш сифагини аниклаш. Иш органи
гомонидан юмшатилган тупрок катламининг уваланиш сифаги­
ни аниклаш учун қатор ораси бўйича 5 жойдан 0,25 м* майдоича-
дан ишлов бериш чуқурлиги бўйича намуналар олинди.
Бунинг учун томонлари 0,5x0,5 м булгаи рамка тайёрланнб,
кагор ораларига куйилдн ва унинг ичидан намуналар олиниб,
тешикларининг диаметри 100, 50, 25, 10 мм ва0,25 мм бўлган
шаклардан ўтказилди.
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в)
3.5-расм. Иш органларини кагор орасида жойлаштириш

схемалари

и) гузага биринчи сув берилгандан кейин ишлов беришда
мавжуд иш органларини кагор орасига жойлаштириш;

6) гузага иккинчи сув берилгандан кейин ишлов беришда
мавжуд иш органларини кагор ораларига жойлаштириш;

«) комбинациялашган иш органики каюр орасига жойлаштириш.
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Ҳар бир элакда колган тупрок на кесаклар массаси
1’11-100-111-13 тарозисида тортилди на кесакларнинг фракцион
гаркиби аникланди. Иш органиниш гупрокни увалаш щражаси
(г„) куйидагича аникланди

■
 Е = —-100,%, (3.1)

______ В Q 

бунда т — ўлчами 10 мм дан кичик фракцияларнинг массаси;
Q намунадаги фракцияларнинг умумий массаси.

Ишлов берилган эгатда бегона угларнинг киркилиш
даражасини аниклаш. Бегона уыарнинг кирки пни (йўкошлшн)
даражаси кагор оралигининг 5 м угунлигида ишлов бсришдан
аввалги ва кейин киркилган бегона yi.iapmnii нисбаги бўйича
аникланди, яъни

/<=^.100%, (3.2)

бунда К бегона ўтларнинг киркилиш даражаси;
Хпк - киркилган бегона ўтларнинг сони;
2'hv - бегона угларнинг умумий сони.

Бегона угларнинг умумий сони ишлов беришдан аввал.
киркилган ва киркилмай колган бегона угларниш сони >са
ишлов берилгандан 3 кун кейин аникланди.

Ғўза кагор ораларига ишлов берилгандан кейин
тупровдаги намликнинг ўзгариш динамикасини аниклаш.
Худудимиз шароитида уртача иссиклик юқори бўлганлиги
туфайли тунроқнинг намлиги вакт утиши билан камаяди.
Ишлов берилган тупрокнинг намни саклаш щражасини урганиш
учуй намлик култивация килинган купи ва ундан ксйиш и
кунлари аникланди.
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Иш органларинмнг гор i инн а каршили! и. Иш орган-
ларининг тортишга каршилигини аниклашда пасайтиргичига
теню датчи кл ар ел и мл ан гаи махсус грядилдан фойдаланилди
(3.6-раем).

1-тензопасайтирг ич; 2-паралелограмм механизм;3-грядил;
4-таянч f илдираги;

5-иш органи

1ен «метрик звено гажрибалар ўтказилишидан олдин ва
тугагандан кейин 1,0 кН интервал билан 0-10,0 кН гача бўлган
оралиқла юкланиш ва юксизлантириш кучи таъсир эттириб
тарировка килинди.

Тарировкада олинган маълумог бўйича тарировка коэффициен­
та аникланди. Сушра гажрибада олинган маълумотлар тарировка
коэффиниентига кўпайтирилди ва тупрок каршилик кучиниш
ха км кий қиймати аникланди.
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Иш орган ига таъсир этаётган куч ЭМА-П ИП-153 ул чаш
аебоби ёрдамида кайд этилди.

Кун ОМИ.1.1И I ажрибаларни математик режалашгириш
усулида комбинацияланнан иш органининг иараметр-
ларини макбуллаштириш. Култиватор иш органлари билан
кагор ораларига ишлов берилганда улар имкон борича торгиш-
га кам каршилик курсатиши. гупрокнинг майдаланиш (уваланиш)
даражаси, яъни ўлчами 10 мм дан кичик фракциялар микдори
55% дан кам бўлмаслиги талиб этилади. Иш органларининг
бу агротехника талабларини таъмин ловчи макбул параметр-
лари ва иш режимлари кўп омилли тажрибаларни математик
режалашгириш уеули қўлланилиб аникланди [17].

Ўтказилган назарий ва бир омилли дастлабки экс пери мен ia.i
изланишлар асосида иш органининг агротехник ва энергетик
кўрсаткичларига таъсир этувчи асоеий омиллар сифатида иш
органи исканасикинг увалаш бурчаги (/Д), унинг эни (6„).
пичоклар тиглариниш харакат йўналишига иисбатан ўрна-
тилиш (/|) бурчаклари ҳамда агрегатнинг тезлиги Қ, танлаб
олинди. Бу уеул бир йўла бир неча узгарувчан омиллар
(Az/ Хп) ни машина иш кўрсаткичларига гаъсирини ифодаловчи
F Xj. функцияни тажриба йўли билан аниклаш
имконини беради.

Бир омилли гажрибалар хамда адабиёгларда мавжуд бў.п ан
маьлумотлар! а асосланнб изланаёт ган жараён иккинчи даража-
ли полином билан ифодаланади деб каралди ва Нд (Хартли)
режаси кулланилди.

Кўп омилли гажрибалар натижаси куйидаги полином
шаклида ифодаланди

У _ 6, г- У.+ У.S’ (3.3)
(.Д /«1 'I

бунда Ь„ - эркин киймаг;
Ь,. Ь;, Аў-регрессия коэффициентларининг назарий

киймаглари;
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v„ x, - бир бирж а боғлиқ бўлмаган омиллар.
Комбинациялашган иш органининг мақбул параметрларини

аниклаш учун бахоловчи мезонлар сифатила тупрокнинг увала-
ниш даражаси (У|) ва иш органининг тортишга каршилиги
(У?) кабул кил и иди.

Асосий омиллар ва унинг вариацияланиш даражаси 3.2-жадвал-
да келтирилган.

3.2-жадвал.  Асосий омиллар ва уларнинг вариацияланиш
даражалари

№ Омилларниш
номланиши

Ўлчон
бирлши

Омиллар
ниш

белгилан
иши

Вариация
орали» и

Омилларнииг
сатҳи

-1 0 4-1
1. Иш органи

исканасинин
гувалаш
бурчаги

градус х. 10 20 .30 40

Искананиш
эни Ьи мм х? 20 40 (И) 80

3. 1 (ичоклар
зигларининг
хараказ
йуна.1ншша
нисбатан
ўрнатилиш
бурчаги,

градус X, 5
•

35 40

ПЛ Агрегат
харакаг
гезлиг и. Г„

км/соат
__________

2 4 6 8

Тажрибаларниш нагижалари буйича регрессия коэффициент-
ларини аниклаш, уларни бахолаш хамда олинган тенглама-
нинг адекватлиги (мослиги) «Planexp 2» дастурида амалга
оширилди. Бунда тажриба натижаларининг мослиги
(бир хилли1и)ни бахолашда Кохрсн мезонидан, регрессия
ко >ффиниен1лариннн1 кийматларини бахолашда Стьюдент
мезонидан. моде шиш адекваглигнни аникланыд Фишер мезони-
дан фойдаланилди.

40

3.3. Тажрибаларниш натижалари

Руза катор ораларига ишлов берилганда юмшагилган маз
юзаси текис, катта (50-100 мм) кесаклар кам хамда « уза
томирларига зарар етмаслиги, гўзанинг ўсиш ва ривожланиши
учун яхши шароит яратиб берувчи хамда тупроқдаги намни
яхши саклаб турувчи фракнияларнинг (10 мм дан кичик)
миқдори 55 фоиздан кам бўлмаслиги ксрак Бундан гашкарн
эгатнинг тубида хосил бўлган ўркач(нотекислик)ларнинг баланд-
лиги 3 см дан ошмаслиги талаб этилади.

Тажрибаларни ўтказишда ушбу галаблар бахолаш мезони
этнб олинди.

Ғўза қагор ораси кўндаланг косим ининг профи.гипи
аниклаш буйича утказилган тадкикотларнии! натижалари.
Ғўза каюр ораларининг гажрибаларда олинган кўндаланг
кесимлари профиллари 3.7-3.9-расмларда гасвирланган.

Комби нация л ашгаи иш органи исканасининг увалаш бурча-
ги 23° дан 35° гача ўзгартри.п айда эгат ўртасидаги арикчалар-
нинг чукурлиги ошди ва тунроқнинг катламлаб юмшатилиши
аникданди. Комбинацнялашган иш органи исканасининг увалаш
бурчаги 23°-35° оралигида хамда ничогишпн уваланиш бурчаги
22°-34° оралш ида бўлганда кагор ораларига катламлаб ишлов
бериш таъминланди (3.7-расм).

Иш органи пичокдарининг увалаш бурчаюгари 28° дан 34° гача
ўзгартирилганда кагор ораси юза кисмининг текислик даража­
си бир-биридан фарк килмади. Бундан зашкари бу бурчак
22° дан 28° гача ўзгарганда эгат зубила арикчалар ва нотекислик-
лар найдо бўлгани йўк (3.8-расм).

Ғўза кагор ораларига култиваторнинг мавжуд иш орган-
лари билан ишлов берилганда (3.9-расм) эгат губила
ўркач(нотекислик)ларнинг найдо бўлганлиги, ят.ни тупрокка
тўлик ишлов бсрилма! анлиги аникданди. Бу ерда комбинация-
лашган иш органининг мавжуд иш органларига нисбатан
афзаллиги кўриниб турибди.
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---------------ишлов берилмасдан олдинги профил;
-------------- ишлов берилгаидан кейинги профил;
--------------- Э1 ат туби.

а)//| 23°; б)/б-29°; в)//|-35°.

3.7-расм. Қатор орасиниш искаиаси кар хил увалаш
бурча! ига и а бул гаи иш органи билаи ишлов берил ганда! и

кўндаланг профили
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см

см

— —----- --- ишлов берилмаслан олдинги профил;
---------------ишлов берилгаидан кейинги профил;
--------------- эгаттуби.

см

a) fa = 22°; б) fa = 28°; в) fa 34°

3.8 - раем. Ка гор орасининг пичог и кар хил увалаш
бурчагига эга бўлган иш органи билаи ишлов берилгандаги

купдалаш профили
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см

I laзорат (мавжуд иш органлари)

ишлов бсрилмасдан олдинги профил;
Шилов берилгандан кейинги профил;
зга г губи.

3.9-расм. Қаторорасининг мавжуд иш органлари билан
ишлов берилгандаги кундаланг профили

3.10 ва 3.11-расмларда кагор орасиниш иш органики умумий
камраш кенглиги 420. 450, 480 ва 510 мм, искапанинг эни 40,
60, 80 ва 100 мм бўлгандаги кундаланг профиллари тасвир-
ланган. Иш органларининг камраш кенглиги 420 мм дан
510 мм ача ўзгарганда эгат ўртасидаги арикчаларнинг чукур-
лиги камайдн ва эгат юза кисминиш текислик даражаси орпан.

Искапанинг эни 40 мм дан 100 мм гача ўзгарганда эгатнинг
губи факаз искана эни 60 мм ва унда катга бўлганда текислана
бошланди.

Комбинаиинланиан ва мавжуд иш органлари томонидан
гуирокни уваланиш сифа1нни ўрганнш бўйича угкази.п ан
гадкико! ларнин! нагижалари. Эксперимента.! гадкиког-
ларда биринчи навбагда комбинациялашган иш органи искана-
си ва пичокдарнинг ува.заш бурчаклари /7j ва /й ни гупрокнинг
уваланиш сифатига таьсири урганилди (3.3-жадвал).
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--------------- ишлов бсрилмасдан олдиш и профил;
~~~ ишлов берилгандан кейинги профил;
--------------- эгаг губи.

3.10 - раем. Қаторорасининг гурли хил камраш кенглигига
эга бўлган иш opi анлари билан ишлов берилгандаги

кундаланг профиллари
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/>. 40мм

b -КОмм

------------ --  ишлов берилмасдан олдинги профил;
““ ишлов берилгандан кейинги ярофил;

--------------- мат губи.

3.11 раем. Қаюр орасини исканасининг ши турлича
бул! ан иш органи билан ишлов берилгандаг и кўндалаш

профиллари
46

Искана ва пичокларнинг увалаш бурчаклари ортиши билан
ишлов берилган катламда ўсимликларнинг ривожланиши
учун ижобий таъсир кўрсатадиган ўлчами К) мм дан кичик
фракция.! ар микдори камайг ан.

3.4-жадвалда пичоклар тигининг харакат йўналишига
нисбатан ўрнатилиш бурчаги хамда искана эниниш тупрокни
уваланиш сифатига таъсири келтирилган. Комбинациялаинан
иш органи пичоклари тигининг харакат йўналишига нисбатан
ўрнатилиш бурчаги они ан сари тунрокниш уваланиш даражаси
камайиши кузатилди. Аксинча искана эни кагталашган сари
тупрокнинг уваланиш даражаси оша борди. Мавжуд иш орган-
ларининг тупрокни увалаш даражаси 54,38% бўлган бўлса,
искананинг эни 100 мм ва пичоклар тигининг харакат йўналиши-
га нисбатан ўрнатилиш бурча! и 25° бўлганда тунрокниш увала­
ниш даражаси анча юкори, яъни 61,41% бўлган. Лекин бу
кўрсаткичлар бир омилли дастлабки изланишлар нагижаси
бўлиб, комбинанияланн ан иш органининг макбул параметр-
ларини аниклашга асос бўла олмайди. Комбинанияланн ан иш
органининг асосий нараметрлари кўп омилли тажрибаларни
математик режалаштириш усулини куллаш билан келгуси
бўлимларда аникланади.

Комбинациялаинан иш органининг ишлов бериш
чуқурлиги бўйича бир текис юришини ўрганиш бўйича
ўтказилган тадкиқотларнинг натижалари. Бу гажрибаларда
олинган маълумотлар 3.5-жадвалда келтирилган. Иш органи
исканасининг увалаш бурча! и 23° дан 41° гача ортт анда
уларнинг ишлов бериш чуқурлиги бўйича бир текис юришини
баҳоловчи ўргача квадрат огишнинг кийматлари тезлик
4,8 км/соаг бўлганда а ±0,60 см дан ±1,0 см гача ва тезлик
6,5 км/соат бўлганда эса о ±0,88 см дан ±1,05 см гача ўзгарди,
ничоқларниш' увалаш бурчаги 22 дан 40° гача ўзгарганда эса
бу кўрсаткичлар мое равишда ±0,47 см дан ±1,96 см гача ва
± 1,10 см дан 2,19 см гача ўзгарди.

47



3.3*жадмл. К'омбинаииялашган ва мавжуд иш opi анлариниш гу ia катор орасидаг н гу про кии у палаш
сифати бўйича кўрсаткичлари

i *-
__

Иш органи
п арамстрларининг

номланиши

—

■ Параметрларнинг
кий мат лари

Тупрокнинг
0-20 см

катламдаги
намлиги, %

Эгат
ўртасииинг

чу курлигн, СМ

Турли улчамдаги (мм) тупрок фракпияларниинг
миқдори. %

> 100 : 100-50 50-25 25-10 < ю ;

Д. ” 23° 13,7 14.54 7.03 11,32 12,23 16.8 52,61

Иш органи Д; - 29» 13,7 14,54 2.7 11,63 14,85 18,39 52.43 !
i. искан асининг

увалаш бурчагн Д| ’ 35° 13.7 14,54 10,86 14.47 о,. 15,22 46,33

ДМГ» 13.7 14,54 8,35 14.96 13,09 19,02 44,57

Д: - 22’ 13.7 14,54 0 8.56 12,37 16,38 62.68 :

Иш органи А ’ 28’ 13,7 14,54 0 7,69 12,48 17,27 62,55
2. пичокларининг

увалаш бурча! и Д3« 34’ 13.7 14,54 0 16,47 11.01 16.94 55.57 .

Д3 - 40’ 13,7 14.54 2.89 11,51 10,31 16,35 53,01
Мавжуд иш
органлари.

(иккита ясси

..

3. кесувчи пичок,
иккита юмшатувчи 12,9 11,68 3,32 15,79 11,32 15.29 54.38

панжа.
битга чукур

юмшатувчи панжа) ------------------------- 1 __________

3.4-жадвал. Комбинаииялашган на мавжуд иш органларининг ғўза катор орасидаги
тупрокни увалан и ш сифати бўйнча кўрсаткичлари

Ihoi: 0-20 см катламдаги тупрокнинг намлиги ўртача 16.8 % бўлган.

№
Иш органи параметрларининг

номланиши

Параметр
ларнинг

кийматлари

Турли ўлча.мдаги (мм) тупрок фракцияларининг микдори, %

> 100 100-50 50-25 25-10 < 10

I 25 1,59 3,96 9.27 16.60 64.68

Иш органи пичоклари т hi и ниш харакат 30 5,59 10,47 9,32 15,18 58,44
' 1 йўналишига нисбатан ўрнатилиш

бурчат (град) 35 4.05 12,35 12,27 14.33 57,00

40 о 13,56 10,97 16.97 58,50
40 0 13,61 9,13 18,03 58,30

60 0 8,44 11,78 18,97 60,81
2 Искананинг эни (/>») (мм)

80 1,86 10,06 11,10 16,06 60.00

100 1.33 11.83 9.65 15,78 61,41

Мавжуд иш органлари:

1 1
(иккита ясси кесувчи пичок.
иккита юмшатувчи панжа,

битга чукур юмшатувчи панжа)
! - - - - ----- Г - J

12,64 8,75 U.52 15,94 51,15



3.5-жада*л. Комбинаниялашган иш ор!аиининг иш.тов бериш чукурлиги бўйича бир текис юриш ларажасини у исканаси ва
пичомарининг увалаш бурчаклари! а богдик равишда ўэгариши

Г 1 ■
Иш органи

№ ■ параметрларинни! • Параметрларнинг
кий мат лари

Агрегат
темиги.

Ишлов бериш чукурлигининг кўрсагкичлари

номланиши кмеоат
_______________

Mt, .см га, см
Г ]

1 Иш оргамн исканасииинг
увалаш бурча! и

L—L------------------------------------------

23

29

35

41

4.8

4.8

4.8

4,8

6.5

6.5

6.5

6,5

15,42
14.54
16,65
16.25
16.40
15,54
17,24
16,88

0,60
0,88
0.63
0,88
0,91
0.78
1,00
1.05

3,81
Зб7*5

5.72
5.68
5.08
5.80
6.22

, Иш органи пичокларининг
увалаш бурчаги

|------1--------------------------------------------

' 22

28

34

40

4.8

4.8

4.8

4.8

6.5

6.5

6,5

6.5

15,32
15,44
18,17
16,16
16,33
15,52
15,36
15,30

1.11
1.10
0.47
1.12
1,96
1,68
1,80
2,19

7.24
7,10
2.68
7.33
7.32
4.87
11,86
13,66

Мавжуд иш орг ан лари
(иккита всей кесувчи

3. пичок. иккита юмшатувчи
панжа, битта чу кур
юмшатувчи панжа)

—

V

4.8 6.5

_______

11,68
10,8

—i

1,77
1.47

15.93
13,69

3.6-жалвал Гупрокнинг ён томонга ёйилишини иш органи исканаси ва пичокларининг увалаш бурчакларига боглик равишла узгариши

№
Иш органи

параметрларининг
номланиши

Параметрларнинг
кийматлари.

Агрегат гетлиг и.
м с

Тупрокнинг ён томонг ан ёйилиш кўрсаткичлари

A/ip, см ±а, см И, %

1.
Иш органи

исканасининг увалаш
бурчаги

23

29

35

41

4.8

4.8

4.8

4,8

6,5

6.5

6.5

6.5

73,76
77,84
78,20
81,20
85,56
89,40
92,56
93,26

2.58
1.71
2,10
2,68
2.39
2.98
3.00
2.69

3,41
2,20
2,68
3.30
2,80
3.34
2.69
2.88

1-----------

2.
Иш органи

пичокларининг
увалаш бурчаги

22

28

40

4.8

4.8

4.8

4,8

6,5

6.5

6.5

6.5

72,68
76,36
76,65
78,32
74,66
75.96
74,40
75,72

1.84
1.31
1,52
1,31
2,77
2,56
2.16
2.91

2,53
1.73
1,98
1,67
3,61
3.38
2.91

______ 121______

! 1

Мавжуд иш
I орг анлари: (иккита
■ ясен кесувчи пичок.

иккита юмшатувчи
панжа. битта чуку р
юмшатувчи панжа)

4.8 6.5
66,55
68.22

1_______________

2.46
3.81

3,38
2,81

________________



Комбинациялашган на мавжуд иш органлари гомон план
тупрокнинг ён гомонга ёйилиш кенглигини ўрганиш
натижалари. Юмшатилган тупрокнинг ён томоша ёйилиш
кенглигини иш органининг /Л на /А бурчакларга боглик
равишда ўзгариши 3.6-жадвалда келтирилган. Иш органи
исканасииинг увалаш бурчаги 23° дай 41° !ача ўзгар1анда
тупрокнинг ёйилиш кенглиги 73,76 см дан 93,26 см гача кўпайди,
ўртача квадрат огиши о ±1,71 см дан ±3,0 см гача ортди.
Пичокларнинг увалаш бурчаклари 22° дан 40° гача ортганда бу
курсагкичлар 72,68 см дан 78,32 см гача ошди. Ўртача квадрат
огиш а ±1,84 см дан 2,91см гача узгарди. Тупрокнинг
ёйилиш кенглиги иш органи исканасииинг увалаш бурчаклари
35°-41° ораликда булганда катор оралигининг кснглигига
тент (90 см) ва ундан хам ортик бўлади. Лекин пичокларнинг
увалаш бурчаклари ўсиши билан тупрокнинг ёйилиш кенглиги
78,32 см дан ортмади.

Демак, иш органи исканасииинг тупрокка кириш бурчаги
35° дан ошмаслиги лозим. Акс холла, яъни тупрокнинг ёйилиш
кенглиги 90 см дан куп бўлса гўзага зарар етказилиши (нихол-
лар кўмилиши) мумкин. *

Мавжуд иш орган лари қўллани.и айда тупрокнинг ёйилиш
кенглиги комбинациялашган иш органларига нисбатан анча
кам бўлиб, 66,55 68,22 см ни ташкил этди. Чунки ясен пичоқ-
лар тупрокни ён томонга эмас, балки эгатнинг ўртасига томон
суради.

Комбинациялашган иш органи гомонидан бетона утларни
кирки-нииини ypi анти буйича гажрибаларниш натижалари.
Бу курса: кич комбинациялашган иш органи ничокдарининг
харакат йўналишига боглик равишда ўрганилди. Олинган
натижалар 3.7-жадвалда келтирилган.

3.7-жадвалда  келтирилган маълумотлардан кўриниб гуриб-
дики, хар иккала харакат гезлигида хам бетона утларни
кесилиш гаражаси комбинациялашган иш органи пичоклари-
ниш харакат йўналишжа нисбатан ўрнатилиш бурчагига боглик
равишда парабола қонунияти бўйича узгарган, яъни 25-35° 
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бурчак оралигида ори ан, 35-40° оралигида эса камайган, яъни
30-35° оралигида максимал кийматга зришган.

Тезлик 4,8 км/соатдан 6,5 км/соатга ортганда бегона
утларнинг кесилиш даражаси 2,2-3,5 фонда ортган. Яна
шуни таъкидлаш лозимки комбинациялашган иш органи
мавжуд иш органларига нисбатан бегона утларни кесилиш
даражаси юкори бўлишини таъминлаган.

3.7-жадвал.  Комбинациялашган ва мавжуд иш

Комбинациялашган иш opiannnnni асосий параметр-

ораганларининг ғўза катор орасидаг и бегона ўтларни
кесилиш даражаси буйича курса! кич лари

№
Иш органи

параметрининг
номланиши

11араметрниш
киймати

Агрегатнинг куйидаги
тезликларда (км/соат)

бегона утларни кесилиш
даражаси (%)

4,8 6,5

1

Комбинациялашг
ан иш органи

ничокларининг
очилиш бурчаги

Л (град)

25
30
35
40

86.4
89.2
91,6
87.4

89,3
92,7
93,8
90,4

3

Мавжуд иш
органлари:

(иккита ясен
кесувчи пичок,

иккита
юмшатувчи

панжа,
битга чукур
юмшатувчи

панжа)

85,7 87,4

ларини макбулланиириш 3.2 булимда гаъкидлашанидек
тажрибавий иш органининг параметрларини макбуллаштиришда
асосий омиллар сифагида искананиш увалаш бурчаги /О (.V/)
ва униш эни h„ (АД, ничокларининг харакат йўналишига
нисбатан ўрнатилиш бурчаклари yi (А\) хамда агрегатнинг
тезли1и К, (A'j) кабул килиб олинди. 3.2-жадвалда уларниш
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белгиланиши, вариацияланиш оралиғи хдмда даражаси,
3.8-жадвалда  тажрибаларни ўтказиш матрицаси ва натижалари
кслтирилган.

11ш органларининг мақбул парамегрларини аниклашда
баҳоловчи мезонлар сифатида катор ораеидаги тупроқнинг
указании! даражаси (У|), яъни ўлчами Юммдан кичик
фракциялар микдори ва иш органларинин! тортишга қарши-
лиги (У2) кабул қилинди.

I ажрибатарда олинган натижаларга «Planexp 2» дастури
асосида ишлов берилди [17] ва қуйидаги регрессия тснглама-
лари олинди:

а) тупроқнинг уваланнш даражаси бўйича:
V i 59,857 + 0,516Л', - 1,О85А'2 + 0,850.V; + 1,31 ЗА'|2 -
- 0,620.Г|А'? + 0,539.ад - 1,220%22 + 4,363А\¥3

I.727AV + 2,383А\А4 + 1,795А'42, % (3 4)

б) иш органининг тортийя а қаршилиги бх/йича:
У2 2,150 0.019.Y, + 0,127АА + 0.1 ЗЗА\ + 0,115А'4

0,059A'j? 0.059А )А'2 + 0,()64.Г2 - 0,089АЧГ4 +
+ O.278AS2 + 0,076АЧ¥4 + 0,3()6А4\ к! 1 (3.5)
Комбинаииялашган иш органининг мақбул Аараметрларини

аниқлаш мақсадида (3.4) ва (3.5) тенгламашр биргачикда
Vi 55 % на y2-»min шартидан ечилди. Олинган натижалар
3.9-жадва1да  келпирилган.

3 9-жадва!. Комбинациялашган иш органининг макбул
парамс1рлари

х, x2 Xj
У|. % У2, кН

код. хак. КОЛ хак. код. хак код. хақ.
! -I 20 -1 40 -0,10357 34,5 62,3 2,08

0 6 1 20 40 -0,24015 33,79 О!» 1,97
+ 1 _L_ -I 20 0,75206 44,9 0,37673 33,11 62,1 2,45
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Ушбу натнжалар шуни кўрсатдики 4-8 км/соат хдракат тезлик-
ларида иш ортами тупроқнинг талаб даражасидати уваланишини
тортишга кам каршилик кўрсатган холла гаъминлаши учун у
исканасининг увалаш бурчаги 30-34°, дни - 40-45 мм, пичоқ-
ларнинг харакаг йўналишига нисбатан ўрнатилиш бурчаги
33 35° оралигм да бўлиши лозим. Бунда тупрокнинг уваланиш
даражаси 60,8-62,3%, иш орюнининг тортишга каршилши
эса 1,97-2,45 кН ни ташкил пади.

3.4. Парамегрлари мақбуллашгирилган
комбинациялашган ва мавжуд иш органлари билан туза
катор оралари юмшатилганда тупроқдаш намликнинг

уз1 арнш динамикаси

Маълумки кагор ораларида намнинг сакланиши тупрок­
нинг майдаланиш даражасига боғлиқ бўлиб, тупроқ майин
бўлса намнинг сакланиш вақти анча узаяди. Ўткази л ran тажри-
балар (3.10-жалвал) шуни кўрсатдики, эгатнинг муштаси, ён
кием и ва ўртасидаги намлик тупроққа ишлов берилган кундан
бошлаб камайган. Хусусан, тупроқ комбинациялашган иш
органлари билан юмшатилганда 10-20 см чуқурлиқдаги намлнк
(18,4%)дан 21 кундан кейин 12,4% гача камайган бўлса, тупроқ
мавжуд иш органлари билан юмшатилганда намлик 19,8% дан
13,2% гача камайди. Одингам бу натижалар бўйича катор
ораларига комбинациялашган ва мавжуд иш органлари билан
ишлов берилганда тупроқдаги намнинг ўзгариш динамикаси
деярлик бир хил бўлган.

Агротехника талабларига асосан ғўзанинг нормал ривож-
лаиишини гаъминловчи тупроқ намлиги ўрта кумок тунроқ-
лар учун 13 15% хисобланади. Бу талабни хисобга олсак
тажрибавий ва мавжуд иш органлари юмшатилган зупроқдаги
намлик гўзани маълум давргача нормал ҳолатда сақлаб туриш
имкониягига на жан. 1 узаниш сўлиши сувга танкислиги
эса тупроқдаги намлик 8 13,2% дан кам бўлгандагина рўй
бериши мумкин. З.Ю-жа.'шалда келтирилган маълумотда бумдай
холат култивация килинган кундан 21 кун ўтгандагина кузати-
лиши мумкин.
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Хулосалар

I. Комбинаииялашган иш органи исканасининг увалаш
бурчаги ft] 23°-35°, ничо» ининг увалаш бурчаги эса 22°-34°
оралигида бўлганда катор ораларининг катламлаб юмшатилиши
таъминланади хамда ишлов берилган катлам юзасида на
гагида косил бўлган нотекисликларнинг баландлиги агротех­
ника талаблари даражасида булади.

2. Тупрокнинг ён томоша ёйилиши талаб даражасида
булиши учуй иш органи исканасининг увалаш бурчаги 35° дан
ошмаслиги лозим. Чунки акс .холла тупрокниш ён томоша
ёйилиши 90 см дан хам ошиб кетали ва натижада ғўза ни.хол-
ларини кўмилиши кузатилади.

3. Утказилган кун омилли тажрибаларнинг натижалари
шуни кўрсатдики, 4-8 км/соат иш тезлигила комбинаиия­
лашган иш орагни тортишга кам каршилик кўрсатган холда
гупрокни талаб этиладиган уваланиш даражасини таъмин-
лаши учун исканасининг увалаш бурчаги ft] 30-34°, эни
40 45 мм. иичоклар нниниш харакал йўналишига нисбаган
ўрнатилиш бучаги ft: 33-35° булиши лозим.
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4. КОМБИНАИИЯЛАШГАН ИШ О1Ч АНИ БИЛАН
Ж И ҲОЗЛ АIIГ А И Г АЖ Р И БА В И Й IIА X Т А Ч ИЛ 11К

КУЛТИНА ГОРИ СИНОВЛАРИНИНГ НАТИЖАЛАРИ
ВА ИҚТИСОДИЙ КЎРСАГКИЧЛАРИ

Ўгказилган тадқиқотлар асосида “БМКБ-Агромаш” ОАЖ
билан хамкорликда комбинаииялашган иш органлари билан
жи.хозланган пахтачилик култиватори (кейинги ўринларда
тажрибавий култиватор) ишлаб чикилиб, униш тажриба
нусхаси тайёрланди ва синовлари ўтказилди. Бу култиватор
кенглиги 60, 70 ва 90 см бўлган гўза ва бошқа экинлар кагор
ораларига ишлов бсришга мўлчалланган бўлиб, 1,4 классдаги
тракторларга(ТТЗ 80.11, ТТЗ 1030, МТЗ-80Х) осиб ишлаггилади.

4.1-раемда  тажрибавий култиваторнинг ТТЗ 1030 факчорга
осилган холатдаги. 4.2-расмда эса комбинаииялашган иш
органининг кўринишлари гасвирлаш ан.

Тажрибавий култиватор рама 1, ўгиг солиш аппарат-
ларини харакатга келтирувчи узатмалар 2, осиш курилмаси
3, ўгит баки 4, универсал иш органлари 5, таянч-харака!
гилдираги 6, ўпггўтказгич 7, ўги г еошниги 8 ва ишчи секциялар
9 дан ташкил тош ан.

Комбинаииялашган иш органи уступ 1, унга ўрнатилган
искана 2, унг 3 ва чаи 4 ничоқлар хамда сугориш эгатларини
хосил киливчи унг 5 ва чан 6 канотлардан ташкил тонган
бўлиб. улар кулфлар ва стерженлар ёрдамида ишчи секция­
лар I рядилларига махкамланади.

4.1-жадвалда  тажрибавий култиваторнинг техник тавсифи
келтирилган.

4.2-жадвалда  мавжуд КХУ-4А култиватори иш органларини
комбинаииялашган иш органлари билан металлхджмдорлик
бўйича таккослаш натижалари келтирилган. Бу жадвалдаги
маълумоз лардан кўриниб турибдики, мавжуд ва тажриоавий
иш органларини ресурстежамкорлик нуктаи назардан таккос-
лаганда 1 дона КХУ - 4А култиваториниш мавжуд 39 дона иш
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a) ён гомонидан кўриниши
б) орка гомонидан кўриниши

4.1-раем. 1 ажрибавий кул i иваторни I ГЗ 1030 тракторига
оеилган холатдгиа кўриниши

60

а) б)
4.2-раем. Комбинация.шшган иш органини бегона

ўтларни қирқиш ва кагор орасини юмшатиш (а) ҳамда
суғориш эгатини олиш (б) варианта арда! и кўринишлари

органларини (маееаеи 62,55 кг) грядилга маҳка.млаш учуй
маесаеи 281,80 кг.

Булган 250 дона дсталлар, болтлар керак бўлса, тажрибавий
иш органларини грядилга махкамлаш учуй маееаеи 84, 86 кг
70 дона детал ва болтлар керак. Бунинг нагижасида умумий
металл сарфи 3,33 мартага камайган.

Тажрибавий универсал иш органлари билан жихозланган
култивагорнинг хўжалик синовлари ҚХМЭИ тажриба участка-
сининг далаларида кенглш и 90 ем бўлган ғўза каюр ораларш а
ишлов бериш даврида мавжуд КХУ-4А нахтачилик култи-
ваторига таккослаб O’z RH 63.07:2001 «Испытания сельско­
хозяйственной техники. Машины и орудия для обработки
пропашных культур, программа и методы испытаний» [15]
ва 1st 63.03.2001 «Иены гания сельскохозяйственной техники.
Методи энергетической оценки» [18] бўйича ўтказилди.

4.3-жадвалда  синовларни ўтказиш шарой ги. 4.4-жадвалда
уларнинг натижалари кел гирилган.
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4.1-жадная. Комбинациялашган иш opi анлари билан жихозланган

култиваторниш техник гавсифи

Курсаткнчларнинг коми на улчов Курсагкнчларниш киймати
| бирли! и к/о 60 на 70 см к/о 90 см

1 Тури Осма
! 2. Камраш кеш лиги, м 2,4/2,8 3,6
I 3. Асосий вактдаги иш унумдорлигн.

1,68 1,96 2,521'а/соат
4 Иш тезлиги, км/соат 7 гача

: 5. Инглов бериш чукурлиги, см:
бетона ўтларни йукотишда 8-1.

- кагор ораларидапг тупроқни 16-18
юмшатишда

-суториш эгатини очишда 18-25
6. У» иг СОЛИШ Чукур.ТИГИ,СМ 14-18

I 7. Угитлаш меъёри, кг/га 80 800
. 8. Ўпгг бункерининг сигами, Kt 250
9. AtpeiaiiiHHi ташки ўлчамлари, мм:

иш холатида 4

узунлиги 6540
ЭНН 3800
баландлиги (ўғитлагич билан) 1625

транспорт холатида
узуилиги 6500
ЭНН 3800
балашглши (ўгитлагич билан) 2200

7. Массаси, т 1280г 50
8 Xh im.ii кўрсатувчи tap сойм, одам 1 тракторчи
9. Транспорттезлиги, км/coatL----~... ___ ___ ____ - ..... . 15,47

! 10. Иш органлари буйича транспорт
камида 500гиркиши, мм

____________
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4.2-жадвал. Мавжуд КХУ-4Б ку.пиватор иш органлари ха мда

комбинациялаппан иш органларининг сонлари

на массалари бўйича кўрсаткичлари

КХУ-4Б куп иваторииинг

иш opt анлари
Тажрибавий иш органлари

Номлари
Сони,

дона

Массаси,

кг

Жами,

кг
11омлари

Сони,

дона

Массаси.

кг

Жами,

кг

Қулф 16 2,47 39.52 Тут кич 15 2 30

Туткич 44 2,0 88,0
Ўнг

пичок
5

_____

1,35 6,75

Юмшатгич 29 1,7 49.3
Чап

пичок
5 1,35 6,75

Юмшап ич 5 2,65 1 Искана 5 1,>б 7.80

Стержен 22 2,54 55,88 Уступ 5 7,55 37,75

Уступ 5 2.16 10.8 Стержен 5 2,54 12,70

Уступ 35 28 2.16 60.48
Ўнг

капот
5 1.18 5.90

Уступ 21 5 2,29 11,45
Чап

каши
5 1.18 5,90

Эгат

ОЧ1 ич
5 9,6 48,0 Болтлар 30 0.147 4,41

Болтлар 120 0,147 17.64

Жами 279 394,32 Жами 80 - 117,96
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4 3-жадвал. Синовларнинг ўтказиш шароити

№
рСВ 1 кич i.ipiiHin

номланишн
Кўрсаткичлар киймати

1. Синов yi каина жойи ҚХМЭИ тажриба участками

2. Иш тури Кагор ораларнга ишлов бериш
5 Макрорельеф Текис
4.

Тупрок тури
Эскидан су< ориладиган типик бўз

тупрок
5. Механик таркиби Ўргача-чн ир кумок
6 Қуйидаги ютламлардаги

(см) тупрок намлнги, %:
0-5

2,48
5-10

7,81
10 15

12,55
15 20

16,37
7. Қуйидаги катламлардш'и

(см) тупрок капиклиг и,
МПа

0-5 0,36
5-10 1.20
10-15 1.54

___ : 15-20 2,51

Синовлар ўтказилишидан олдин пахта даласи суғорилди
на тупрок егидганндан кейин уига КХУ-4Л култиватор» ва
комбинштияданнан иш органлари билан жихозланган тажрибавий
ку.пиваторда ишлов берилди. Бунда КХУ-4А култиватори
ПЗ-80.11 грактори билан, тажрибавий култиватор >са ТТЗ 1030
трактор» билан агрегатланиб ишлатилди.

( иновларда култиваторларнинг иш органлари гупрокни
12 15 см чукурликда юмшатишга созланди.
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4.4-жадвал. Хўжалик синовларининг натижалари

№

| ■ ■ ■ а ■

Курса!кичларни номланишн

Агротехник

талаб

бўйича

Таккослов синовларнинг

натижалари бўйича

Мавжуд

култиватор

Тажрибавий

култиватор

1 Иш тезлит и, км/соат 6-7 5,2 6,52

2 Тупрокни уваланиш

даражаси, %

55-60% дан

кам эмас 54,73 61,47

3 Ишлов бериш чукурлш и, см:

±о

V. %

12-15

±2

13,8

±1,27

7,32

14,1

±1,14

4,87

4 Тортшш а каршилик, к! 1 < 14 12.1 9,6

5 Ёнилги сарфи, кг/га - 11,6 10,2

Синовларда ишлаб чиқилган тажрибавий култиватор
технологии жараённи ишончли бажарди ва унинг иш кўрсагкич-
лари агротехника талаблари даражасида бўлди.

4.4-жадвалда  келтирилган маълумотлардан куриниб туриб-
дики тажрибавий иш органлари билан жихозланган култиватор
мавжуд иш органлари билан жихозланган култиватор! а нисбатан
тортийи а 1,26 марта кам каршилик кўрсатган ва бир гектар
ишлов берилган майдон хисобига 1,4 кг кам ёнилги сарфлаган
холда кжори иш сифатини таъминлаган.

Ўтказилган техник-иқгисодий хисобларни [19] кўрсатишича
комбинациялапиан иш органлари билан жихозланган тажрибавий
култиваторни қўллаш меҳнат сарфини 15,95 фоизга, эксплуата­
цией харажатларини эса 14,39 фоизга камайтиради.
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Хулосалар

Утказилган тадкикотлар асосида ишлаб чикилган
комбинациялашган иш органлари билан жихозланган
пахтачилик култивагори технологии жараённи ишончли на
агротехника галаблари даражасида бажарди. У кўлланганда
гехнологик жараённи металлхджмдорлиги 3,33 мартага, мехнат
сарфи на эксплуатацион харажатлар мое равишда 15,95 на
14,39 фоизга камаяди хамда хар бир гектар ишлов берилган
майдон хисобига 12,07 фоиз ёнилги мойлаш материал лари
иктисод килинади.
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У МУМИЙ ХУЛОСАЛАР

1. Бажариладиган гехнологик жараёнларнинг тури на
гўза каюр оралигининг кеш лиг ига қараб пахтачилик култи-
ваторига 24 гадай 36 тагача иш органлари ўрнатилади ва
бир гехнологик жарёндан иккинчиеига ўтилганда улар тўлик
ёки кисман алмаштирилади ва хар бир иш органи эгатнинг
кўндалаш профилига тегишли чукурликда ишлайдиган эгиб
кўлда ростланади. Шу сабабли мавжуд пахтачилик култивагор-
ларининг иш органларини алмаштириш ва ростлаш учуй кўп
кўл мехнати талаб этилади. Бундам ташкари улар энергия ва
металлхажмдор, иш унуми ва сифати паст.

2. Пахтачилик култиваторининг таъкидланган камчиликлари
унга ишлаб чикилган кўп вазифали, яъни гўза кагор
ораларидаги бегона ўтларни киркадиган, тупрокни гомшатади-
ган хамда сугориш арикларини очиш имкониятига зга
бўлган комбинациялашган иш органларини қўллаш йўли
билан бартараф этилиши мумкин.

3. Ишлаб чикилган комбинациялашган иш органининг
агротехник ва энергегик иш кўрсаткичлари унинг исканаси
ва пичо» ининг увалаш бурчаклари, пичоклар тигининг харакат
йўналишига нисбаган ўрнатилиш бурчат, эг аг очувчи канот-
ларнинг очилипг бурчаги, харакат тезлиги хамда тупроқнинг
физик-механик хусусиятларига боглик.

4. Кам энерг ия сарфлаг ан холла ғўза кагор ораларига галаб
даражасида сифатли ишлов берилишини гаъминлаш учуй
комбинацияланпан иш органи куйидаг и параметрларг а эг а
бўлиши асосланди:

- иш орг ани исканаси ва ггичокларининг увалаш
бурчаги 30-34°;

- иш органи исканасинигн эни -40-45 мм;
- иш орг ани пичоклари тиг ининг харакат йўггалишиг а

нисбатан ўрнатилиш бурчаги —33—35";
- инг орг ани канотларнинг очилиш бурчаг и 55-65°;

~ — иш орг анининг камраш кенглиги 22 48 см.

67



5. Ўтказилган тадкиқотлар асосида ишлаб чиқилган
комбинациялашган иш органлари билан жиҳозланган
пахтачилик култиватори технологии жараённи ишончли ва
агротехника талаблари даражасида бажарди. У қўлланганда
технологии жараённи металлхджмдорлиги 3,33 мартага, мехнат
сарфи ва эксплуатацион харажатлар мое равишда 15,95 ва
14.39 фоизга камаяди хамда ҳар бир гектар ишлов берилган
майдон хисобига 12,07 фоиз ёнилги мойлаш материаллари
иктисод килинади.
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