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КИРИШ

Ерларга ишлов бериш қишлоқ хўжалиги экинларидан юқори хосил

етиштиришга йўналтирилган агротехника тадбирлари ичида энг мухим

ўринни эгаллайди. Бу тадбир ўз вақгида ва сифатли бажарилгандагина

уруғларни бир текис экиш ва кийғос ундириб олиш, ўсимликларни

ривожланиши ҳамда ҳосил тўплаши учун мақбул шароитлар яратилади.

Бундан ташқари тупроққа сифатли ишлов берилганда экиш, экинларни

парваришлаш ва ҳосилни йиғиштириб олишда қўлланиладиган

машиналарнинг иш сифати ва унуми ортади, ёнилғи сарфи камаяди.

Маълумки, ишлов бериш чуқурлиги ва унинг барқарорлиги(бир текис-

лиги) барча тупроққа ишлов бериш машиналарининг асосий иш кўрсат-

кичлари ҳисобланади. Ишлов бериш чуқурлиги талаб даражасида бўлса ва

унинг барқарорлиги, яъни бир текисда бўлиши таъминланса, бутун пайкал

бўйлаб экинларни бир текис ривожланиши ва пишиб етилиши хамда улардан

юқори ҳосил олиниши учун кулай шароитлар яратилади, акс холда эса, яъни

бслгиланган ишлов бериш чуқурлиги ва унин" барқарорлиги таъминланмаса-

ўсимликларни нотекис ривожланиши ва пишиб етилиши кузатилади,

ҳосилдорлик пасаяди. Шу сабабли хам хар бир тупроққа ишлов бериш

машинаси учун ишлов бериш чуқурлиги ва унинг белгилангандан

четланишлари(нотекислиги)га қатьий талаблар ва чекланишлар қўйилган.

Илгари бажарилган тадқиқотларда мавжуд тупроққа ишлов бериш

машиналарининг ишлов бериш чуқурлиги кенг чегарада ўзгариши ва бу

ўзгариш ҳаттоки бир далани ўзида рухсат этилгандан 3-4 марта катта бўлиши

хамда бунинг энг асосий сабаби тупроқ физик-механик хоссалари(намлиги,

зичлиги, қаттиқлиги)нинг доимий равишда ўзгариб туриши эканлиги

кўрсатилган. Ушбу тадқиқотларда яна тупроққа ишлов бериш машиналари­

нинг ишлов бериш чукурлиги агрегатларнинг харакат тезлигига боғлиқ

равишда ўзгариши хам таъкндланган. Лекин бу тадқиқотларда тупроққа

ишлов бериш машиналарининг белгиланган чукурликка ботиб ишлаши ва шу
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чуқурлнкда барқарор юришига тупроқ физик-механик хоссалари хдмда

агрегат ҳаракат тезлигининг таъсирини камайтириш ва бартараф этиш

масалалари етарли ўрганилмаган.

Демак, тупрокқа ишлов берчш машиналарининг ишлов бериш

чуқурлиги ва унинг барқарорлигига тупроқнинг физик-механик хоссалари ва

агрегат ҳаракат тезлигининг таъсирини камайтириш ва бартараф этиш, хар

қандай иш шароити ва иш тезликларида хам тупроққа белгиланган

чуқурликда бир текис ишлов берилишини таъминлаш бўйича тадқиқотларни

ўтказиш ечилиши зарур бўлган долзарб масала бўлиб, барча қишлоқ

хўжалиги экинлари, шу жумладан Республикамизнинг асосий экинлари

бўлган ғўза ва буғдойдан юқори хосил етиштиришда муҳим аҳамиятга эга.

Шундан келиб чиққан ҳолда тупроққа ишлов бериш машиналарининг ишлов

бериш чуқурлиги бўйича барқарор ҳаракатини таъминлаш бўйича илмий

тадқиқот ишларини олиб бориш долзарб ҳисобланади.
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1-БОБ.
МАВЖУД ТУПРОҚҚА ИШЛОВ БЕРИШ МАШИНАЛАРИ ИШ
ОРГАНЛАРИНИ РАМА БИЛАН ҲАМДА МАШИНАЛАРНИНГ

ЎЗИНИ ТРАКТОРЛАР БИЛАН БОҒЛАНИШ СХЕМА ВА
ПАРАМЕТРЛАРИНИ ТАҲЛИЛ ЭТИШ

Тупроққа ишлов бериш машиналарининг иш органларини
рама билан богланиш схемаларинииг тахлили

Маълумки, тупроққа ишлов бериш машиналарининг иш органлари улар

рамаси билан қўзғалмас ёки қўзғалувчан (шарнирли) богланади [1,2].

Иш органлари қўзғалмас богланганда улар рамага болтлар билан

бириктирилади ва шу сабабдан дала юзасининг микрорелефи(нотекислик-

лари)га мослашиш имкониятига эга бўлмайди ҳамда машина рамаси

ҳолатининг ҳар қандай ўзгариши иш органларининг тупрокка ботиш

чуқурлигини ўзгаришига олиб келади. Бунинг натижасида ишлов бериш

чуқурлигининг бир текисда бўлиши таъминланмайди. Шу сабабли иш

органларини рамага қўзғалмас бириктириш қамраш кенглиги кичик хамда

ерларга чуқур ишлов берадиган машиналап(агдаргичли ва дискли плуглар,

чуқур юмшаткичлар, чизел-култиваторлар, тишли ва дискли бороналар)да

қўлланилади. Улар таянч қурилмасиз ва таянч қурилмали бўлади (1.1-раем).

Одатда иш органларига таъсир этаётган тик реакция кучлари пастдан

юқорига йўналган машиналардагина (масалан дискли плуглар ва бороналар

хамда тишли бороналарда) таянч қурилмалари қўлланилмайди. Қолган барча

машиналар таянч қурилмалар(ғилдираклар) билан жиҳозланади.
Шарнирли богланганда иш органлари машиналар рамасига осиш меха-

низмлари воситасида ўрнатилади. Бунда иш органлари дала юзасининг ноте-

кисликларига мослашиб ишлаш имкониятига эга бўлади хамда машина рамаси

холатининг ўзгариши уларнинг юриш чукурлигига катта таъсир кўрсатмайди.

Тупроққа ишлов бериш машиналарида асосан радиал (бир шарнирли) ва

параллелограмм (кўп шарнирли) осиш механизмлари қўлланилади (1.2 ва
1.3-расмлар).  Радиал осиш механизми қўлланилганда иш органи (1.2-расм)
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б)
1-рама; 2-устун; 3-иш органи; 4-таянч қурилма(ғилдирак)

а) таянч қурилмасиз; б) таянч қурилмали

1.1-раем. Иш органини рама билан қўзғалмас богланиши

8

машина рамасига тортқи 2 билан шарнир 4 орқали уланади, параллелограмм
осиш механизми қўлланилганда эса (1.3-расм) - тортқилар 5 за 6 хамда

шарнирлар 7 ва 8 орқали уланади.

Радиал ва параллелограмм осиш механизмларининг хар бири таянч

қурилмасиз ёки таянч қурилмали бўлиши мумкин. Асосан таянч курилмали

осиш механизмлари қўлланилади. Иш органларига таъсир этувчи реакция

кучлари уларни тупроққа ботишига катта каршилик кўрсатадиган

ҳоллардагина таянч қурилмасиз осиш механизмларидан фойдаланилади.

Иш оганларининг осиш механизмларида таянч қурилма сифатида

ғилдираклар қўлланилади. Улар биринчидан иш органларининг тупроққа

ботиш чуқурлигини чегаралайди, иккинчидан эса уларни дала юзасидаги

нотекисликларга мослашиб харакатланишини таъминлайди.

Иш органларини тупроққа етарли даражада ботишини таъминлаш

ҳамда ишлов бериш чуқурлигини созлаш учун кўп холларда осиш

механизмлари чўзилиш ёки сиқилишга ишлайдиган босим пружиналари

билан жиҳозланади.

Иш органларининг осиш механизмлари индивидуал ва секцияли тизим-

ларга бўлинади. Индивидуал тизимда хар бир осиш механизмга битта иш

органи, секцияли тизимда эса икки ва ундан ортиқ иш органлари ўрнатилади.

1.4-расмда  тупроққа ишлов бериш машиналари иш органлари осиш

механизмларининг юқорида таъкидланган белгилар асосида ишлаб чиқилган

классификациям кслтирилган.
Радиал ва параллелограмм осиш механизмларининг ижобий ва салбий

томонларини кўриб чиқамиз.
Конструкциясининг соддалиги ва кам материалхажмдорлиги радиал

механизмнинг ижобий томони хисобланади. Лекпн бу механизм қўлланил-

ганда дала юзаси микрорелефи, ишлов бериш чуқурлиги хамда машина рама-

си баландлигининг ўзгариши иш органларининг тупроққа кириш бурчаклари-

ни, бу эса ўз навбатида иш органларининг тупрокка ботиш чуқурлигини

ўзгаришига олиб келади. Шу сабабли хам радиал осиш механизмлари асосан
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Индивидуал

1-иш органи; 2-тортқи; 3-машина рамаси; 4-шарнир; 5-босим пружинаси;
6-штанга; 7-тирак; 8-ричаг; 9-таянч ғилдирак

а) таянч курилма ва босим пружинасиз; б) таянч курилмали ва босим
пружинасиз; в) таянч қурилмасиз ва босим пружинали; г) таянч курилма ва

босим пружинали

1.2-расм.  Тупроққа ишлов бериш машипалари иш органларини
рама билли радиал оснш механизми воситасида богланиш

схемалари

ю

Индивидуал

1-иш органи; 2-грядил; 3, 4-параллслограмм механизмнинг қўзғалувчан
шарнирлари; 5, 6-параллелограмм механизмнинг бўйлама торткилари;
7, 8-параллелограмм механизмнинг қўзғалмас шарнирлари; 9-машина

рамаси; 10-босим пружинаси; 11-таянч гилдирак
а) таянч курилма ва босим пружинасиз; б) таянч курилмали ва босим

пружинасиз; в) таянч курилмасиз ва босим пружинали; г) таянч курилма ва
босим пружинали

1.3-расм.  Тупроққа ишлов бериш машипалари иш органларини рама
билап ларалеллограмм осиш механизми воситаснда богланиш

схемалари
11



Тупроққа ишлов бериш машиналари иш
органларининг осиш механизмлари

1.4-расм.  Тупроққа ишлов бериш машиналари нш органлари осиш
механнзмларининг классификацияси

срларга саёз ишлов бсришда қўлланиладиган ҳамда дала микрорелефи,
ишлов бериш чуқурлиги ва раманинг баландлиги ўзгарганда ўзининг
дастлабки ҳолати (тупроққа кириш бурчаги)ни саклаб қоладиган иш
органларини (масалан дискли иш органлари ва ғалтакмолаларни) рамага
шарнирли улашда қўлланилади.

Параллелограмм осиш механизми радиал осиш механизмига нисбатан
мураккаб тузилган ва материалҳажмдор. Аммо бу механизм қўлланилганда
дала юзаси микрорелефи, ишлов бериш чуқурлиги ва машина рамаси
баландлигини ўзгариши иш органларининг тупроққа кириш бурчакларига ва
демак уларни ботиш чуқурлигига таъсир кўрсатмайди. Шунинг учун
конструкциясининг мураккаблиги ва материалҳажмдорлигига қарамасдан
параллелограмм осиш механизмлари радиал осиш механизмларига нисбатан
кенг қўлланилади.

12

Республикамиз қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқаришйда қўлланиладиган
тупроққа ишлов бериш машиналарида таянч курилмасиз радиал, таянч
курилмасиз ва таянч қурилмали ҳамда босим пружинали параллелограмм
осиш механзмлари қўлланилган. Таянч курилмасиз радиал осиш механизми
ерларга экиш олдидан ишлов бериш учун мўлжалланган ОПУ-2,2 универсал
қурилма ва KDB-3,0 комбинациялашгаи борона галтакмолаларини уларнинг
рамаларига улашда (1.5 ва 1.6-расмлар), таянч курилмасиз ва босим
пружинасиз параллелограмм механизмлар пушталарга ишлов берадиган
курилма тишли юмшаткичларини унинг рамасига улашда (1.7-расм), таянч
курилмасиз ва босим пружинали параллелограмм механизмлар РВН-8,5
юмшаткич-текислагич (1.8-расм) юмшаткичлари, КМ-3,0 комбинациялашгаи
машина (1.9-расм) ва KDB-3,0 комбинациялашгаи борона (1.6-расм)
текислагичларини уларнинг рамасига улашда таянч курилмали ва босим
пружинали параллелограмм механизм эса пахтачилик култиваторлари иш
органлари секцияларини (1.10-расм) уларнинг рамаларига улашда
қўлланилган.

1-рама; 2-тортқи; З-галтакмола

1.5-расм.  ОПУ-2,2 тупроққа ишлов берадиган унверсал қурилма
ғалтакмоласинп рамага улаш схемасн
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1-рама; 2-дискли юмшаткич; 3-ғалтакмола; 4-текислагич; 5-тортқи;
6-параллелограмм механизм

1.6-расм.  KDB-3,0 комбинациялашган дискли борона галтакмоласи ва
текислагичинп рамага уланиш схемалари

1 - рама; 2 - осиш қурилмаси; 3 - юмшаткич панжа; 4 - торгқи;
5 - ротацион юмшаткич; 6 - пружина; 7 - йўналтиргич;

8 - параллелограмм механизм; 9 - тишли юмшаткич

1.7-расм.  Пушталарга Шилов берадиган қурилма тишли юмшаткичини
рамага улаш схемаси

14

1-рама; 2-текислагич; 3-юмшаткич; 4-параллелограмм механизм

1.8-расм.  РВН-8,5 юмшаткнч-текислагич юмшаткичини рамага
уланиш схемаси

1-рама; 2-осиш қурилмаси; 3, 4-юмшатувчи ва ўқёйсимон панжалар;
5- текислагич; 6-планкали галтакмола

1.9-расм.  КМ-3,0 комбинациялашган машина текислагичинп рамага
уланиш схемаси
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1-параллелограмм механизм; 2-грядил; 3-штанга; 4-тирак;
5- босим пружинаси; 6-орқанги рама; 7-олдинги рама

1.10-расм.  Пахтачилнк култиватори иш органларн секцияларининг
рамага уланиш схемалари

1.2-§.  Тупроққа ишлов бериш машиналармии тракторлар билан

богланиш схемаларииииг тахлили

Маълумки [1-3], тупроққа ишлов бериш машиналари тракторлар билан

богланиш схема(усул)ларига қараб тиркама, ярим осма (тиркама) ва осма

турларга бўлинади.

Тиркама машиналар тракторларга шатаклаш курилмалари орқали

уланади. Бунда улар, яъни шатаклаш курилмалари машиналарга камида

иккита нуқтада, тракторларга эса фақат битта нукдада шарнирли уланади

(1.11-раем).

Ярим осма машиналар тракторлар билан осиш механизмларининг

пастки бўйлама торткилари орқали богланади. Бунда бўйлама тортқилар

тракторга икки ёки бир нуқтали схемада ўрнатилиши мумкин (1.12-расм).

Осма машиналар тракторлар билан уларнинг тўрт звеноли осиш

механизмлари олқали богланади (1.13-расм). бунда машина тракторга уч ёки



а) икки нукгали; б) бир нукгали
1.12-расм.  Ярим осма тупроққа ишлов бериш машинасини трактор

билан богланиш схемалари

икки нукгали схема бўйича осилиши мумкин.

Осма машиналар ярим осма ва тиркама машиналарга нисбатан содда

конструкция, кам материал-энергияҳажмдорлик ҳамда юқори маневрчанлик

ва иш унумига эта. Шу сабабдан ҳознрги даврда тупроққа ишлов бериш

машиналари асосан осма вариантда ишлаб чиқарилади, фақат оғир хамда

кеш- қамровли машиналаргина тиркама ёки ярим осма вариантда

кулланилади.

18

а) уч нукгали; б) икки нукгали

1.13-расм.  Осма тупрокка ишлов бериш машинасини трактор билан
богланиш схемалари

19



Баъзи бир кам энергияҳажмдорликка зга бўлган машиналар, масалан

тишли бороналар тракторларга уларни тўлиқ юкланиш билан ишлашларини

таъминлаш учун кенг қамровли тиркамалар оркали боғланади (1.14-расм).

1 - тиркагич; 2 - кўндаланг брус; 3 - тортқи; 4 - бороналар;
5 - пишанг; 6 - хомут; 7 - ғилдирак

1.14-расм.  Тишли бороналарни трактор билан тиркама оркали
богланиш схемалари

20

Мамлакагимизда хозирги даврда асосан осма ва тиркама тупрокка

ишлов бериш машиналари қўлланилади, ярим осма тупрокка ишлов бериш

машиналари хўжаликларда дсярли учрамайди.

1.3-§.  Мавзу бўйича адабиётлариипг қисқача тахлили

Ф.А.Соколо2, В.ПКондратюк, Х.Бегимов, А.Н.Аристов, М.Г.Муля,
А.А.Князев ва Н.К. Боевлар [4-8] томонидан тупрокка ишлов бериш
чуқурлиги ва унинг барқарорлигини ғўза ҳамда донли экинларнинг
ривожланиши ва хосилдсрлигига таъсири ўрганилган. Улар томонидан ишлов
бериш чукурлигини бшгиланган мақбул қийматдан у ёки бу томонга
ўзгариши ўсимликларни нотекис ривожланиши ва пишиб етилишига хамда
ҳосилдорликни 12-15 фош пасайишига олиб келиши таъкидланган.

Г.Н.Синеков, И.М.Панов, П.Ю.Жуманиязов, И.И.Қодиров, С.Норкулов,

Р.Б.Сафаров, A.H.KopcjH, Т.С.Набиев, Э.С.Қурбонов, А.Д.Глушчснко,

И..Аповов, П.Н.Бурченю, Б.Ш.Ғайбуллаев, Х.Ғ.Абдулхаев ва бошкалар

[3-20] тупрокка ишлов бериш машиналари ва улар иш органларини

белгиланган чуқурликка (готиб ишлаши ва шу чуқу/ликда баркарор юришини

ўрганиш бўйича тадқиқсглар ўтказишган. Улар томонидан таъкидланишича

мавжуд тупрокка ишлов бериш машиналарининг ишлов бериш чукурлиги

тупроқнинг физик-мехашк хоссаларига боғлиқ равишда кенг чегарада

ўзгариши ва бу ўзгариш хаттоки бир даланинг ўзида рухсат этилганидан 3-4

марта катта бўлиши таыидланган. Лскин ушбу кўрсатиб ўтилган ва бошқа

тадқиқотларда тупрокка ишлов бериш машиналари ва улар иш органлари-

нинг белгиланган чукурлпска ботиши ва шу чукурликда баркарор юришига

юқорида таъкидланган одилларнинг, яъни тупрок физик-механик хоссалари

ва агрегат харакат тезлнининг таъсирини камайтирнш ва бартараф этиш

масалалари деярли ўргашлмаган. Аксарият тадқиқотларда турли хил иш

шароитлари (тупроқнингфизик-механик хоссалари бўйича) ва тезликларда

тупроққа ишлов бериш машиналарининг ишлаш чукурлиги ва унинг

барқарорлиги талаб даракасида бўлишини уларнинг массасини ўзгартириш,
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уларга қўшимча юклар қўйиш, уларни турли стабиллаштирувчи қурилмалар

билан жиҳозлаш нули билан таъминлаш таклиф этилган. Лекин бунда

машиналарнинг материал ва энергияхажмдорлиги ортади, уларнинг

конструкциялари мураккаблашади ҳамда қўйилган мақсадга тўлиқ

эришилинмайди.

Биз томонимнздан олиб борилган изланишлар тупроққа ишлов бериш

машиналари иш органларини рама билан, машиналарнинг ўзини эса

тракторлар билан боғланиш схема ва параметрларини такомиллаштириш

йўли билан уларнинг ишлаш чуқурлигига тупроқ физик-механик хоссалари

хамда агрегат ҳаракат тезлигининг таъсирини камайтириш ва бартараф этиш

мумкинлигини, ҳар қандай иш шароитида ҳам ишлов бериш чуқурлиги

белгиланганга мое ва барқарор бўлиши ҳамда бунда машиналарнинг

белгиланган чуқурликка ботишини таъминлаш учун талаб этиладиган

оғирлик кучини ва демак уларнинг массасини сезиларли даражада (1,3-1,4
марта) камайтириш мумкин эканлигини кўрсатди.

Хулоса

1. Республикамиз қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқаришида срларга ишлов
беришда иш органлари рамага қўзғалмас ва қўзғалувчан (шарнирли)
бириктирилган осма ва тиркама тупроққа ишлов бериш машиналари ҳамда
шарнирли бириктирилган иш органларини рама билан боглаш учун таянч
қурилмасиз радиал, таянч қурилмасиз ва таянч қурилмали ҳамда босим
пружинали параллелограмм осиш механизмлари қўлланилади.

2. Илгари бажарилган тадқиқотларда тупроққа ишлов бериш

машиналарининг белгиланган ишлов бериш чукурлигига ботиб ишлаши ва

унинг барқарорлигини таъминлаш, уларга тупрок физик-механик хоссалари

ҳамда агрегат ҳаракат тезлигининг таъсирини камайтириш ва бартараф этиш

масалалари етарли тадқиқ этилмаган.
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П-БОБ.
ИШ ОРГАНЛАРИ РАМАГА ҚЎЗҒАЛМАС БИРИКТИРИЛГАН ВА

ТАЯНЧ ҚУ РИЛ МАГА ЭГА БЎЛГАН ТУПРОҚҚА ИШЛОВ БЕРИШ
МАШИНАЛАРИНИНГ ИШЛАШ ЧУҚУРЛИГИ БЎЙИЧА БАРҚАРОР

ҲАРАКАТИНИ ТАДҚИҚ ЭТИШ БА УНГА ТУПРОҚ ФИЗИК-

МЕХАНИК ХОССАЛАРИ ҲАМДА АГРЕГАТ ҲАРАКАТ

ТЕЗЛИГИНИНГ ТАЪСИРИНИ БАРТАРАФ ЭТИШ БЎЙИЧА ИЛМИЙ-

ТЕХНИК ЕЧИМЛАРНИ ИШЛАБ ЧИҚИШ

Қўйилган масалани таянч ғилдирак билан жиҳозланган осма плуг ва

чизел-култиватор мисолида куриб чиқамиз.

2.1-§.  Осма плугнинг ишлаш чуқурлиги бўйича барқарор

харакатини тадқиқ этиш

Адабиётлардан маълумки [1-3, 21] осма плуг белгиланган чуқурликка

ботиб ишлаши ва шу чуқурлнкда барқарор(бир текис) ҳаракатланиши учун

унинг таянч ғилдираги доимий равишда дала юзасига босиб турилиши ва

бунда унинг, яъни таянч ғилдирагининг тупроққа тик босим кучи маълум бир

мақбул қийматга эга бўлиши лозим, яъни

Q"=Ql, (2.1)

бунда Q"- плугнинг таянч ғилдираги томонидан тупроққа бериладиган тик

босим кучи, Н;

0"- плугнинг таянч ғилдираги томонидан тупроққа бериладиган тик

босим кучининг ишлов бериш (ҳайдаш) чуқурлиги барқарор бўлишини

таъминловчи мақбул қиймати, Н.

Шуни таъкидлаш лозимки, Q" <Q", бўлса плугнинг таянч ғилдираги

дала юзасидаги нотекисликларга старли даражада мослаша олмайди, Q" > Q",

бўлганда эса плугни тортишга ортиқча энергия сарфланади.

2.1-расмда  келтирилган схемадан фойдаланиб, плугнинг таянч
ғилдираги томонидан тупроққа бериладиган тик босим кучини аниқлаймиз

Q"=N"z=Gn(x^ +rc)+R'Jx: + e„ + ^L„ +_£h_ |sin^ -

-яь(я,- +z;)coS|y„ +z; -o»,,)/

/[x;+/j +2--h,-од/;)], (2.2)

бунда N"- тупроқ томонидан плугнинг таянч ғилдирагига таъсир этувчи

реакция кучи N„ нинг тик ташкил этувчиси, Н;

G,,=M,g - плугнинг огирлик кучи, Н;

Мп — плугнинг массаси, кг;
g - эркин тушиш тезланиши, м/с2;

X*, Z".-moc равишда плугнинг пастки осиш нуқталари £)(О/)дан

унинг бўйлама-тик текисликдаги оний айланиш марказигача бўлган

горизонтал ва тик масофалар, м;

I'g -плугнинг пастки осиш нукталаридан унинг огирлик марказигача

бўлган горизонтал масофа, м;

- бўйлама-тик текисликда плугнинг лемехлари ва агдаргичларига

таъсир этаётган кучларнинг тенг таъсир этувчиси, Н;

е„ - плугнинг пастки осиш нукталаридан унинг биринчи корпуси-нинг

лемсхигача бўлган бўйлама масофа, м;

л - плугга ўрнатилган корпуслар сони, дона;

Ln- плугнинг корпуслари орасидаги бўйлама масофа, м;

Рх: - плугнинг ўрта (шартли ўрта) корпуси лемехининг учидан R'^

кучнинг таъсир чизиғигача бўлган масофа, м;

- /?."7 кучнинг горизонталга нисбатан йўналиш бурчаги, градус;

24 25



В(фв -0.25(4 -cf -(я3 +л„ -Я,’У-Хв; H3+hn-H” +ZB) нуқталардан ўтадиган

тўғри чизикларнинг тенгламаларини тузамиз. Улар мос равишда қуйидаги

кўринишга эга бўлади

„ (яз + А-Н")хвZ = . \ 3 " 1 / а (2 3)
V/J-O^-cy-fe+A,-^)2

ва

г= +н;, 24,
ф^-0,25(1п-сУ-(нз+11п-н^-гв

2.1-расм.  Таянч ғилдирак билан жнхозланган осма плугга нш жараёнида
таъсир этаётган қучларнинг схемаси

Н" - плугнинг таянч текислигидан пастки осиш нуқталаригача бўлган

тик масофа, м;

Ғ"~ плугнинг дала тахгаларига таъсир этаётган ишқаланиш кучлари-

нинг тенг таъсир этувчиси, Н;

Ьд - плуг дала тахталарининг кенглиги(баландлиги), м;

цп - плуг таянч ғилдирагининг думаланиш коэффициента;

А„ - плугнинг ишлов бериш чуқурлиги, м;

с/г ~ плуг таянч ғилдирагининг диаметри, м;

АС-тупроқ томонидан плугнинг таянч ғилдирагига таъсир этаётган

реакция кучининг тик ташкил этувчиси, Н;

l"N - плуг пастки осиш нукгаларидан у таянч гилдирагининг айланиш

марказигача бўлган бўйлама масофа, м,

(2.2) ифодадаги X* ва Z" ларни тракгорнинг осиш механизми ва

плугнинг осиш қурилмаси ўлчамлари ва параметрлари орқали ифодалаймиз.

Бунинг учун XD(Dt)Z координаталар системасида Z)(£)/)(0;0) ва

Я(Я/)(//2-0.25(/„-cf-(я3 + А„ -Я,"У ; ҳамда С(0; Я2) ва 

бунда Нз - трактор таянч текислигидан у осиш механизми пастки

тортқиларининг қўзғалмас шарнирлари Л(Л/)гача бўлган тик масофа, м;

16 - трактор осиш механизми пастки тортқиларининг узунлиги, м;

Хв, ZB - трактор осиш механизми пастки ва марказий тортқиларининг

A(Aj) ва В қўзғалмас шарнирлари орасидаги бўйлама ва так масофалар, м;

- плугнинг пастки ва юқориги осиш нуқталари орасидаги тик

масофа, м;

/„ - плугнинг пастки осиш нуқталари орасидаги кўчдаланг масофа, м;

с - трактор осиш механизми пастки бўйлама тортқиларининг кўзғалмас

шарнирлари орасидаги кўндаланг масофа, м.

(2.3) ва (2.4) тенгламаларни биргаликда ечиб, X" ва Z" ларни

аниқлаймиз

-0,25(4 -с)2 - (я, + Л, - Н" У Г-0,25(l. -с)2-(н, +Л„ - Я,")2 -Хв
Х"ж=--------------------- L ---------------------------

(я: -о,25(/л -су -(я,+л„ - ягУ -(я3+л„-н;)х0

ва

я,"(яз +А„ -0,25(4 -4 -(я, +А„ -Я,'1)2 -X,]

(я2я -0,25(4 -су -(яз+Ал -Я,”У -(я,+Л„ -Я,")ха
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X

+л«+я;

+ A.’

(2.5) ва (2.6) ифодаларни хамда Gn=M„g эканлигини хисобга олганда

(2.2) ифода қуйидаги кўринишга эга бўлади

Kg+CSin^)X

--------- -+(v +
'в

н”2(н3+1,л-н;
-fe cos + Ғ<--------- —==

/1-1 . а>----- Z, +—i-S-
2 sin<//

-с)2 ~(н3+/,„ -я;1)2 -(я3+ьл-н;')хв

sin^=-Н" cos^ -Ғ"Цн" -0,5Аа)[:
6 I

Qz =

Н^,-0,25(1„-сУ-{нз + 11л-Н^ ф2в -0,25(/„ -с)2 -(я, + л„ -я;)2 -X,]

[я3+лл-я17-(я3+ля-я,%

//2п(яз + А„ -Я,"Р2 -0,25(/„ -с)2 -(яз +Л„ -Я.7 -Хв

-0,25(/п -с)2 -(Я3 +А„ -ЯГУ -(Я3 + Л„-Н?)хв

-h„-0,5d‘l ■ •• (2.7)

Ушбу ифодадан кўриннб турибдики, плуг таянч ғилдирагининг

тупроққа тик босим кучи унинг жойлашган ўрни (/;.), диаметри (^),

плугнинг оғирлиги (ЛЛ-g), у қўйилган нуқга (/£), плугга таъсир этаёгган

кучлар (Л",Ғ,П), уларнинг йўналишлари (ул~) ва қўйилган нуқгалари,

плугнинг парамстрлари (е,„ £„), у осиш қурилмасининг ва трактор осиш

механизмининг ўлчам ва параметрлари (Я,", Н"2, Н3, 1б, In, с, Хв, ZB) хамда

ишлов бериш чукурлиги (Л„)га боғлиқ равишда ўзгаради. Аммо трактор осиш 

механизмининг ўлчам ва параметрлари ҳамда плуг осиш қурилмасининг

пастки ва юқориги осиш нуқталари орасидаги тик масофа (Я") ҳам

стандартлашганлиги [22] ва трактор бўйича маълумлиги, плугнинг

параметрлари ва оғирлиги асосан у белгиланган технологик жараённи

ишончли ва сифатли бажариши, кам энергия ва материалхджмдорликка эга

бўлиши шартларидан келиб чиқкан холда кабул қилинишини хисобга

оладиган бўлсак, юқорида айтилган (2.1) шарт ва демак плугни белгиланган

чуқурликка ботиб ишлаши ва шу чуқурликда бир текис юриши асосан унинг

таянч текислигидан пастки осиш нукталаригача бўлган тик масофа И" ни

ўзгартириш ҳисобига таъминланади.

Н" нинг (2.1) шарт бажарилишини таъминловчи қийматларини

аниқлаш учун (2.8) ифода бўйича Qz=j{ Н") график боғланишни қуриш талаб

этилади. Бунинг учун қуйидаги белгиланишларни киритамиз [ 1-3]

Мп=лш,; (2.8)

£ = «« + ^4; (2.9)

^=еп+(н-1Х; (2.10)

/ COS Vx: ; (2.11)

+ (2.12)О

бунда z/ц - плугнинг битта корпусига тўғри келадиган массаси, м;

к - тупрокнинг шудгорлашга солиштирма каршилиги, Па;

с - тортиш қаршилигига тезликнинг таъсирини хисобга олувчи

коэффициент;

V- плугнинг ҳаракат тезлиги, м/с;

Ьк - плуг корпусининг қамраш кенглиги, м.

(2.8)-(2.12) ифодаларни хисобга олганда (2.7) ифода куйидаги
кўрннишга эга бўлади
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Qz n mig+(k+EV2)bkh„tg4/s x

Hlyjl2 -0,25(1, -cY-(H3+h,-H^l2-0,25(7,-с)2-(яз + Л, -Я,")* -Хв

(я:-z,№-0,25(1, -С?~(я3+л. -я1"У-(я3+й.-н;)хв

я:(я3+л„ -я,")|^ -о,25(/„-су-(я3+л, -я;У -хл]

(я2"-Z^ll-0,25(1, -сУ -(яз +7/, -Я,7 -(я, +Л, -Я,")<,

Я^/J -0.25(7, -с)2 -(яз +Л„ -Я,"У [^-0,25(7, -с)2 ~(н,+1,„-И?} -Хв

(я: -z„ ^4- -о,25(/„ -с)2-(и, +ь,-н;У -(я, +Л, -Я,"К

Я,"(я,ч^1'п-0,25(7, -с)2-(я3+л„ -Я,’)2 -х0 J

й -0,25(7, -с)2 -(я, + />„ -Я."У -(яз +Л„-н:]хв

-h„-O,5d"r • (2.13)

//„=0,2; /1=4 дона, /«*=250 кг/дона, g=9,81 м/с2, £=0,65-10s Па,
е=200 Нс2/ м4, И=2 м/с, £*=0,45 м, Л„=0,3 м, у/л-=12°; е„=0,62 м, £„=1,0 м,

//,.=0,15 м, £<>=0,2 м қамда 3-4 классдаги гилдиракли ҳайдов тракторлари учун

Я,"=0,9 м, Н3=0,6 м, /<7=0,95 м, /„=1,04 м, с=0,62 м, Хв =0,3 м, Za=0,56 м

қабул қилиниб, 2.2-расмда Qr=J(H") график богланиш қурилди. Унга Q3I нинг

макбул кийматларини (5,0-5,5 кН) қўйиб [21], 3-4 классдаги ғилдиракли

тракгорлар бнлан агрегатланадиган плуг 30 см чуқурликка ботиб ишлаши ва

шу чукурликда баркарор юриши учун унинг таянч текислигидан пастки оснш

нуқталаригача бўлган тик масофа 70,3-77,1 см оралиғида бўлиши

лозимлигини аниқлаймиз.

30

2.2-расм.  Qz ни Н“ га боглиқ равнина ўзгариш графиги

2.3-расмда  Н" масофани ҳайдов чуқурлиги ва унинг ўртача квадратик

четланишига таъсирини ўрганиш бўйича ўтказилган тажрибавий тадқиқот-

ларнинг натижалари келтирилган. Улардан куриниб турибдики, Н" масофа

60 см дан 75 см гача ортганда ҳайдов чуқурлиги 27,31 см дан 29,89 см гача

ортган, унинг ўртача квадратик четланиши эса ±1,89 см дан ±1,23 см гача

камайган. Ушуб масофа 75 см дан 85 см гача ортганда кар иккала кўрсаткич

Ҳам деярли ўзгармасдан қолган.

Утказилган тажрибавий тадқиқотларнинг натижалари назарий

тадқиқотлар натижаларини тўлиқ исботлайди.

(2.1) шарт бажарилганда плугнинг ишлов бериш чукурлиги асосан

у таянч ғилдирагининг тупроққа ботиш чуқурлигини ўзгариши хлсобига юз
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2.3-расм.  Плуг таянч текислигидан у осиш қурилмасининг пастки
тақиш нукталаригача бўлган тик масофа Н" ни хайдов чукурлиги (а) ва

унингўртача квадратик четлаииши (±о-) гатаъсири 

беради. Шундан келиб чиққан ҳолда плуг таянч ғилдирагининг тупроққа

ботиш чукурлигини тадқиқ этамиз. Бунда плугнинг таянч гилдираги қаттик

тўғинли, яъни деформацияланмайдиган деб қараймиз.

Плугнинг таянч гилдираги дала бўйлаб юриб Ло чуқурликда из ҳосил

килиб кетаётган бўлсин (2.4-расм). Таянч гилдираги тўғинини тупроқ билан

ўзаро таъсирда бўлган қисмидан dS=Bmdl элементар юзани ажратамиз. Ушбу

юзага таъсир этадиган тупроқни элементар реакция кучи қуйидагига тенг

бўлади

dN = oBmdlt (2.14)

2.4-расм.  Плуг таянч ғилдирагининг тупроққа ботиш чукурлигини
аниқлашга донр схема

бунда сг-тупроқни эзилишга қаршилиги, Па;

В)п—плуг таянч гилдираги тўғинининг кенглиги, м;

dl - элементар кесма, м.

dN ни тик dNz ва горизонтал dNx ташкил этувчиларга ажратамиз. Тик

ташкил этувчиларни йигиндиси "LdN. таянч гилдиракнинг тупрокка

берадиган тик босим кучи Q2 га, горизонтал ташкил этувчиларни йигиндиси

эса таянч гилдиракнинг думалашга қаршилигига тенг бўлади.

Унча катта бўлмаган деформацияларда [2, 23]

cr = qoh (2.15)

ва 

dNz = qQhBmdl cos а, (2.16)

бунда <7о- тупроқнинг хажмий эзилиш коэффициента;

h - тупроқнинг тик деформацияси, м;
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a-dN кучни тикка нисбатан оғиш бурчаги, градус.

2.4-расмдаги  схемага асосан

/j = 7?(cosa-coscr0), (2.17)

бунда R - плуг таянч гилдирагининг радиуси, м;

а0-таянч ғилдиракнинг тупроққа ботиш бурчат, градус.

(2.17) ни ва db=Rda эканлиги эътиборга олинса, (2.16) ифода қуйидаги

кўринишга эга бўлади

dNz =quR2Bn\cosa-cosa0)cosadx, (2.18)

ho«R эканини эътиборга олиб, бу ифодани қуйидаги кўринишда ёзиш 

мумкин

Nz = |^о5т7?л/27?Ло . (2.24)

Nf=Qz хамда R = O,5zZ" эканини хисобга олиб, (2.24) ифодани h„ га

нисбатан ечамиз

1б£ (2.25)

бунда da - ажратиб олинган элементар бурчак, градус.

(2.18) ифодани а0 дан 0 гача ораликда интеграллаб, қуйидаги натижага

эга бўламиз

Ц sin tz0cos а0 -1а0
(2.19)

2.4-расмдаги  схемадан

ва

^2Rh0-h2
та°=——;

cos а0 = ———
R

R-h0
ап = arccos------- -  •

0 R

(2.20)

(2.21)

(2.22)

Бу ифодаларни хисобга олганда, (2.19) ифода қуйидаги кўринишга эга

бўлади

яал----------- Л-Ло------------ arccos-------“
2R2 R

(2.23)

Бу ифодадан куриниб турибдики, плуг таянч гилдирагининг тупроққа

ботиш чуқурлиги ва демак ҳайдов чуқурлигини бир текислиги у томонидан

тупроққа бериладиган тик босим кучи, тўғининг кенглиги, радиуси ва

тупроқнинг ҳажмий эзилиш коэффициентига боғлиқ экан.

(2.13) ифодани хисобга олганда (2.25) ифода куйидаги кўринишга эга
бўлади

4»* g + (/< + Е V2 )bt hn /gv с ]х

(щ-г,^!2-0,25(1,-сУ-(H} + hn-Н^-(н)+1.п-Н^)ха

7 Я2"(Я3 + ЛП -0,25(/„ -с)2+ -XJ
~—(к + EV2)nbk hп------------- ----- ■■■■ ----- ------------------------

° -0,25(1,-с)2-(Нз + Ьп-Н^-(Н,

/>>Г 6 122 sin^v
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н; ^-0,25(/„-С)2-(яз+Л„-Я1'7Г ^1в-0,25(1п-с)г-(н}+1{„-Н"У-*»]

(я; - ZB № - 0,25(/„ -с)2 - (яз + Л„ -Н^- (н} +Ii„-h:)xb

+ <?„+(«-!)£„ +

Я2"(яз + й„ -Я(")Ц2 -0.25(7,, -с)2 -(яз + Л„ - Я,")2 -Хв

(я- -о,25(/л -с)2 -(я3 +л„ -я;1)2 -(Hj+hn-H['}xB

-й„-0,5^ • (2.26)

Н" =0,75 м ва <7о=2-107 Н/м3 қабуд қилиниб, 2.5-расмда (2.26) ифода

бўйича d? нинг турли кийматларида hn ни Вт га нисбатан ўзгариш

графиклари қурилган. Олинган маълумотлардан кўриниб турибдики,

ғилдирак тўғинининг кенглиги ва диаметр» катталашган сари уни тупроққа

ботиш чукурлиги камайган ва демак ишлов бериш чуқурлигининг

барқарорлиги ортган.

2.5-расмда  тасвирланган графиклар тахдили асосида яна шуни таъкид-

лаш мумкинки, плуг таянч ғилдирагининг тупроққа ботиш чукурлиги хайдов

чуқурлигини сезиларли ўзгаришига олиб келмаслиги учун у тўғинининг

кенглиги 15 см дан, диаметр» эса 40 см дан кам бўлмаслиги лозим.

Демак, ўтказилган тадқнқотларнннг кўрсатишича »ш органлар» рамага

қўзгалмас бириктирилган ва таянч қурнлмалар билан жиғозланган тупроққа

ишлов бернш машиналарини белгиланган ишлов бериш чуқурлигига ботнб

ишлаши ва шу чукурликда баркарор юриши уларнинг таянч текнеликларидан

пастки оенш нуқталаригача бўлган тик масофа ҳамда улар таянч гилдирак-

ларининг эни ва радиусини тўғри танлаш ҳисобига таъминланади.

3-4 классдаги гилдиракли хайдов тракторлари билан агрегатланадиган тўрт

36

1 - </£=30 см; 2 - ^р=40 см; 3 - ^=50 см; 4 - Яр =60 см; 5 - d^=10 см.

2.5-расм.  Плуг таянч ғилдирагинингтупроққа ботиш чукурлигини
унинг диаметр» ва тўгинининг кенглигига боғлиқ равишла ўзгариш

графиклари

корпусли плуг белгиланган 30 см ишлов бериш чукурлигига ботиб ишлаши

ва шу чукурликда баркарор харакатланиши учун унинг таянч гилдирагидан

пастки осиш нукталаригача бўлган тик масофа камида 75 см оралигида,

у таянч ғилдираги тўғинининг кенглиги ва мос равишда камида 15 ва 40 см

бўлиши лозим.

(2.1) шарт бажарилганда хақиқий ишлов бериш чукурлигини

куйидагича ифодалаш мумкин

Лл =Л + Ло, (2.27)

бунда Л3- ҳакиқий ишлов бериш чукурлиги, м;
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Ii - белгиланган ишлов бериш чуқурлиги, яъни плугнинг таянч текис-

лигидан таянч ғилдирагининг энг пастки нуқгасигача бўлган тик масофа, м.

(2.26) ифодани кисобга олганда (2.27) ифода қуйидаги кўринишга эга

бўлади

Дт= А +
16

я; J/2 -о,25(/„ -су -(я3+hn-н^ Ф2 -0,25(/л -с)2 -(яз +йл -я,")2

(я;-ZB№ -0,25(/л -с)2 -(яз-я,"ў -(нз+/1,-Н")хв

~(k+£V2)nbthl
6

ф2е-0,25(Гп -с)2 -(яз + Л„ -я,")2 -Хв

(я2"-гв\[Г:-0,25(/„ -с)2 -(яз + ЛЛ -Я,7 "(яз +йл-Н")хв

+ е„ +
I 7 1—b,Г 6 1 12

—1.+-^
2 sm у/л

Бу ифода ишлов бернш чуқурлиги ва унинг барқарорлигига тупроқнинг

шудгорлашга солиштирма қаршилиги ҳамда агрегат ҳаракат тезлиги қандай

таъсир кўрсатишини аниқлаш имконини беради.

й=0,3 м қабул қилиниб ҳамда юқоридаги келтирилган Qz=J{Hi) ва

h(f=f{Bn^ боғланишларни қуришда қабул қилинган маълумотлар бўйнча

2.6-расмда  ишлов бсриш чуқурлигини тупроқнинг солиштирма қаршилиги

ва агрегатнинг ҳаракат тезлигига боғлиқ равишда ўзгариш графиклари

қурилди.

2.6-расмда  келтирилган график боғланишлардан кўриниб турибдики,

тупроқнинг солиштирма қаршилиги ва агрегат ҳаракат тезлигининг ортиши

ишлов бериш чуқурлигини камайишига олиб келган. Лекин тезликка боглиқ

равишда ишлов бериш чуқурлиги кам оралиқда ўзгарган. Буни плугнинг

тортишга қаршилигига тезликни кўрсатилган ораликда ўзгариши тупроқ

солиштирма қаршилигининг ўзгаришига нисбатан кам таъсир кўрсатганлиги

билан изохлаш мумкин.

Дала юзаси профили ва тупроқ физик-механик хоссаларининг

ўзгарувчанлигини ҳисобга оладиган бўлсак ва бунда улар гармоник қонуният

бўйича ўзгаради деб каралса, (2.28) ифода куйидаги кўринишг^ эга бўлади

-Х^

(н;-Z„)Jl2 -0,25(/,
+ e„+(n-l)i,

Н? +
(н‘‘-ZB\jl2 -0,25(/л -с)2-(я3+лл-н;')х0

(2.28)

. , . nVt 16А.т = й„ — Zo s in —— + - ■ <п mtg + /с +Kosm---- + £К’ m/itgy^
к I// )

Н'1 -0,25(/„ -с)2 -(н} +h„-Н^ фгб -0,25(/„ -с)2 -(/73 +hn-H^ -Хи

(Я2" -ZflW/62 -0,25(/„ -с)2 -(Я3 + йл -Hj -(Я3 +йл-Н\‘)ха

- +А' sin-----л-eV' \пЬ.п*6U 0 1„ J
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б)

2.6-расм.  Ишлов бериш чуқурлигини тупроқнннг солиштирма
қаршилиги (а) ва агрегат харакат тезлигига (б) боглиқ равишда ўзгариш

графиклари

f и-1 т
+ e„+ — L„

I . . . ftVt 2 |r t+ к - + A'o sin---- + eV \bkh x
k hi J

Az
sin^z

I 7 1
I O 12

-0Д5(/, -cf -(Я, +h.-Hrf yjl- - 0,25(1, -cf - (Я, + />„ - Я,” У - X„

(н;-ze\ln-0,25(1. -с)2 -(я, +л„ -Я,"У -(я, +Й, -Я,")уя

(я;-0,25(1' -с)2 -(яз +h'-H^

-й„-0,5</ЗИ , (2-29)

бунда Zo - дала юзасидаги нотекисликлар баландлигининг ярми, м;

V- агрегатнинг ҳаракат тезлиги, м/с;

t - вақт, с;

/я-дала юзасидаги нотекисликларнинг узунлиги, м;

кў - тупроқнинг шудгорлашга солиштирма қаршилигининг ўртача

қиймати, Па;

ко - тупроқнинг шудгорлашга солиштирма каршилиги ўзгарувчан

ташкил этувчисининг амплитудаси.

Олинган (2.29) ифода дала юзаси профили ва тупрок физик-механик

хоссаларининг ўзгарувчанлигини ишлов бериш чукурлиги ва унинг

барқарорлигига таъсирини бахолаш имконини беради.
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Тупроқ физик-механик хоссалари ва агрегат харакат тезлигининг ишлов

бериш чуқурлигига таъсирини бартараф этиш учун плугнинг бўйлама-тик

текисликдаги оний айланиш маркази унга таъсир этувчи R’ ва Ғ’ кучларнинг

тенг таъсир этувчиси бўлган R^ кучнинг таъсир чизиғи т-т да (2.7-расм)

жойлашган бўлиши лозим. Чунки бунда R^ ва Ғ’ кучларнинг плугнинг оний

айланиш марказига нисбатан ҳосил қилган моментларининг йигиндиси нолга

тенг бўлади ва (2.29) ифода куйидаги кўринишни олади

п — 1 т
е --------L,

nVt \6nmkg
hy = h-Za sin---- + ——-~

x ° Ih qXdl

№-0,25(4 -c)2-(Hi + hn-H^ -{Hy+h„-H")xB

+ e„+(«-!)£„ +
я:^^4;-0,25(4-с) ф- -0,25(4 -с)* 2 -(яз +А„ -Я,'У

1- -0,25(4 -гУ -(я,+л„ -я;У -(я,+ля - я,")хя

h;{h} +h.- -005(4 -сУ -(я,+л,-н^ -x, j

(я: - Z„ V/:-0,25(/, - сУ - (я.,+л. - Я," У - (я,+л„ - я- )хв
(2.30)

Бу ифодадан кўриниб турибдики, плугнинг бўйлама-тик текисликдаги

оний айланиш маркази R^ кучининг таъсир чизигида жойлашган бўлса.

тупроқ томонидан плуг корпусларига таъсир этувчи реакция кучларининг ва

демак у физик-механик хоссаларинннг ўзгарувчанлиги ва агрегат харакат

тезлигининг ишлов бериш чуқурлигига таъсири бартараф этилади.

Энди плугнинг бўйлама-ти к текисликдаги оний айланиш марказини R„

кучнинг таъсир чизигига жойлаштириш масаласини кўриб чиқамиз.

2.7-расм.  Плуг опий айланиш марказининг тупрок физик-механик
хоссалари ўзгарувчанлигини ишлов бериш чуқурлигига таъсирини

бартараф этилишини таъмиилайдигаи ўрнини аниқлашга дойр схема

2.7-расмда  келтирилган схемадан фойдаланиб R„ қўйилган нуқта М

нинг XD(Dt)Z координаталар системаси жойлашган ўрнини аниклаймиз.

Бунинг учун R'u ва F’ кучлар таъсир чизиқларининг тенгла.лаларини

тузамиз.

R'.t куч таъсир чизиғининг тенгламаси куйидаги кўринишга эга бўлади

Z = Xtgi//^+C, (2.31)

бунда С- номаълум параметр.

(2.31) тенгламадаги С ни аниқлаш учун 2.7-расмдаги схемага биноан

куйидаги тенгламани тузамиз

Буидан

■ tgiy^ +с.
sul^.tz

п 1
2

с= ЯГ+ к+—П 1 , , |
2 sin^xz J

(2.32)

(2.33)
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С нинг бу қийматини ҳисобга олганда (2.31) тенглама қуйидаги

кўринишга эга бўлади

Z=X/g^ Я,-+|е,+ (2.34)

F’ куч таъсир чизиғининг тенгламаси куйвдаги кўринишга эга иўлади.

Z = -H"+0,5bd. (2.35)

Охнрги лккала тенгламани биргаликда ечиб R'a ва Ғў кучлар кесишган

М нуқганинг координаталарнни аниқлаймиз

хм = еп +~Z~Ln +-^—\ + ^bdctgy/X7 (2.36)
2 sin^J v '

ва

Z4=-H"+Q,5bd. (231)

Ru куч таъсир чизиғининг горизонтга нисбатан оғиш бурчаги уй, ни

аниқлаймиз. Бунинг учун 2.7-расмда келтирилган схемага биноан қуйидаги

тенгламаларни хосил киламиз

F" + R^ cos = R^ cos (2.38)

ва

R"xz sin = R'v_ sin. (2.39)

Ушбу тенгламалар системасини Fx - - Rx = ~ cos [3] эканлигини

хисобга олган холда биргаликда ечиб, қуйидаги натижага эга бўламиз

44

y/^=arctg
6
-tgVxz (2.40)

Ушбу хамда (2.36) ва (2.37) ифодалардан фойдаланиб R'a куч таъсир

чизиғининг тенгламасини келтириб чиқарамиз

Z = Xtgy^ +f е„ + L„ + \tg^„ +
I 2 

+ 0,56d(l-ctgy/^tgy/^-H". (2.41)

(2.41)

(2.42)x

ва

н3+л„-яг

/gi/.vz + 0,5/>,(l-ctg^„tg)-H” . (2.43)x

Плуг оний айланиш марказинпнг ушбу чизикда жойлашган ўрнини

(2.7-расмдаги л? нукга), яъни унинг тупроқнинг физик-механик хоссалари ва

агрегат ҳаракат тезлигининг ўзгаришини ишлов бериш чуқурлигига таъсири

бартараф этилишини таъминловчн ўрнини аниқлаш учун (2.3) ва

тенгламаларни биргаликда ечиб, қуйидаги натижаларга эга бўламиз

Плугнинг оний айланиш маркази ушбу аниқланган л-/ нуқгада

жойлашиши учун трактор осиш механизми юкориги бўйлама тортқисинннг 

1 ‘ _____х

е.+221£.+_£«-
2 sin

е„ + Ln + \tg^хг + 0,56„(1 -ctgy/^tgy/'v_)-Н;
2 siny/^J
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давоми хам ушбу нуқтадан ўтиши лозим. Бунга асосан плугнинг пастки ва

юқориги осиш нукталари D(Dt) ва С орасидаги тик масофа Н' ни тўғри

танлаш ҳисобига эришилинади.

Плугнинг пастки ва юқориги осиш нукталари орасидаги тик масофа Н'

нинг трактор осиш механизми юқорига бўйлама тортқиси ВС нинг давоми я,

нуқгадан ўтишини таъминловчи қийматини аниқлаш учун 2.7-расмда

келтирилган схемадан фойдаланиб л\(Х ;ZXi) ва

В — -с)' -(яз +Л„)-Ха; H3+hn-Н" +ZB^ нуқгалардан ўтувчи

тўғри чизиқ тенгламасини тузамиз. У қуйидаги кўринишга эга бўлади

L -+ ~7,~' / 77'7 --------v-------------- • (2.44)
^й -0,25(/„ -с> -{Я3 + й„-Хв-ХЛ1

Бу ифодадаги X ни ўрнига нол қийматни қўйиб, қуйидаги ифодага эга

бўламиз

(„Л , Л,(я.+л.-и,"+2,-г,)
\нг1 - - 7т=---- —— . „--------------• (2.45)

Л -».25fc -4 -{Н, +А.-Я.7-X,-Х,:

(2.42) ва (2.43) ифодаларни ҳисобга олганда (2.45) ифода қуйидаги

кўринишга эга бўладн

("?)'= X SID IJ/ J

(н,+- h; )- V4-0,25(/, -с)2 -(я, +*,
X

x (я; -H}-h„)xB-ZB^ -0,25(4 -cy -(я3+л„ -я,7

46

:р/й2 -0,25(/„ -с)2 -(яз + Л„ -Я,")2 -Хп -

7^25(4-с)2-(яз+А„-Я,'-У

(я3+л„ -я;)--0,25(4 -су -(я3+//„ -я;')2/^^

en + ^-Ln + -^—\gy/ya+Q,5b^-ctgy/)atgyf>xz)-H';
2 sm у/ с J

(2.46)

(2.40) ни ҳисобга олганда (2.42), (2.43) ва (2.46) ифодалар қуйидаги

кўринишга эга бўлади

X

‘gV'xz

х
n—1. р„ I (6 I

e„ + Ln + T- — Vgarctg - tg у/a +
2 sin^J <7 J

-H"( (6+ 0,5dJ I - cig y/^tgardg I - tg у/a {lAI)

ва

z _____________________________________________________
(h3 + hn - Я,")- J/' - 0,25(4 - СУ - (^З + К - H\ }tgarctg Г *tg Wxz

Л —1 Dv? 1 I 6 1en + —-Ln + tgarctg -tgу/+
2 sin^J <7 )

I I 6 I I ■ ГЛ
+ 0,54, \-ctgy/x,tgarctg\-tgy/X!\\-Hi (2.48)
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е„ + ~- Ln + I lgarclg Гi lg v J+o,5fe,J 1 - ctg y/^tgarctg1|tg у/- Я,"
2 siny/^J (.7_____ J V______________ k /_____ J J
(яз + Л„ - Я,")- -0,25(/„ -c)2 -(яз +h„ -Я,”)2 tgarctgf^tgVxx )

-0,25(1,-XB -

I n-l, p„ I (6 A
x + +- kgarc/ff -/gV'.xz +

( 2 sin^^J ^7 J

1
//;-0,25(/л-с)2-(я,+Ал-Я1я

(Яз+б.-Я,") /2-0,25(/л-сУ-(яз+А„-Я1")7garc/g|

+ 0,56,/1 - cig yr x, lgarclg ГI tg yr v 11 - Я,"
(2.49)

[22] га асосан иш жараёнида трактор осиш механизмининг пастки

бўйлама тортқилари горизонтал ҳолатни эгаллаб ишлайди, яъни Н" =НУ + й„

деб каралса (2.8-расм) (2.47)-(2.49) ифодалар қуйидаги кўринишга эта бўлади

^.7. =(/Z3 +li..\tgarctg\ ея +^—1 Ln +—Pxx L
J \ 2 sin y/^ J

+ 0,56,
f 6 A

ctgarctgl -tS^xz ■

ua

Z7, =0

(2.50)

(2.51)
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2.8-расм. Плуг опий айланиш марказининг жойлашган ўрнини
аннқлашга дойр схема

(«)"= / \ f 6 И /1 — 1 г
(Н3 + hn )ctg arctg\ - tg I -1 e„ +—Д, + P.X7.

sin^

+ 0,56dl ctgarctg
6
-tgV'xz —ctgVxz

XB + (Я3 + 6„ )ctg arctg y-tgy/^ + 0,56,, x./'-I, , Pxz+ —------
2 sin^.G

I (6^\ctgarctg\-tgy/a (2.52)

H3, hn, en, n, Ln, pc, XB, ZB, l6, l„ ва c ларнинг юқорида келтирилган

қийматларини (2.47) - (2.49) нфодаларга қўйиб, 3-4 классдаги тракторлар

билан агрегатланадиган плуглар учун Х^ =218 см ва (н;) 79 см бўлиши

лозимлигини аниқпаймиз.
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2.2-§.  Осма чизел-култиваторнинг ишлаш чуқурлиги бўйича

баркарор юришини тадқикэтнш

Осма чизел-култиватор белгиланган чуқурликка ботиб ишлаши ва шу

чуқурликда барқарор юриши учун, юқоридагидек, яъни осма плугдаги каби

қуйидаги шарт бажарилиши лозим

Q4:=Q^ (2.53)

бунда Q4.- чизел-култиваторнинг таянч ғилдираклари томонидан тупроққа

бсриладиган тик босим кучи, Па;

Q",- чизел-култиваторнинг таянч гилдираклари томонидан тупроққа

бсриладиган тик босим кучининг ишлов бериш чуқурлигининг барқарорлиги
талаб даражасида бўлишини таъминловчи мақбул қиймати, Па.

2.1-бўлимда  <ўлланилган усуллар ҳамда 2.9 ва 2.10-расмларда
келтнрилган схемалардан фойдаланиб қуйидаги натижаларга эга бўламиз

Q4. = КМsin у/ў ] x

x

-0,25(/v -с)2 -(я, + Й, -Я,7р/б2 -0,25(/4 -c)2 -(яз + hv-XB

(H^-Z^-Q.25^ -с?-{ну +h4~Htf ~(нз + Л,-Н;)ХВ

+ + Rv -e, + pctga^ )sin - R^ ] +

я;(я3+Л, -0,25(Z„ -с)2 -(яз+йч -xe]

(я:-zB Xfe -o.25(/v -c): -(я, + Л, - я,7 -(я, +Лч - я;)хв

(я: -2,Ж-0-25^ -к ~^^К-н-^хв
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2.9-расм. Осма чизел-култиваторга таъсир этувчи кучларнинг схемаси

2.10-расм. Осма чизел-култиваторнинг опий айланиш маркази

жойлашган nyicra координаталарини аниқлашга дойр схема
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-rT+p4\H^-h4-0,5d4T +

(h:-z0№-o,25(i4-4 -(я3+h4-ntf ~(h2 +i,4-h;)xu
(2.54)

H. + li4 -^~yll26-0.25(l4 -cf ~(Н3 +h4 - (2.55)

=Ж +лч -яг)[(д, -1^ў+2рч -яг]

Я3 +Л, -Я,* -0.25(/, -с)2 -(яз +h4-HtftgVA (2.56)

______ [&Ч>е^+2а-яг]
(Я3 + АЧ -ЯГ)-дк -0,25(7., -с)2 ~(яз + А„ -Я,"У

:№. -0.25(7, -с)2 -(яз 4-Л, -Я,7 -Хв -

хк-/,к'^+2р.,-Яг] ;
(2.57)
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Х.г2 = [ЯГ“(Д -7,>g^f. -2д,] ctgy/f; (2.58)

<=0; • (2.59)

(Я2Ч) = [Я,4 -(/,-с\ёЧг. -2р,](яз +Л, -ЯГ +Zfl)rg^ :

:|[ЯГ -(/.,-c}tgyf.-2рч]+Хв-у1гб -0,25(/ч -с)2 -(яз + Л,(2.60)

бунда Мч - чизел-куптиваторнинг массаси, кг;

7?Гх ~ мое равишда бўйлама-тик текисликда чизел-култива’орнинг иш

органларига таъсир этаётган қаршилик кучларининг тенг таъсир этувчиси, Н;

V5’- Rxz кучнинг горизонталга нисбатан огиш бурчаги, градус;

ЯГ - чнзсл-култиватор осиш қурилмасининг пастки ва юқориги осиш

нуқталари орасидаги тик масофа, м;

7, - чизел-култиваторнинг пастки осиш нуқталари орасидаги кўндаланг

масофа, м;

h4 - чизел-култиваторнинг ишлов бериш чукурлиги, м;

ЯГ - чизел-култиваторнинг таянч текислигидан пастки осиш нуқгалари-

гача бўлган тик масофа, м;

Гс - чизел-култиваторнинг пастки осиш нуқталаридан унинг огирлик

марказигача бўлган горизонтал масофа, м;
L4- чизел-култиваторнинг иш органлари орасидаги бўйлама масофа, м;

еч — чизел-култиваторнинг пастки осиш нуқталаридан унинг ишчи

органларигача бўлган бўйлама масофа, м;
а,-. — чизел-култиватор иш органларининг тупрокка кириш бурча! и,

градус;
рч — чизел-култиватор иш органининг тигидан унта тупроқ ю.монидан

таъсир этувчн қаршилик кучларининг тенг таъсир этувчиси қўйнлин

нуқгагача бўлган тик масофа, м;
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/г - чизел-култиваторнинг пастки осиш нукталаридан у таянч гилдирак-

ларининг айланиш марказигача бўлган бўйлама масофа, м;

- чизел-култиватор таянч гилдиракларининг думаланиш коэффи-

циенти;

d4r - чизел-култиватор таянч ғилдиракларининг диаметри, м.

Олинган ифодаларнннг тахдили шуни кўрсатадики, осма

плуглардагидек осма чизел-култиваторнинг хам белгиланган ишлов бериш

чуқурлигига ботиб ишлаши ва шу чуқурликдаги барқарор ҳаракати ҳамда бу

кўрсаткичларга тупроқ физик-механик хоссаларини ўзгариши ва агрегат

харакат тезлигининг таъсирини бартараф этилиши асосан унинг таянч

текислигидан пастки осиш нукталари ва пастки ва юқориги осиш нукгалар

орасидаги тик масофаларни тўғри танлаш хамда чизел-култиваторнинг

бўйлама-тик текислигидаги оний айланиш марказини тўғри жойлаштириш

хисобига таъминланади.

Л/ч=640 кг; g=9,81 м/с2; =30900 Н; (^,-.=12°; Н,'=Ю,7 м; /,7=0,95 м;

/ч=0,965 м; с=О,62 м; //.,=0,2 м; Хв =0,3 м; 7д=0,56 м; е.,=0,12 м; Ач=0,8 м;

рч=0,08 м; а,—25°; /;=0,4 м; //,=0,2 м; <//=0,4 м; 7Zj=0,6 м; /^=0,5 м кабул

килиниб, (2.54) ифода бўйича ўтказилган хисоблар 3-4 классдаги тракгорлар

билан агрегатланадиган чизел-култиваторлар белгиланган ишлов бериш

чукурлигига ботиб ишлаши ва шу чукурликда барқарор ҳаракатланиши учун

уларнинг таянч текислигидан пастки осиш нуқтасигача бўлган тик масофа

56-63 см оралигида бўлиши лозимлигини кўрсатди.
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Хулоса

1. Иш органлари рамага қўзғалмас бириктирилган таянч курилмали

тупроққа ишлов бериш машиналарининг белгиланган ишлов бериш

чукурлигига ботиб ишлаши ва шу чукурликда барқарор ҳаракатланиши хамда

уларга тупроқ физик-механик хоссалари ва агрегат харакат тезлигининг

таъсирини камайтириш ва бартараф этиш уларнинг таянч текисликларидан

пастки осиш нуқталаригача бўлган тик масофаларни хамда бўйлама-тик

текисликдаги оний айланиш марказларининг жойлашиш ўринларини ва таянч

ғилдиракларнинг эни ва диаметрини тўғри танлаш хисобига таъминланади.

2. Тупроқ физик-механик хоссалари ва агрегат харакат тезлигининг

ишлов бериш чукурлиги ва унинг барқарорлигига таъсирини бартараф этиш

учун таъкидланган тупроққа ишлов бериш машиналарининг бўйлама-тик

текисликдаги оний айланиш марказлари уларга ушбу текисликда таъсир

этувчи кучлар тенг таъсир этувчисининг таъсир чизиги ва трактор осиш

механизми пастки бўйлама тортқиларининг давоми кесиш-ан нуктада

жойлашган бўлиши лозим.
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III-БОБ.

ИШ ОРГАНЛАРИ РАМАГА ҚЎЗҒАЛМАС БИРИКТИРИЛГАН ВА

ТАЯНЧ ҚУРИЛМАГА ЭГА БЎЛМАГАН ТУПРОҚҚА ИШЛОВ БЕРИШ
МАШИНАЛАРИНИНГ ИШЛАШ ЧУҚУРЛИГИ БЎЙИЧА БАРҚАРОР

ХДРАКАТИНИ ТАДҚИҚ ЭТИШ ВА УНГА ТУПРОҚ ФИЗИК-

МЕХАНИК ХОССАЛАРИ ҲАМДА АГРЕГАТ ҲАРАКАТ
ТЕЗЛИГИНИНГ ТАЪСИРИНИ БАРТАРАФ ЭТИШ БЎЙИЧА ИЛМИЙ-

ТЕХНИК ЕЧИМЛАРНИ ИШЛАБ ЧИҚИШ
Қўйилган масалани осма тишли ва дискли бороналар мисолида кўриб

чикамиз.

3.1-§.  Осма тишли боронами ишлаш чуқурлнгн бўйнча барқарор

ҳаракатини тадқнқ этиш

Осма тишли борона маълум бир ишлов бериш чуқурлигига ботиб

ишлаши ва шу чуқурликда барқарор харакатланиши учун 3.1-расмда

келтирилган схемага биноан қуйидаги шарт бажарилиши лозим

+A)-^fc +Z,)-gAr(H+Zl)=O, (3.1)

бунда Мт- боронанинг массаси, кг;
g- эркин тушиш тсзланиши, м/с2;

Ь'б - тупроқ томонидан боронага таъсир этаётган тик реакция кучи, Н;

Ry - боронанинг тортишга қаршилик кучи, Н;

L/, L; - мос равишда Мт ва Na кучлар қўйилган нуқгалардан борона­

нинг пастки осиш нуқталаригача бўлган бўйлама масофалар, м;

X^Z?- мос равишда боронанинг пастки осиш нуқталаридан унинг

бўйлама-тик текисликдаги опий айланиш марказигача бўлган бўйлама ва тик

масофалар, м;

И - Ry куч кўйилган нуқгадан боронанинг пастки осиш нуқталаригача

бўлган тик масофа, м.

56

3.1-расм.  Осма боронага бўйлама-тиктекисликда таъсир этаётган
кучларнинг схемаси

Барча тишли бороналарда иш органлари огирлик марказига нисбатан

ҳам бўйлама - тик ҳам кўндаланг - тик йўналишларда симметрик

жойлашганлигини ҳисобга олган ҳолда Lt=L2 кабул қилиб (3.1) шартни

қуйидаги кўринишга келтирамиз

МTg-N6- RytgaT = 0, (3.2)

бунда aT-Ry куч қўйилган От нукда билан боронанинг оний айланиш

марказидан ўтувчи чизиқнинг горизонтга огиш бурчаги, градус.

Тупроқ физик-механик хоссаларининг ўзгарувчанлиги туфайли иш

жараёнида боронанинг тортишга қаршилиги ўзгариб туради. Бу (3.1) ва (3.2)

шартларни бузилиши ва ишлов бериш чуқурлигининг ўзгаришига олиб

келади. Натижада ишлов бериш чуқурлигининг бир текисда бўлиши

таъминланмайди. Шуни таъкидлаш лозимки R* ортганда борона

тишларининг тупроққа ботиш чукурлиги ва дсмак ишлов бериш чукурлиги

камаяди, R* камайганда эса борона тишларининг тупроққа ботиш чукурлиги

ва бунинг натижасида ишлов бериш чукурлиги ортади.

Агрегат ҳаракат тезлигини ўзгариши хам Ry ни ўзгариши ва демак

ишлов бериш чуқурлигини ўзгаришига олиб келади. Тезлик ортганда Ry куч 
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ортади, камайганда камаяди. Ишлов бериш чуқурлиги шунга мос равишда

ўзгаради, яъни тезлик ортганда камаяди, камайганда эса ортади.

(3.1) ва (3.2) ифодалардан кўриниб турибдики, R* кучнинг ва дсмак

тупроқ физик-механик хоссаларининг ўзгарувчанлиги хамда агрегат ҳаракат

тезлигининг ишлов бериш чуқурлигига таъсири аг бурчакка боғлиқ бўлиб,

бу бурчак қанчалик кичик бўлса, /?[ куч ва демак тупроқ физик-механик

хоссалари ва агрегат ҳаракат тезлигининг ишлов бериш чукурлиги ва унинг

барқарорлигига таъсири шунчалик кам, боронанинг ишлов бериш чукурлиги

бўйича баркарор харакати шунчалик юқори бўлади. Энг яхши натижага

«г = 0 бўлганда эришилинади. Чунки бунда (3.2) ифодадаги Rx-igar

кўпайтма нолга айланади ва R* нинг ўзгариши боронанинг тупроққа ботиш

чуқурлигига таъсир кўрсатмайди.

Демак, осма боронанинг ишлов бериш чукурлиги бўйича баркарор

харакати(ишлаши)ни таъминлаш учун боронанинг тортишга қаршилиги

қўйилган нукга ва унинг бўйлама-тик текисликдаги оний айланиш

марказидан ўтувчи чизиқнинг горизонтга огиш бурчаги мумкин кадар кичик

ёки нолга тенг бўлиши лозим. Бунга боронанинг оний айланиш марказини

кучининг таъсир чизиғига келтириш йўли билан эришилинади ва бунда

тупрок физик-механик хоссалари ва агрегат харакат тезлигининг ўзгаришини

ишлов бериш чукурлигиги ва унинг барқарорлигига таъсири бартараф

этилади.

3.2-расмда  келтирилган схемадан фойдаланиб ат бурчакни борона,

унинг осиш курилмаси ва трактор осиш механизмининг параметрлари ва

ўлчамлари орқали ифодалаймиз

аг = агс/я||я[(яз +ЛГ-Я,гр/в2-0,25(/г-с)-(н} +hr-H{У -Xej + (я1г-0^Лг)х

х[(я2г-Za W/j-O,25(/r -с)-(яз + hT-Н{У -Х„(нз +1.г -Я,ғ)11:
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3.2-расм.  Боронанинг тортишга қаршилиги қўйилган нукга От ва
бўйлама-тнк текисликдаги оний айланиш марказидан ўтувчи чизиқнннг

горизонтга огиш бурчагини аниқлашга дойр схема

ТЛ2 -0,25(/г-с)-(яз +ЛГ-Нтх У L//2 -0,25(/г -с)-(яз +йг -Я,7 -Хв] +

+ ^[(я:-Ze\//2 -0,25(/г -с)-(яз + Лг -Я,гУ -ХЙ(Я3 + ЛГ-Я,Г)Щ, (3.3)

бунда Я,г -борона таянч текислиги(тишлари учи)дан у осиш қурилмасининг

пастки осиш нукталари D(Di) гача бўлган тик масофа, м;

Я[- борона осиш курилмасининг пастки D(Di) ва юқориги С осиш

нукталари орасидаги тик масофа, м;

Я, - трактор таянч текислигидан у осиш механизми пастки бўйлама

тортқиларининг қўзгалмас шарнирлари А (А/) гача бўлган тик масофа, м;

hT - ишлов бериш чукурлиги, м;

LT — боронанинг пастки осиш нуқталаридан тортишга қаршилиги

қўйилган От нуқтагача бўлган бўйлама масофа, м.

Юқоридагидек бу ерга ҳам (3.3) ифодадаги H},Xa,Za,l6 ва LT

масофалар стандартлашганлиги [22] ҳамда трактор ва борона

конструкцияларидан маълум бўлганлиги, ишлов бериш чукурлиги эса

агротехника талабларига мос келиши лозимлиги сабабли боронани ишлов
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бериш чуқурлиги бўйича барқарор юришини таъминловчи юқорида

таъкидланган шарт, яъни боронанинг тортишга қаршилиги қўйилган нуқта ва

оний айланиш марказидан ўтувчи чизиқнинг горизонтга оғиш бурчаги

мумкин қадар кичик ёки нолга тенг бўлиш шарти асосан ва Я,г

масофаларни ўзгартириш хисобнга таъминланади.

1.4 классдаги тракторлар учун Нў=52 см, ,¥#=20,4 cm, Z#=40,6 см, /<5=80

см хамда /17=6 см, £т=82 см ва lf=c қабул қилиниб, 3.3-расмда (3.3) ифода

бўйича ат бурчакни Н, ва Н[ ларга боғлиқ равишда ўзгариш графиклари

келтирилган. Улардан кўриниб турибдики н[ масофа ортиши билан аг

бурчак камайган, Н,г масофа ортиши билан эса ортган. Демак масофани

ортиши ишлов бериш чуқурлигини ортишига ва унинг барқарорлигини

яхшиланишига, Н2 масофани ортиши эса ишлов бериш чуқурлигининг

камайиши ва унинг барқарорлигини ёмонлашувига олиб келади.

3.4-расмда  қамраш кенглиги 3,6 м бўлган тишли борона ишлов бериш

чукурлиги ва унинг ўртача квадратик четланишини масофага боғлиқ

равишда ўзгаришини ўрганиш бўйича ўтказилган тажрибавий

тадқиқотларнинг натижалари келтирилган. Улар юқорида айтилган

фикрларни тўгри эканлипши исботлайди, яъни /7,г ни ортиши ишлов бериш

чуқурлигини ортиши ва унинг ўртача квадратик четланишини камайишига ва

демак ишлов бериш чуқурлигининг барқарорлигини яхшиланишига олиб

келган.

(3.2) ифоданинг тахлили асосида шуни таъкидлаш ўринлики, таянч

курилмага зга бўлмаган тупрокқа ишлов бериш машиналарида белгиланган

ишлов бериш чукурлигига ботиб ишлаши асосан уларнинг огирлиги

(массаси)ни ўзгартириш хисобига таъминланади. ат бурчак камайиши билан

машинами белгиланган чуқурликка ботиб ишлаши учун талаб этиладиган

масса камаяди. Бу ўз навбатида боронанинг материал-энергияхажмдорлигини

камайишига олиб келади.
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18

1 - Н,л =50 см; 2 - Нп2 =55 см; 3 - Н” =60 см; 4 - Н" =65 см; 5 - Нп, =70 см.

33-расм. ат бурчакни Н[ва Н[га боғлнқ равишда ўзгариш графиклари

3.4-расм. Ишлов бериш чукурлиги ва унинг ўртача квадратик
четланишини И, га боглик равишда ўзгариш графиклари
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3.2-§.  Осма дискли боронанинг ншлаш чуқурлпги бўйича баркарор
юришини тадқиқ этиш

3.5-расмда  келтирилган схемага биноан осма дискли борона учун (3.1)

шарт қуйидаги кўринишга эга бўлади.

+X‘)-R‘(ea +£„ + X‘)-R^H;-Pi +z;)=0, (3.4)

бунда M,> - дискли боронанинг массаси, кг;

- дискли боронанинг оғирлик марказидан унинг пастки осиш нуқга-

ларигача бўлган бўйлама масофа, м;

A'^.Z;’-мос равишда дискли боронанинг пастки осиш нуқталаридан

унинг оний айланиш марказигача бўлган бўйлама ва тик масофалар, м;

Я^ - тупроқ томонидан дискли боронага таъсир этаётган тик реакция

кучи, Н;

R'x —дискли боронанинг тортишга қаршилиги, Н;

е„- дискли борона пастки осиш нуқгасидан биринчи қаторда жойлаш-

ган иш органининг айланиш марказигача бўлган бўйлама масофа, м;

Д, - дискли боронанинг иш органлари орасидаги бўйлама масофа, м;

Hj‘- осма дискли боронанинг таянч текислигидан унинг пастки осиш

нукгаларигача бўлган тик масофа, м;

Pj- дискларнинг пастки нуқталаридан Яд-куч кўйилган нуқтагача

бўлган тик масофа, м.

= ed+A)> Рл =0>5Aj (бунда hd - ишлов бериш чукурлиги) қабул қилиб

[24], (3.4) ифодани куйидаги кўринишга келтирамиз

4g-/?z-^ga<)=0, (3.5)
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3.5-расм. Осма дискли боронага бўилама-тик текисликда таъсир этувчи

кучлар схемаси

alt-Rx куч Қўйилган ва дискли боронанинг оний айланиш марказидан

ўтувчи чизиқнинг горизонтал текисликдан огиш бурчаги, градус.

3.6-расмда  келтирилган схемадан фойдаланиб ад бурчакни дискли

борона, унинг осиш қурилмаси ҳамда трактор осиш мехтнизмининг ўлчам ва

параметрлари орқали ифодалаймиз

ал = wrc/g ||я? (яз + Д, - Я;’ )|^/г2 ~ 0>25(Д - с)2 - (яз + Д, - Н*) - Хв j + (я, - 0.5/id )х

х [(я* - Z„ \11- - 0,25(Д - с)2 - (Я, + /»_ - Я,1’ У - АГл(яз + Д, - Я/ :

:{я?ф- —0,25(7,, -с)2 -(яз +Д, -Я/У^/,2 -0,25(/„ -с)2 -(я, +Д, -Я/У -]+

+(д, + д,)[(я;- -zjV/J -о,25(д -сУ -(я,+Л, - я;’У - %в(я3+д, - я;')]}|. (3.6)
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3.6-расм. ad бурчакни аниқлашга дойр схема

(3.4) - (3.6) ифодаларнинг тахлили шуни кўрсатадики, бу ерда хам

ишлов бериш чуқурлиги барқарор бўлиши учун а,, бурчак мумкин қадар

кичик ёки нолга тенг бўлиши лозим ва бунга дискли боронанинг таянч

текислнгидан пастки осиш нукгаларигача бўлган тик масофа Я? ни тўғри

танлаш хисобига эришилинади.
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Хулоса

1. Иш органлари рамага қўзғалмас бириктирилгал ва таянч қурилмага

зга бўлмаган тупроққа ишлов бериш машиналарида ишлсв бериш чуқурлиги

ва унинг барқарорлиги уларнинг таянч текислнгидан пастки осиш

нукгаларигача бўлган тик масофани тўғри танлаш хисобига таъминланади.

2. Иш органлари рамага қўзғалмас бириктирилган ва таянч қурилмага

эга бўлмаган тупроққа ишлов бериш машиналарининг ишлаш чукурлиги ва

унинг барқарорлигига тупроқ физик-механик хоссалари ва агрегат харакат

тезлигининг таъсири тўлиқ машиналарнинг бўйлама-тик текисликдаги опий

айланиш марказларини улар тортишга қаршиликларининг таъсир

чизиқларига келтнриш йўли билан бартараф этилади.
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УМУМИЙ ХУЛОСАЛАР

1. Илгари бажарилган тадқиқотларда тупроққа ишлов б^риш

машиналарининг бслгиланган ишлов бериш чуқурлигига ботиб ишлаши ва

унинг баркарорлигини таъминлаш, уларга тупроқ физик-механик хоссалари

ҳамда агрегат харакат тезлигининг таъсирини камайтириш ва бартараф этиш

масалалари етарли тадқиқ этилмаган.

2. Ўтказилган тадқиқотларда осма плуг, чизел-култиватор, тишли ҳамда

дискли бороналар мисолида иш органлари рамага қўзғалмас бириктирилган

таянч қурилмали ва таянч қурилмасиз тупроққа ишлов бериш

машиналарининг ишлов бериш чукурлиги ва унинг баркарорлигини

ифодаловчи математик моделлар ва аналитик хамда тажрибавий боғланишлар

олинган, уларга тупроқ физик-механик хоссалари ва агрегат харакат

тезлигининг таъсирини камайтириш ва бартараф этиш бўйича илмий-техник

ечимлар ишлаб чиқилган.

3. Иш органлари рамага қўзғалмас бириктирилган таянч қурилмали ва

таянч қурилмасиз осма тупроққа ишлов бериш машиналарининг белгиланган

ишлов бериш чукурлигига ботиб ишлаши ва шу чукурликдаги барқарор

харакати хдмда уларга тупроқ физик-механик хоссалари ва агрегат харакат

тезлигининг таъсирини камайтириш ва бартараф этиш уларнинг таянч

текислигидан пастки осиш нукгаларигача бўлган тик масофани, бўйлама-тик

тскисликдаги оний айланиш марказларининг жойлашиш ўринлари хамда

улар таянч ғилдиракларининг эни ва диаметрини тўғри танлаш хисобига

таъминланади.
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